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ASTEARTEA / MARTES / TERÇA-FEIRA

16:00-20:00 Akreditazio eta dokumentazio jasotzea. Panelak jartzeko denbora. Acreditación y entrega de 
documentación. Colocación de paneles. Identificação. Colocação de cartazes.

ASTEAZKENA / MIÉRCOLES / QUARTA-FEIRA 

9:00-9:30 Kongresuaren hasiera ekitaldia. Acto de inauguración del Congreso

9:30-10:20 Osoko hitzaldia / Conferencia plenaria / Confêrencia plenária

10:20-11:35 Sesión I: Conservación 
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

11:35-12:00 Etenaldia / Descanso / Intervalo

12:00-12:30 Gonbidaturiko hitzaldia / Conferencia invitada / Confêrencia convidada

12:30-14:00 Sesión II: Conservación 
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

14:00-16:00 Bazkaria / Almuerzo / Almoço

16:00-16:30 Gonbidaturiko hitzaldia / Conferencia invitada / Confêrencia convidada

16:30-18:00 Sesión III: Conservación 
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

18:00-18:30 Etenaldia / Descanso / Intervalo

18:30-19:00 Gonbidaturiko hitzaldia / Conferencia invitada / Confêrencia convidada

19:00-20:00 Sesión IV: Conservación y Otros
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

OSTEGUNA / JUEVES / QUINTA-FEIRA

9:00-10:00 Osoko hitzaldia / Conferencia plenaria / Confêrencia plenária

10:00-11:30 Sesión V: Ecología 
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

11:30-12:00 Etenaldia / Descanso / Intervalo

12:00-13:00 Ezohiko osoko hitzaldia / Conferencia plenaria extraordinaria / Confêrencia plenária extraordinária

13:00-14:00 Sesión VI: Ecología y Comportamiento 
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

14:00-16:00 Bazkaria / Almuerzo / Almoço

16:00-16:30 Gonbidaturiko hitzaldia / Conferencia invitada / Confêrencia convidada

16:30-17:15 Sesión VII: Comportamiento 
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

17:15-18:00 Panelak / Paneles / Cartazes

18:00-18:30 Etenaldia / Descanso / Intervalo

18:30-19:00 Gonbidaturiko hitzaldia / Conferencia invitada / Confêrencia convidada

19:00-20:30 Sesión VIII: Comportamiento y Especies introducidas
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

EGITARAUA / PROGRAMA / PROGRAMA / EGITARAUA / PROGRAMA / PROGRAMA/ EGITA
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OSTIRALA / VIERNES / SEXTA-FEIRA

9:00-10:00 Osoko hitzaldia / Conferencia plenaria / Confêrencia plenária

10:00-11:30 Sesión IX: Genética y Biogeografía 
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

11:30-12:00 Etenaldia / Descanso / Intervalo

12:00-12:30 Gonbidaturiko hitzaldia / Conferencia invitada / Confêrencia convidada

12:30-14:00 Sesión X: Genética y Biogeografía, Otros y especies introducidas
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

14:00-16:00 Bazkaria / Almuerzo / Almoço

16:00-16:30 Gonbidaturiko hitzaldia / Conferencia invitada / Confêrencia convidada

16:30-18:00 Sesión XI: Fisiología, morfología y parasitología 
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

18:00-18:30 Etenaldia / Descanso / Intervalo

18:30-20:00 AHEko Batzar Orokorra / Asamblea Ordinaria AHE

20:00-21:00 AHEko Ezohiko Batzarra / Asamblea Extraordinaria AHE

21:30-¿?:¿? Afaria / Cena de clausura / Jantar

LARUNBATA / SÁBADO

9:00-19:00 Herpetología txango-irteera. / Excursión herpetológica. / Saída herpetologica.
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EGITARAU ZEHATZA / PROGRAMA DETALLADO

ASTEARTEA / MARTES / TERÇA-FEIRA

16:00-20:00 Akreditazio eta dokumentazio jasotzea. Panelak jartzeko denbora. Acreditación y entrega de 
documentación. Colocación de paneles.
Identificação. Colocação de cartazes.

ASTEAZKENA / MIÉRCOLES / QUARTA-FERIA

9:00-9:30 Kongresuaren hasiera ekitaldia. Acto de inauguración del Congreso

9:30-10:20 Osoko hitzaldia / Conferencia plenaria / Confêrencia plenária
A utilidade da Geoestatística, da Modelação Predictiva e dos Sistemas de Informação Geográfica (SIG) 
em estudos de evolução e conservação: diversos exemplos para um viperídeo Ibérico, Vipera latastei. 
J. C: BRITO.

10:20-11:35 Sesión I: Conservación
10:20 Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

Reserve design for amphibians and reptiles in the Iberian Peninsula: a comparison of observed and 
predicted distribution data using a simulated annealing algorithm. SÍLVIA CARVALHO, NEFTALÍ 
SILLERO, JOSÉ CARLOS BRITO & EDUARDO CRESPO.

10:35 A herpetocenose de uma paisagem costeira de pinhal e matos no sudoeste de Lisboa. MARGARIDA 
FERREIRA, ANA CEIA HASSE & LUÍS VICENTE.

10:50 Herpetofauna de las Islas Chafarinas: estado actual de sus poblaciones. EMILIO CIVANTOS.

ARAUA / PROGRAMA / PROGRAMA / EGITARAUA / PROGRAMA / PROGRAMA / EGITARAUA 



11:05 Seguimiento de la ranita meridional del País Vasco en el periodo 1998-2005. JON ETXEZARRETA, 
AINHOA IRAOLA; JUAN MARTÍNEZ-JORQUERA & XABIER RUBIO.

11:20 Avances en el estudio demográfico del ferreret, Alytes muletensis, en una localidad de introducción. 
SAMUEL PINYA-FERNÁNDEZ, VALENTÍN PÉREZ-MELLADO & JOAN ANTONI OLIVER.

11:35-12:00 Etenaldia / Descanso / Intervalo

12:00-12:30 Gonbidaturiko hitzaldia / Conferencia invitada / Confêrencia convidada
Aparición del hongo patógeno de anfibios Batrachochytrium dendrobatidis en Europa: introducción 
humana o consecuencia del calentamiento global? DR. JAIME BOSCH.

12:30-14:00 Sesión II: Conservación
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

12:30 Presencia de Batrachochytrium dendrobatidis en poblaciones de ferreret Alytes muletensis y sus 
implicaciones en la gestión de la especie. JUAN ANTONIO OLIVER, XAVIER MANZANO, SAMUEL PIÑA, 
JAIME BOSCH, SUSAN F. WALKER, MATTHEW FISHER & GHISLAINE ABADIE ROSA.

12:45 Sex-ratio da população pelágica de tartaruga boba Caretta caretta em águas da Madeira, Portugal: 
resultados preliminares. CLÁUDIA DELGADO & THOMAS DELLINGER.

13:00 ¿Puede el cebo de pescado reducir las capturas no dirigidas de Tortuga Boba en las pesquerías de 
palangre de superficie en el Mediterráneo occidental? JOSÉ C. BÁEZ, JUAN A. CAMIÑAS Y RAIMUNDO 
REAL.

13:15 Estudio de la dieta de la población natural del lagarto Gallotia bravoana como herramienta para la 
conservación. OSCAR M. AFONSO, Mª DEL CARMEN ALFAYATE Y RAMÓN MORA.

13:30 Resultados de la reintroducción del galápago leproso Mauremys leprosa en el delta del Ebro. ALBERT 
BERTOLERO.

13:45 Utilidad de los espacios naturales protegidos de Andalucía para la conservación de la riqueza de 
especies de anfibios. ALBA ESTRADA, ANA LUZ MÁRQUEZ, RAIMUNDO REAL Y JUAN MARIO 
VARGAS.

14:00-16:00 Bazkaria / Almuerzo / Almoço

16:00-16:30 Gonbidaturiko hitzaldia / Conferencia invitada / Confêrencia convidada
Estão os anfíbios e as rodovias em rota de colisão? Uma perspectiva multivariada das causas, dos 
impactos e das metodologias. PAULO SÁ-SOUSA.

16:30-18:00 Sesión III: Conservación
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

16:30 Parajes importantes para la conservación de los anfibios y reptiles en Andalucía. RICARDO REQUES, 
JESÚS CARO Y JUAN M. PLEGUEZUELOS.

16:45 Detectando tendencia a la extinción en poblaciones aisladas mediante modelos ecológicos: la culebra 
lisa septentrional Coronella austriaca en la Península Ibérica. XAVIER SANTOS, JESÚS CARO, ANTONIO
J. ABRIL, MARCIAL LORENZO, JOSÉ C. BRITO Y JUAN M. PLEGUEZUELOS.

17:00 Impacte dos fogos na comunidades de répteis do Parque Natural da Serra de S. Mamede. ANA 
CATARINA LUZ, NEFTALÍ SILLERO, RAQUEL RIBEIRO & MIGUEL A. CARRETERO.

17:15 Calentamiento global y extensión del periodo de actividad en reptiles: Evidencias a partir del ofidio 
Mediterráneo Malpolon monspessulanus. JUAN M. PLEGUEZUELOS, GREGORIO MORENO, 
ESMERALDA ALAMITOS.

17:30 Pontos negros da mortalidade de anfíbios em estradas: estrutura e modelação. NUNO BAPTISTA E 
PAULO SÁ-SOUSA.

17:45 Impacto del tráfico rodado sobre la herpetofauna en Cataluña. GUSTAVO A. LLORENTE, NÚRIA 
GARRIGA, ALBERT MONTORI, ALEX RICHTER-BOIX & XAVIER SANTOS.

18:00-18:30 Etenaldia / Descanso / Intervalo

18:30-19:00 Gonbidaturiko hitzaldia / Conferencia invitada / Confêrencia convidada
Plan de Recuperación del Lagarto Gigante de La Gomera. JOSÉ A. MATEO.

19:00-20:00 Sesión IV: Conservación y Otros
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral
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19:00 Propuesta para la revisión del Catálogo Nacional de Especies Amenazadas (CNEA). Creación de un 
grupo de trabajo para el seguimiento y actualización de dicho catálogo. ENRIQUE AYLLÓN, CÉSAR 
AYRES & MIGUEL ANGEL CARRETERO.

19:15 Restauración de la comunidad de reptiles en el Corredor Verde del Guadiamar después del vertido 
minero de Aznalcóllar (SO Península Ibérica). ROCÍO MÁRQUEZ-FERRANDO, JUAN R. FERNÁNDEZ-
CARDENETE, XAVIER SANTOS & JUAN M. PLEGUEZUELOS. 

19:30 Base de datos sobre anfibios fósiles. BORJA SANCHIZ & CAROLINA MARTÍN.

19:45 20 anos de herpetologia Ibérica: tendências e moda. MIGUEL A. CARRETERO, NEFTALÍ SILLERO & 
ARMANDO LOUREIRO.

OSTEGUNA / JUEVES / QUINTA-FEIRA

9:00-10:00 Osoko hitzaldia / Conferencia plenaria / Confêrencia plenária
El estudio de la comunicación acústica en anuros. Una perspectiva sincrética. RAFAEL MÁRQUEZ.

10:00-11:30 Sesión V: Ecología
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

10:00 Influencia del contenido de agua del substrato sobre el éxito de eclosión de huevos de tortuga laúd. 
JUAN PATIÑO, LILIANA QUIÑONES Y ADOLFO MARCO.

10:15 Efectos de los compuestos nitrogenados en el crecimiento y desarrollo de larvas de Rana temporaria en 
el Pirineo Catalán. DELFÍ SANUY, MARCEL VILCHES Y NEUS OROMÍ.

10:30 O Papel da Corrente Hídrica na Morfologia do Tritão de Ventre Laranja, Lissotriton boscai (Lataste, 1879).
DUARTE, HELDER & DO AMARAL, JOSÉ PEDRO.

10:45 Datos sobre el crecimiento, madurez y dimorfismo sexual en una población natural de lución Anguis 
fragilis en el Noroeste de la Península Ibérica. RICARDO FERREIRO, PEDRO GALÁN, CRISTINA BREA & 
PABLO SERANTES.

11:00 Seguimiento de las poblaciones navarras de rana ágil (Rana dalmatina). VANESSA SARASOLA, ALBERTO
GOSÁ Y MIGUEL LIZANA.

11:15 Efecto de la altitud sobre las tasas de crecimiento de juveniles de Psammodromus algirus: un 
experimento de transplante recíproco. PABLO IRAETA, CAMILA MONASTERIO, ALFREDO SALVADOR Y 
JOSÉ A. DÍAZ.

11:30-12:00 Etenaldia / Descanso / Intervalo

12:00-13:00 Ezohiko osoko hitzaldia / Conferencia plenaria extraordinaria / Confêrencia plenária extraordinária
Explorando Adaptaciones Sensoriales: Aventuras de un Biólogo Expedicionario. PETER M. NARINS.

13:00-14:00 Sesión VI: Ecología y Comportamiento
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

13:00 Estudio comparativo de la ecología de la reproducción de los colúbridos del sureste de la Península 
Ibérica. FERICHE, M.; SANTOS, X. Y PLEGUEZUELOS, J.M.

13:15 ¿Competir o no competir? Factores que influencian la distribución de dos especies de víboras ibéricas 
(Vipera aspis y V. latastei) en una zona de contacto. FERNANDO MARTÍNEZ-FREIRÍA, J.C. BRITO, 
NEFTALÍ SILLERO Y MIGUEL LIZANA AVIA.

13:30 Os girinos de Rana perezi respondem comportamentalmente ao lagostim introduzido Procambarus 
clarkii? MARGARIDA FERREIRA, EMÍLIA PEREIRA LEITE, PEDRO MANUEL ANASTÁCIO, LUÍS VICENTE 
& ALEXANDRA MARÇAL CORREIA.

13:45 Relaciones entre calidad del macho, señales químicas y elección de pareja por las hembras en la lagartija 
carpetana (Iberolacerta cyreni). JOSÉ MARTÍN Y PILAR LÓPEZ.

14:00-16:00 Bazkaria / Almuerzo / Almoço

16:00-16:30 Gonbidaturiko hitzaldia / Conferencia invitada / Confêrencia convidada
Tres lecciones de biología evolutiva con renacuajos. MIGUEL TEJEDO.

16:30-17:15 Sesión VII: Comportamiento
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

16:30 Los machos de lagartija carpetana (Iberolacerta cireni) reducen los costes de las luchas mediante el 
cotejado de olores. PILAR LÓPEZ Y JOSÉ MARTÍN.
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16:45 Diferencias microgeográficas en señales químicas de los machos, reconocimiento químico y elección 
de pareja por las hembras en la lagartija carpetana, Iberolacerta cyreni: consecuencias en los procesos 
de especiación. CABIDO, C., LÓPEZ, P., Y MARTÍN, J.

17:00 Aprendizagem espacial e não-espacial de machos territoriais e não-territoriais de Podarcis carbonelli 
berlenguensis. BAPTISTA, RITA & DO AMARAL, JOSÉ.

17:15-18:00 Panelak / Paneles / Cartazes

18:00-18:30 Etenaldia / Descanso / Intervalo

18:30-19:00 Gonbidaturiko hitzaldia / Conferencia invitada / Confêrencia convidada
Ritmos Intrínsecos de Termorregulação de Lagartos: a Importância de Correlacionados Ambientais. 
JOSÉ PEDRO S. DO AMARAL.

19:00-20:30 Sesión VIII: Comportamiento y Especies introducidas
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

19:00 Navegación mediante el uso de un compás magnético dependiente de la luz en el tritón ibérico, 
Lissotriton boscai. LORENZO RODRÍGUEZ-GARCÍA & FRANCISCO JAVIER DIEGO-RASILLA.

19:15 Orientación mediante compás magnético en larvas de rana común, Rana perezi. FRANCISCO JAVIER 
DIEGO-RASILLA & JOHN B. PHILLIPS.

19:30 Efectos potenciales de la especie invasora Discoglossus pictus sobre especies nativas. ALEX RICHTER-
BOIX, GUSTAVO A. LLORENTE, DANI VILLERO, MARC FRANCH, ALBERT MONTORI & NÚRIA 
GARRIGA.

19:45 Las diferencias en la percepción del riesgo de depredación como ventaja competitiva del galápago 
americano (Trachemys scripta) sobre el galápago leproso (Mauremys leprosa). NURIA PÓLO-CAVIA, 
PILAR LÓPEZ Y JOSÉ MARTÍN.

20:00 Ecología reproductiva de Trachemys scripta elegans en el NE Ibérico. MARC FRANCH I QUINTANA, 
GUSTAVO A. LLORENTE CABRERA Y ALBERT MONTORI FAURA.

20:15 Biología de la reproducción de Trachemys scripta elegans en poblaciones naturalizadas del Suroeste de 
España. N. PÉREZ-SANTIGOSA, C. DÍAZ-PANIAGUA, J. HIDALGO-VILA, A. MARCO & A. C. ANDREU.

OSTIRALA / VIERNES / SEXTA-FEIRA

9:00-10:0 Osoko hitzaldia / Conferencia plenaria / Confêrencia plenária
Sistemática de anfibios: ¿caos taxonómico o reconocimiento de su diversidad real? MARIO GARCÍA-
PARÍS.

10:00-11:30 Sesión IX: Genética y biogeografía
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

10:00 Filogeografia das osgas do género Sauridactylus, no Norte de África. CATARINA RATO & D. JAMES 
HARRIS.

10:15 Phylogeography of the lacertid lizard Acanthodactylus boskianus in North Africa and the Middle East. 
RAQUEL VASCONCELOS, SAÏD LARBES, HUGO REBELO, MIGUEL A. CARRETERO, D. JAMES HARRIS 
& JOSÉ CARLOS BRITO.

10:30 Variabilidad morfológica de /Podarcis vaucheri/ en Marruecos y S España: Patrones biogeográficos y 
relaciones con la filogenia. ANTIGONI KALIONTZOPOULOU, MIGUEL A. CARRETERO, D. JAMES 
HARRIS, JOSÉ BRITO AND GUSTAVO A. LLORENTE.

10:45 Estudo Filogeográfico da espécie Malpolon monspessulanus (Hermann, 1804) na Bacia do 
Mediterrâneo. BÁRBARA MENDONÇA, D. JAMES HARRIS, OCTÁVIO PAULO, MIGUEL A. CARRETERO 
AND A. CLUCHIER.

11:00 Variabilidad morfológica y genética en las poblaciones Ibéricas de Emys orbicularis: ¿cuántas 
subespecies hay en la Península? C. AYRES FERNÁNDEZ, G. VELO-ANTÓN & A. CORDERO RIVERA.

11:15 Modelado de los padrones biogeográficos y densidad específica de la herpetofauna Ibérica mediante 
imágenes de satélite. NEFTALÍ SILLERO & JOSÉ CARLOS BRITO.

11:30-12:00 Etenaldia / Descanso / Intervalo

12:00-12:30 Gonbidaturiko hitzaldia / Conferencia invitada / Confêrencia convidada
Podarcis Ibéricas: el estado de la cuestión. MIGUEL A. CARRETERO.
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12:30-14:00 Sesión X: Genética y biogeografía, Otros y Especies introducidas
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

12:30 Formulario de Entrada de Datos para el control de citas herpetológicas y Visor Cartográfico de la 
Asociación Herpetológica Española. IÑIGO MARTÍN SÁNCHEZ & LAURA CELAYA IRIGOYEN.

12:45 Relaciones filogenéticas basales del grupo Neobatrachia (Orden Anura) basadas en genomas 
mitocondriales completos. PILAR FLORES-ROMERO, DIEGO SAN MAURO, MIGUEL VENCES & RAFAEL
ZARDOYA.

13:00 Sistemática y Evolución Molecular del Orden Gymnophiona (Amphibia). DIEGO SAN MAURO, DAVID J. 
GOWER, MARK WILKINSON & RAFAEL ZARDOYA.

13:15 Origen de los anfibios del Parque Nacional de las Islas Atlánticas y evolución del viviparismo en 
poblaciones insulares de Salamandra salamandra. GUILLERMO VELO-ANTÓN, MARIO GARCÍA-PARÍS, 
PEDRO GALÁN Y ADOLFO CORDERO RIVERA.

13:30 Distribución y abundancia de tortuga mora en la provincia de Almería. ANADÓN, J.D., GIMÉNEZ, A. Y 
BALLESTAR, R.

13:45 Evaluación de los riesgos sanitarios asociados a la invasión por galápagos exóticos. J. HIDALGO-VILA, 
C. DÍAZ-PANIAGUA, N. PÉREZ-SANTIGOSA, X. RUIZ, A. MARTÍNEZ-SILVESTRE & L. L. VIZCAINO.

14:00-16:00 Bazkaria / Almuerzo / Almoço

16:00-16:30 Gonbidaturiko hitzaldia / Conferencia invitada / Confêrencia convidada
Vida no mar alto: os juvenis pelágicos das tartarugas marinhas no Atlântico. THOMAS DELLINGER.

16:30-18:00 Sesión XI: Fisiología, morfología y parasitología
Ahozko komunikazioak / Comunicaciones orales / Comunicação oral

16:30 ¿Es adaptativa la capacidad de acelerar la metamorfosis en las larvas de anuros? ALEX RICHTER-BOIX,
GUSTAVO A. LLORENTE, ALBERT MONTORI & NÚRIA GARRIGA.

16:45 ¿Está acoplada la morfología larvaria con la morfología del metamórfico en los anfibios anuros? 
SABINA ARTAL, NÚRIA GARRIGA, ALEX RICHTER-BOIX, GUSTAVO A. LLORENTE & ALBERT 
MONTORI.

17:00 Caracterização da termorregulação em Podarcis carbonelli berlenguensis e estudo do desvio ao modelo
termorregulatório «Custo-Benefício». CLARA FIGUEIRINHAS; JOSÉ PEDRO DO AMARAL; MARGARIDA 
FERREIRA; VÂNIA PROENÇA; ANA CATARINA LUZ; ANA HASSE; JOANA SOUSA & LUÍS VICENTE.

17:15 Termorregulação e carga pirogénica em lagartixas da Madeira, Teira dugesii. NUNO MIGUEL OLIVEIRA 
& JOSÉ PEDRO DO AMARAL.

17:30 La corticosterona incrementa la supervivencia en machos de lagartija. PATRICK S. FITZE, J. COTE & J. 
CLOBERT.

17:45 Estudio hematológico y bioquímico sanguíneo comparativo en tortugas boba (Caretta caretta) juveniles 
de las Islas Canarias y adultas nidificantes de Cabo Verde. ANA BELÉN CASAL, JORGE ORÓS, LUÍS 
FELIPE LÓPEZ-JURADO.

18:00-18:30 Etenaldia / Descanso / Intervalo

18:30-19:00 AHEko Batzar Orokorra. Asamblea Ordinaria AHE

19:00-21:00 AHEko Ezohiko Batzarra. Asamblea Extraordinaria AHE

22:00- Afaria / Cena de clausura / Jantar

LARUNBATA / SÁBADO

9:00-19:00 Herpetología txango-irteera. Excursión herpetológica. Saída herpetologica.
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OSOKO ETA GONBIDATUTAKO HITZALDIAK
CONFERENCIAS PLENARIAS E INVITADAS

CONFERÊNCIAS PLENÁRIAS E CONVIDADAS



Explorando Adaptaciones Sensoriales: 
Aventuras de un Biólogo Expedicionario 

PETER M. NARINS
Departamentos de Ciencias Fisiológicas, y Ecología & Biología Evolutiva, Universidad de California Los Angeles (UCLA), 

Los Angeles, CA 90095 USA

pnarins@ucla.edu

La comunicación entre animales ocurre cuando una señal generada por un individuo se transmite a través de un
canal apropiado y provoca un cambio comportamental en otro individuo. Hemos explorado en varios organismos
las adaptaciones específicas de tipo morfológico, fisiológico y comportamentales que sirven para provar los
sistemas de comunicación intraespecíficos. En esta conferencia repasaré algunos de estos estudios, incluyendo
(1) el descubrimiento de las señales sensoriales necesarias para provocar comportamiento agresivo en unas
ranitas territoriales venenosas en la Guyana Francesa; y (2) la comunicación entre unas ranitas arbóreas que
habitan en un medioambiente sumamente ruidoso en la China central. Estos estudios reflejan, de una manera
imperfecta, la diversidad exquisita de las capacidades sensoriales de los animales y enfatizan el potencial para
probar hipótesis de adaptaciones de la comunicación entre animales. Este trabajo toma significación especial
debido a la destrucción continua del medioambiente. Está financiado por NIH y UCLA.

Exploring sensorial adaptations: adventures of a expeditionary biologist

Communication between animals occurs when a signal generated by an individual is transmitted via an appropriate
channel and cause a behavioural change in an individual. We have explored the typical morphological, physiological,
and behavioural specific adaptations in various organisms that help to shape intra-specific communication systems.
In this talk I will be revising some of these studies, including (1) the discovery of the sensorial signals required to
cause aggressive behaviour in certain poisonous territorial small frogs in French Guyana; and (2) communication
between tree frogs living in a highly noisy environment in Central China. These studies reflect imperfectly the
exquisite diversity of the sensorial capacities of animals, and stress the potential for testing adaptation hypotheses
regarding animal communication. This work acquires special importance due to the continuous destruction of the
environment. Financed by NIH and UCLA.

Zentzumen egokitzapenak arakatuz: biologo espediziogile baten abenturak

Animalien arteko komunikazioa honako hauetan gertatzen da, alegia, banako batek eragindako seinale bat bide egoki baten
bidez transmititzen denean eta beste banako batengan jarrera aldaketa bat sortzen duenean. Hainbat organismotan ereduzko
egokitzapen bereziak arakatu ditugu, hain zuzen ere, komunikazioko barne sistema bereziak eratzeko balio duten egokitzapen
morfologikoak, fisiologikoak eta jarrerari dagozkionak. Hitzaldi honetan azterketa horietako batzuk berrikusiko ditut, Guyana
Frantses lurraldeko igeltxo pozoitsu batzuengan eragiteko behar diren zentzumen seinaleen aurkikuntza (1) eta Erdiguneko
Txinako hots handiko ingurune batean bizi diren zuhaitzetako igeltxo batzuen arteko komunikazioa (2) jasoz. Azterketa
horiek nola edo hala, animalien zentzumen ahalmenen aniztasun dotorea jasotzen dute eta animalien arteko egokitzapen
hipotesiak frogatzeko ahalmena azpimarratzen dute. Lan horrek esanahi berezia hartzen du ingurumenaren etengabeko
suntsiketa dela eta. NIH-ek eta UCLAk finantzatutakoa da.

••••••• •••••••
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A utilidade da Geoestatística, da Modelação Predictiva e dos Sistemas de
Informação Geográfica (SIG) em estudos de evolução e conservação:

diversos exemplos para um viperídeo Ibérico, Vipera latastei

J.C. BRITO
CIBIO, Centro de Investigação em Biodiversidade e Recursos Genéticos, Instituto de Ciências Agrárias de Vairão, 

R. Padre Armando Quintas, 4485-661 Vairão. Portugal

jcbrito@mail.icav.up.pt

Vipera latastei é uma víbora relativamente bem distribuída pela Península Ibérica mas rara no Norte de África.
Estudos morfológicos anteriores evidenciaram a existência de duas subespécies, V.l. gaditana e V.l. latastei, e
uma espécie, V. monticola, no Alto Atlas, correspondendo à antiga distribuição de V. latastei nestas montanhas.
No entanto, a sistemática deste viperídeo não está resolvida, já que permanece pouco claro o estatuto das
populações do Médio Atlas, a variação intra-subespecífica de gaditana através do Estreito de Gibraltar e a
distribuição das subespécies na Península Ibérica. Adicionalmente, características particulares da life-history
desta espécie, tais como área vital de pequenas dimensões, frequência de reprodução trienal, taxa de crescimento
reduzida e maturação sexual tardia, tornam-na vulnerável à extinção. No entanto, o comportamento discreto e
os hábitos secretivos desta víbora dificultam a recolha dos dados demográficos e ecológicos necessários à
identificação da sua vulnerabilidade à extinção. Neste cenário, 20 caracteres morfológicos recolhidos em mais
de 650 víboras de colecções museológicas e mais de 1200 registos de víboras em quadrículas UTM 10x10km
foram analisados com Geoestatística e Modelação Predictiva num Sistema de Informação Geográfica (SIG) para
estudar a evolução e a conservação de V. latastei. Relativamente à evolução, pretende-se visualizar padrões de
variação espacial em caracteres morfológicos, identificar correlações entre a variação espacial dos caracteres
morfológicos e factores ambientais, visualizar a variação geográfica na variabilidade morfológica e averiguar da
coerência morfológica nos grupos diferenciados. Relativamente à conservação, pretende-se identificar os factores
ambientais que limitam a actual distribuição de V. latastei e visualizar as áreas de habitat favorável na Península
Ibérica. A interpolação dos caracteres morfológicos por Kriging revelou padrões de variação clinal e áreas de
transição abrupta entre estados de caracteres ao longo de um eixo com orientação norte-sul na Península Ibérica.
A variação de alguns caracteres morfológicos encontra-se fortemente correlacionada com factores ambientais,
podendo reflectir adaptação a condições locais, enquanto que a de outros caracteres não, podendo reflectir
contacto secundário após diferenciação em isolamento. Os padrões geográficos de variação morfológica
identificados pela A.C.P. Espacial são provavelmente explicados através de uma combinação de refugio em
populações periféricas durante os glaciações do Quaternário, adaptação ambiental e deriva, seguida de contacto
secundário. A Análise Factorial do Nicho-Ecológico sugere que a espécie selecciona habitats Mediterrânicos
particulares, embora factores topográficos (altitude e declive) sejam os principais constrangimentos ambientais
para o padrão de distribuição Ibérico. A presença de outras víboras parapátricas no norte da Península Ibérica
(V. aspis e V. seoanei) e factores antropogénicos (transformação da paisagem e densidade humana) apresentam
uma relação negativa com a ocorrência de V. latastei. Os factores ambientais podem explicar a sua ausência no
norte Ibérico e a distribuição fragmentada que apresenta actualmente, restrita essencialmente a montanhas e a
áreas relativamente pouco perturbadas de baixa altitude. Estes estudos constituem exemplos do potencial
considerável da Geoestatística, da Modelação Predictiva e dos SIG como ferramentas de investigação em estudos
evolutivos e de conservação já que perspectivam a variação morfológica num contexto geográfico e avaliam os
factores que limitam a distribuição de espécies de hábitos secretivos.

The usefulness of Geostatistics, Predictive Modelling and Geographical Information Systems (GIS)
in evolution and conservation studies: several examples for an Iberian viperid, Vipera latastei

Vipera latastei is a viper that is relatively widespread in the Iberian Peninsula but rare in North Africa. Previous
morphological studies noted the existence of two subspecies, V.l. gaditana and V.l. latastei, and a full species, V.
monticola, in the High Atlas, corresponding to the prior overall range described for V. latastei. However, the
systematics of this viperid is still unresolved, as the specific status of the Medium Atlas populations, the intra-
subspecific variation in gaditana across the Strait of Gibraltar, and the distribution of subspecies within the Iberian
Peninsula remain unclear. Also, particular life history traits, such as small home range size, triennial reproductive
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frequency, low growth rates and delayed sexual maturing render this species vulnerable to extinction. Nevertheless,
the elusive behaviour and secretive habits of this viper hampers the collection of demographic and ecological
data, necessary to identify why it is prone to extinction. In this scenario, 20 morphological traits collected in more
than 650 vipers of museum collections and more than 1200 viper records in 10x10 km UTM squares were analysed
with Geostatistics and Predictive Modelling in Geographical Information System (GIS) to study the evolution and
conservation of V. latastei. Concerning evolution, the aims were to map spatial variation patterns of morphological
traits, identify correlations between morphological trait variation and environmental factors, map geographic
variation in morphological variability and identify morphological coherence in differentiated groups. Concerning
conservation, the aims were to identify the environmental factors that limit the current distribution of V. latastei
and to map suitable habitat areas in the Iberian Peninsula. Interpolation of morphological traits by Kriging revealed
clinal variation patterns and areas of sharp transition between character states along a north-south oriented axis
in the Iberian Peninsula. Correlation analysis identified several morphological traits highly correlated with
environmental factors which reflect possible adaptation to local conditions, and uncorrelated traits with
environmental factors that probably reflect secondary contact following differentiation under isolation. Geographical
patterns of morphological variation identified by Spatial PCA and supported by Discriminant Analysis are probably
explained through a combination of peripheral population refugia during the Quaternary glaciations, environmental
adaptation and drift, followed by secondary contact. Ecological-niche Factor Analysis suggested that the species
selects particular Mediterranean habitats, although topographic factors (altitude and slope) were the major
environmental constraints for the Iberian distribution pattern. The presence of other parapatric viper species in
the north of the Iberian Peninsula (V. aspis and V. seoanei) and human-related activities (landscape transformation
and human density) also had a negative connection with the occurrence of V. latastei. Environmental factors can
explain its absence in northern Iberia and its fragmented distribution as currently it is found mostly in mountains
and relatively undisturbed low-altitude areas. These studies are examples of the considerable potential of
Geostatistics, Predictive Modelling and GIS as investigative tools in evolutionary and conservation studies by
putting morphological variation into a geographical context and by evaluating the factors that limit the range of
widespread secretive species.

Geoestatistikaren, Iragarpen Moldaketaren eta Informazio Geografikoaren Sistemen (IGS)
erabilgarritasuna, bilakaera eta kontserbazio azterketetan: Vipera latastei izeneko biperido
Iberiarrarentzako hainbat adibide

Vipera latastei izenekoa Penintsula Iberiarrean zehar zabaldu samar dagoen suge gorri bat da, Afrikako Iparraldean eskasa
den arren. Aurreko morfologia azterketek bi azpi-espezie badirela agerian jartzen dute, alegia, V.l. gaditana eta V.l. latastei,
eta beste espezie bat, V. monticola, Goi Atlas-en, V. latastei espeziearen mendi horietako lehengo banaketari dagokiona.
Hala ere, biperido horren sistema multzoa ez dago argituta, ez baitago oso argi Atlas Erdiko populazioen status espezifikoa,
Gibraltar itsasartean zeharreko gaditana espeziearen aldagai batena, hain zuzen ere, ezta Iberiar Penintsularen barruko azpi-
espezieen banaketa ere. Bestalde, espezie horren historia ezaugarri bereziek, besteak beste, neurri txikiko bizitza guneak,
hiru urteko ugalketaren maiztasunak, hazkunde tasa murriztuak eta sexu heltze berantiarrak iraungipenaren aurrean ahul
bilakatzen dute espezie hori. Edonola ere, suge gorri horren jarrera diskretua eta bere isileko ohiturek iraungipenaren aurrean
duen ahultasuna identifikatzeko behar diren demografia eta ekologia datu bilketa zailtzen du. Eszenatoki horretan, museo
bildumetako 650 suge gorri baino gehiagotan bildutako 20 morfologia karaktere eta UTM 10 x 10 km-ko laukitako suge
gorrien 1.200 erregistro baino gehiago aztertu ziren Geoestatistika eta Iragarpen Moldaketa erabiliz, Informazio Geografikoaren
Sisteman (IGS), V. latastei espeziearen bilakaera eta kontserbazioa aztertzeko. Bilakaerari dagokionez, helburuak morfologia
ezaugarrien aldaketa espazialaren ereduak kokatzea, morfologia ezaugarrien eta ingurumen faktoreen aldaketa espazialaren
arteko koerlazioak identifikatzea, morfologia aldakortasuneko aldaketa geografikoa kokatzea eta bereizitako multzoetako
morfologia koherentzia identifikatzea ziren. Kontserbazioari dagokionez, V. latastei espeziearen gaur egungo banaketa
mugatzen duten ingurumen faktoreak identifikatu nahi dira baita Iberiar Penintsulako habitat area egoki kokatzea ere.
Kriging-ek eginiko morfologia ezaugarrien interpolazio batek aldaketa mailakatuko ereduak zein Iberiar Penintsulako ipar-
hegoko ardatz batean zehar, izaera egoeren arteko aldaketa zorrotzeko guneak erakusten ditu. Morfologia ezaugarri batzuen
aldaketa ingurumen faktoreekin estu lotuta dago. Faktore horiek tokian tokiko balizko egokitzapena jaso dezakete. Era
berean, ingurumen faktoreekin loturarik ez duten ezaugarriak ere, agian, isolamendupeko bereizketa dela eta, bigarren
mailako harremana jasotzen dutenak. ACPk identifikatutako eta Azterketa Bereizleak oinarritutako morfologia aldaketako
geografia ereduak agian Kuaternarioko glaziazioetan zehar populazio periferikoetako babes, ingurumen egokitzapen eta
jitoaren konbinazio baten bitartez azaltzen dira, ondoren bigarren mailako harremana izanik. Zoko ekologikoaren faktore
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azterketa batek honako hau iradokitzen du, alegia, espezie batek Mediterraneoko habitat bereziak aukeratzen dituela, nahiz
eta faktore topografikoak (altuera eta malda) iberiar banaketako eredu baterako ingurumen muga nagusiak izan. Iberiar
Penintsulako iparraldean beste suge gorri parapatrikoak izateak (V. aspis eta V. seoanei) eta faktore antropogenikoek
(paisaiaren eraldaketa eta giza dentsitatea) V. latastei espeziearen izaerarekiko harreman negatiboa izan zuten. Ingurumen
faktoreek Iberiar Penintsulako iparraldean ez izatea eta bere banaketa zatikatua azal ditzakete, gehienetan mendietan eta
altuera gutxi eta asaldura gutxi duten areetan aurkitzen baita. Azterketa hauek Geoestatistikaren eta Iragarpen Moldaketaren
eta IGSren ahalmen garrantzitsuaren adibideak dira, bilakaera eta kontserbazio azterketetako ikerkuntza tresna gisa,
testuinguru geografiko batean morfologia aldaketa sartuz eta isileko ohiturak dituzten espezieen banaketa mugatzen duten
faktoreak ebaluatuz. 

••••••• •••••••

Sistemática de anfibios: ¿caos taxonómico o reconocimiento
de su diversidad real?

MARIO GARCÍA-PARÍS

Museo Nacional de Ciencias Naturales. C/ José Gutiérrez Abascal 2. 28006. Madrid

mcnp505@mncn.csisc.es

En los últimos años estamos asistiendo a una auténtica revolución en la Sistemática de los anfibios. Esta revolución
ha venido acompañada de un incesante cambio en la nomenclatura, de forma que los nombres y agrupaciones
taxonómicas de las guías de campo europeas y norteaméricanas de los años 70 y 80 apenas son reconocibles
en la actualidad. Todos estos cambios generan un cierto sentimiento de frustración entre la comunidad naturalista
y conservacionista que necesita una nomenclatura más o menos estable tanto para facilitar el aprendizaje básico
como las labores de protección y conservación a nivel administrativo. En esta charla se utilizan ejemplos diversos
sobre todo de Europa y América que ilustran la escala a la que ocurren los cambios taxonómicos. A través de
estos mismos ejemplos se trata de explicar las causas de los cambios. Las conclusiones principales, son que los
cambios y las novedades taxonómicas no son sorprendentes cuando se considera la escala evolutiva en la que
nos movemos al trabajar con anfibios. Es decir, en realidad los investigadores utilizan la taxonomía para reflejar
la información evolutiva disponible. Ahora sabemos mucho más que nunca sobre la evolución de los anfibios y
por primera vez existe un número importante de herpetólogos trabajando en Sistemática, quizás motivados
precisamente por esta desaparición global. El resultado es que efectivamente, como consecuencia de ese aumento
del conocimiento existe una proliferación de nombres nuevos y de grupos cambiantes lo que da una apariencia
de caos, ya que los procesos evolutivos no se rigen precisamente por las reglas de la simplicidad taxonómica.
De forma que, mientras que la única vía de transmisión de la información evolutiva a una población que no se lee
los trabajos científicos, pero que tiene que usar los nombres a nivel educativo y administrativo, sea a través de
la taxonomía, nos tendremos que adaptar al caos nomenclatural e ir aceptando que posiblemente ese caos sea
lo más parecido a la realidad de la complejidad evolutiva de los anfibios.

Amphibian Systematics: Taxonomic chaos or recognition of true diversity?

In recent years we have witnessed an authentic revolution in Amphibian Systematics. This revolution has been
followed by constant changes in nomenclature, so large that most names and taxonomic groupings used in
European and North American field guides during the 70s and 80s are not recognizable by current readers. All
these changes generate a feeling of frustration among conservationists and general naturalists who need a more
or less consistent nomenclature, both for basic learning and for conservation and protection at administrative
levels. In this talk we use diverse examples mostly from Europe and America that illustrate the scale of taxonomic
changes. These examples are also used in an attempt to explain the underlying causes. The main conclusions
are that taxonomic novelties and changes are not surprising when we take into account the evolutionary scale of
reference. In other words, researchers try to make available the evolutionary information they have produced by
making use of taxonomic changes. Now we know more than ever about evolution of amphibians and for the first LE
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time there is an important number of herpetologists working on Systematics, probably motivated by this global
decline. The result of this continuous taxonomic work is a constant proliferation of new names and changing
groupings, with a chaotic appearance, but evolutionary processes are not subject to the rules of taxonomic
simplicity. So far taxonomy is the only way of transmitting evolutionary information to a public that do not read
scientific papers but that must use names for educational and administrative purposes. And if that is the case,
we will have to adapt to this nomenclatural chaos, bearing in mind that a changing taxonomy is likely the closest
we can get to the reality of the evolutionary complexity of amphibians.

Anfibioen sistema multzoa: taxonomia nahaspila edo bere benetako aniztasunaren aitormena?

Azken urteotan, anfibioen sistema multzoan benetako iraultza gertatzen ari da. Iraultza horrekin batera, nomenklaturaren
etengabeko aldaketa bat ere izan da, eta, hala, 70. eta 80. hamarkaden Europako eta Ipar Amerikako eremu giden taxonomia
izen eta multzoak gaur egun ezezagunak dira dagoeneko. Aldaketa horiek guztiek natura eta kontserbazio zalea den erkidegoan
nolabaiteko frustrazio sentimendu bat eragiten dute, oinarrizko ikaskuntza zein administrazio mailako babes eta kontserbazio
lanak errazteko nolabaiteko nomenklatura egonkorra behar baitu. Hitzaldi honetan batez ere Europa eta Amerikako hainbat
adibide erabiliko dira, hain zuzen ere, taxonomia aldaketak gertatzen direneko eskala jasotzen dutenak. Adibide horien
bitartez ere aldaketen arrazoiak azaltzeko ahalegina egiten da. Ondorio nagusiak honako hauek dira, alegia, taxonomia
aldaketa eta berrikuntzak ez direla harrigarriak anfibioekin lan egitean erabiltzen dugun bilakaeraren eskala kontuan hartuta.
Beraz, egia esan, aztertzaileek dagoen bilakaera informazioa jasotzeko erabiltzen dute taxonomia. Orain, inoiz baino gehiago
dakigu anfibioen bilakaerari buruz, eta, lehenengo aldiz, bada herpetologo kopuru garrantzitsu bat Sistema multzoa lantzen,
agian, hain zuzen ere, desagertze orokor horrek eraginez. Beraz, benetan, ezagutza gehitzearen ondorioz, izen berriak eta
multzo aldakorrak ugaldu egin dira, eta nahasmen itxura ematen du horrek, bilakaera prozesuak ez baitira taxonomia
sinpletasunen arauen mendean. Hori dela eta, zientzia lanak irakurtzen ez duen baina hezkuntza eta administrazio mailan
izenak erabili behar dituen populazio bati bilakaera informazioa helarazteko bide bakarra taxonomia den bitartean,
nomenklatura nahasmenarekin ohitu eta nahasmen hori agian anfibioen bilakaera konplexutasunaren errealitatearekin antza
handiena duena onartzen joan behar dugu. 

••••••• •••••••

El estudio de la comunicación acústica en anuros. 
Una perspectiva sincrética

RAFAEL MÁRQUEZ

Fonoteca Zoológica. Museo Nacional de Ciencias Naturales. José Gutiérrez Abascal 2, 28006. Madrid.

rmarquez@mncn.csic.es 

Desde las primeras grabaciones y descripciones de las vocalizaciones de las ranas y sapos, se han desarro-
llado diversas líneas de trabajo por parte de diversos grupos de investigación de muchos países del mundo.
El panorama resultante, a principios de este siglo XXI es el de una diversidad acústica solo parcialmente des-
crita, y el de algunos organismos modelo que nos han permitido avanzar en el conocimiento de diversas áreas
relacionadas con la evolución. Se realizará una revisión histórica de los pioneros estudiosos de la comunica-
ción acústica y de los métodos primitivos y se presentará el estado actual de la descripción de estas impor-
tantes variables biológicas. Se presentará una muestra de la diversidad de llamadas de apareamiento y de los
argumentos que se han esgrimido para explicar su evolución. Se comentarán los resultados de los escasos
esfuerzos de síntesis que se han realizado en relación a la relación entre las llamada de apareamiento como
carácter filogenético. Se desarrollarán algunos ejemplos de los grupos de trabajo más activos en esta materia
y de las conclusiones evolutivas que han alcanzado. Por último se hará un análisis de las áreas pendientes de
estudio y cuestiones irresolutas que quedan abiertas para su escrutinio.
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crecer y provocar infecciones. Los modelos de nicho ecológico indican que B. dendrobatidis presenta una tolerancia
medioambiental amplia, y consecuentemente es capaz de persistir en grandes áreas. Por otro lado, recientemente
ha cobrado fuerza la hipótesis del posible efecto sinérgico del cambio climático y las enfermedades emergentes
de anfibios en su declive global. Así, Pounds y colaboradores (2006) han propuesto que el calentamiento de las
zonas altas de Centro y Sudamérica incrementan la nubosidad, haciendo que durante el día bajen las temperaturas
y se alcance el rango óptimo de crecimiento del hongo y aumente su acción patógena. Sin embargo, en ese
trabajo no se considera si quiera si el patógeno estaba presente en la zona, o si se realmente está desarrollando
la enfermedad en las especies en declive. Las mortalidades masivas de anfibios en el Parque Natural de Peñalara
es el caso mejor conocido de quitridiomicosis en Europa. Curiosamente, nuestros análisis sobre la dinámica de
las poblaciones en la zona muestra una asociación significativa entre variables climáticas locales y aparición de
la enfermedad. Concretamente, el aumento de la temperatura y la humedad aparecen ligadas a la parición de la
enfermedad, y estas variables locales obedecen a patrones generales como es la oscilación del Atlántico norte.
Además, nuestros muestreos recientes en Europa muestran que B. dendrobatidis está mas ampliamente distribuido
de lo que los brotes de la enfermedad predecirían. Así, en la Península Ibérica el patógeno está ampliamente
distribuido, y sin embargo solo conocemos un número relativamente bajo de episodios de quitridiomicosis. Por
último, y aunque la dinámica de B. dendrobatidis en Europa podría ser mas consistente con la hipótesis del cambio
climático, continúa siendo necesario considerar que el patógeno ha llegado recientemente a las zona afectadas.
De hecho, en los últimos años la comunidad de anfibios de Peñalara ha cambiado drásticamente, y las
fluctuaciones climáticas están alterando las densidades locales y distribuciones de algunas especies que podrían
estar dispersando el patógeno.

Emergency of the amphibian pathogen fungus Batrachochytrium dendrobatidis in Europe: a
human mediated-introduction or a consequence of global warming?

Amphibian species are declining worldwide in part due to an infectious disease caused by the fungus
Batrachochytrium dendrobatidis. This pathogen of amphibians has recently emerged within Europe, but little is
known of its widespread effects on amphibian populations and about the environmental envelope associated with
chytridiomycosis in Europe. On the other hand, global climate change is at present a major concern for conservation.
It is clear that amphibians can survive longer-term environmental fluctuations. However, it is unclear to what extent
current fast changes are contributing to recent and dramatic decline in amphibian populations. There are two
major, but non-mutually exclusive, hypotheses that attempt to explain the increasing impact of chytridiomycosis
on global amphibian populations. The first one states that B. dendrobatidis is an introduced species whose spread
can be described by an epidemic ‘wave-like’ front. This hypothesis is supported by the available population genetic
studies of the organism, and observations that B. dendrobatidis is associated with asymptomatic carriage of
human-dispersed species. In any case, colonized areas of the pathogen need to fit its ecological requirements
for growth and successful infection. Recent ecological niche models indicate that B. dendrobatidis presents a
wide environmental tolerance and, consequently, is able to survive in broad areas. On the other hand, much
attention has been recently focused on the synergistic relationship between climate and infectious disease and
its contribution to the decline in amphibian populations, known as the ‘climate-linked epidemic hypothesis’. Pounds
et al. (2006) proposed that warming in the highlands of Central and South America increases cloud cover, resulting
in daytime cooling that could be reaching the growth optimum of B. dendrobatidis and increasing its pathogenicity.
However, this study did not attend whether the pathogen was present in the area, or causing disease, in the
declining species. Mass mortality of amphibians at the Peñalara Natural Park is the best known episode of
chytridiomycosis in Europe. Interestingly, our analysis on amphibian population dynamics in that area shows a
significant association between local climatic variables and the occurrence of the disease. Specifically, rising
temperature and humidity are linked to the occurrence of the disease, and these local variables are driven by
general circulation patterns, such as the North Atlantic oscillation. Moreover, our recent surveys across Europe
have shown that B. dendrobatidis is more broadly distributed than disease outbreaks predict. In the Iberian
Peninsula, the pathogen occurs practically everywhere, but relatively few cases of chytridiomycosis have been
recorded. Finally, even though the dynamics of B. dendrobatidis and its hosts in Europe could be more consistent
with the climate-linked epidemic hypothesis, it is also necessary to consider the possibility that recent warming
has contributed to the recent arrival of the pathogen in the affected area. In fact, in recent years the amphibian
population of Peñalara has dramatically changed, and climatic fluctuations are altering local densities and
distributions of several species that could be spreading the pathogen.

LE
H

EN
 H

ER
P

ET
O

LO
G

IA
 K

O
N

G
R

ES
U

A
 E

U
SK

A
L 

H
ER

R
IA

N
 /

 IX
 C

O
N

G
R

ES
SO

 L
U

SO
-E

SP
A

N
H

O
L 

/ 
X

III
 C

O
N

G
R

ES
O

 E
SP

A
Ñ

O
L 

D
E 

H
ER

P
ET

O
LO

G
ÍA

18



Europan anfibioen Batrachochytrium dendrobatidis onddo patogenoaren agerpena: giza sartzea
edo berotze orokorraren ondorioa?

Anfibioak gainbeheran daude mundu osoan, alde batetik, Batrachochytrium dendrobatidis izeneko onddoak sortutako gaitz
kutsakorra dela eta. Patogeno hori Europan agertu berri da, baina oraindik oso gutxi dakigu anfibioen populazioetan dituen
eraginei buruz edota Europan kitridiomikosiarekin lotutako ingurumen baldintzei buruz. Bestalde, klima aldaketa orokorra
gaur egun kontserbaziorako arazo serioenetako bat da. Anfibioak, zalantzarik gabe, ingurumen aldaketa mantsoei bizirauteko
gai dira, baina ez dago garbi noraino gertatu berri diren aldaketa azkarrak anfibioen erabateko gainbeheran laguntzen ari
ote diren. Anfibioen populazioetan kitridiomikosiaren hazkundea azaltzeko, bi hipotesi nagusi daude –ez dira elkar
baztertzaileak-. Lehenengoak dio B. dendrobatidis sartutako espezie bat dela eta bere hedapena epidemia fronte baten bidez
azaltzen dela. Hipotesi horren oinarria organismoari buruz ezagutzen diren azterketa genetikoek osatzen dute, baita, onddoa
sarritan gizakiak sartutako anfibioen espezieetan ageri dela jakiteak, askotan gaixotasunaren sintomarik gabeko eramaileak
baitira. Edonola ere, onddoak bere eskakizun ekologikoak betetzen dituzten areak bakarrik koloniza litzake, hain zuzen ere,
hazi eta infekzioak eragiteko aukera ematen diotenak. Zoko ekologikoen ereduek diotenez, B. dendrobatidis izenekoak
ingurumeneko tolerantzia zabala du, eta, horren ondorioz, area handietan irauteko gai da. Bestalde, klima aldaketaren eta
beren gainbeheran anfibioen artean sortzen ari diren gaixotasunen balizko efektu sinergikoaren indarra hartu berri du.
Horrela, Poundsek eta bere laguntzaileek (2006) Ertamerika eta Hegoamerikako goialdeetako berotzeak lainotzea handitzen
dutela proposatu dute, egunean zehar tenperatuak jaitsi eta onddoaren hazkundearen maila onena lortzea ahalbidetuz eta
ekintza patogenoa handituz. Hala ere, lan horretan ez da kontuan hartu ere egiten gunean patogenorik bazegoen ala ez,
edota benetan gaixotasuna gainbeheran dauden espezieen artean garatzen ari ote den. Peñalarako Natura Parkeko anfibioen
heriotza masiboak Europako kitridiomikosiaren kasurik ezagunenak dira. Harrigarria da gunean egin ditugun azterketek
tokian tokiko aldagai klimatikoen eta gaixotasuna agertzearen artean lotura esanguratsu bat erakusten dutela. Zehazki,
tenperaturaren eta hezetasunaren igoera gaixotasunaren agertzeari lotuta ageri da eta tokian tokiko aldagai horiek eredu
orokorren ondorioz ematen dira, besteak beste, Atlantikoko Iparraren oszilazioaren ondorioz. Gainera, Europan egin berri
ditugun laginketek B. Dendrobatidis izenekoa gaixotasun agertzeek aurreikusiko luketena baino zabalduago dagoela erakusten
dute. Horrela, Iberiar Penintsulan patogenoa oso zabalduta dago, eta, hala ere, kitridiomikosiaren gertakizun kopuru baxu
samarra ezagutzen dugu. Azkenik, eta Europan B. dendrobatidis izenekoaren dinamika klima aldaketaren hipotesiarekin
sendoagoa izan zitekeen arren, beharrezkoa da oraindik ere kontuan hartzea patogenoa erasandako guneetara iritsi berri
dela. Berez, azken urteotan, Peñalarako anfibioen komunitatea erabat aldatu da, eta klimaren fluktuazioak patogenoa zabaltzen
ari litezkeen espezie batzuen tokian tokiko dentsitateak eta banaketak aldatzen ari dira.  

••••••• •••••••

Estão os anfíbios e as rodovias em rota de colisão? 
Uma perspectiva multivariada das causas, dos impactos 

e das metodologias

PAULO SÁ-SOUSA
Unidade de Biologia da Conservação, Departamento de Biologia, Universidade de Évora, Pólo da Mitra, 7002-554 Évora, Portugal.

psasousa@uevora.pt

Os anfíbios são um dos grupos vertebrados mais afectados pelo atropelamento rodoviário, seja pelo número
elevado de indivíduos, seja pela diversidade das espécies abrangidas. Esta elevada exposição à mortalidade
resulta de factores múltiplos e co-ocorrentes, quer devido aos aspectos peculiares da biologia e da ecologia dos
anfíbios, quer sejam as causas intrínsecas à presença e uso das rodovias, assim como da sua vizinhança
paisagística mais próxima. Da parte dos anfíbios pontuam as condicionantes biológicas (e.g. sistema nervoso
central básico; discriminação auditiva restrita; locomoção lenta) e as condicionantes ecológicas (migração para
os locais de reprodução; actividade nocturna e sazonal; alimentação facilitada na rodovia). Da parte das rodovias
evidenciam-se as condicionantes infraestruturais (e.g. dimensão do pavimento; presença de taludes, valadas e
barreiras; existência de passagens hidráulicas), as condicionantes biofísicas da paisagem circundante (e.g.
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repartição pontos/linhas de água, coberto vegetal, tipologia de solos) e as condicionantes funcionais/temporais
antropogénicas (e.g. volume de tráfego; tipologia predominante de veículos; horários pós-laborais; horas legal e
solar). Outra ênfase é dada à parte das metodologias, já que há que atender às particularidades de amostragem
(e.g. amostragem nocturna precoce; prospecção a pé, de bicicleta ou automóvel; meteorologia local vigente;
conspicuidade visual das diversas espécies; tempos de permanência/retenção das carcaças) e das análises
estatísticas multivariadas mais flexíveis (e.g. modelos lineares gerais, GLM; modelos gerais aditivos, GAM). Apesar
de tudo a estimativa da mortalidade de anfíbios resulta claramente numa subestimação do seu impacto real.
Todos estes tópicos são abordados com dados e casos recolhidos no campo e de pesquisa bibliográfica.

Are amphibians and roads on collision course? A multi-varied approach to the causes, impact
and methodologies
Amphibians are one of the vertebrate groups most likely to be run over on roads, judging by the high number of
individuals counted or by the diversity of species involved. This high level of exposure to road mortality results
from multiple factors that occur at the same time, either due to peculiar aspects of amphibian biology or to intrinsic
causes related to the presence and use of roads, as well as to the landscape of their neighbourhood. From an
amphibian perspective the biological constraints need to be pointed out (e.g. basic central nervous system;
restricted auditory discrimination; slow locomotion) and their ecological constraints (e.g. migration during
reproduction season; nocturnal and seasonal activity; facilitated feeding on the road). On the side of roads
infrastructural constraints are evident (e.g. extension/dimension of the pavement; presence of slopes, ditches and
barriers; existence of water culverts), the biophysical constraints of the surrounding landscape (e.g. distribution
of water spots/lines; vegetation cover; soil type) and the functional/temporal constraints related with the human
uses (e.g. amount of road traffic; predominant vehicle type; post-labour schedules; legal and solar hours). Emphasis
is also placed on methodologies, particularly those related to sampling (e.g. early nocturnal sampling; road
prospecting by foot, bicycle or car; prevalent weather on the spot; visual conspicuousness of the different species;
time of retention/permanence of the carcasses) and with multi-varied more flexible statistical analyses(e.g. general
linear models, GLM; additive general models, GAM). Despite all these considerations, mortality among amphibians
is clearly underestimated with regard to its real impact. All these topics are discussed with data and case studies
collected in the field and from literature.

Anfibioak eta errepideak talka egiteko bidean al daude? Arrazoi, eragin eta metodologiarekiko
hurbilpen anitza

Anfibioek, errepideetako harrapaketek eragindakoen ornodun taldeetako bat osatzen dute, bai kontatutako banakoen zenbaki
altua edota eragindako espezien aniztasuna kontuan hartuta. Batera gertatzen diren faktore ugarien ondorioa da errepideetako
harrapaketen aurreko arrisku handi hori, anfibioen biologiaren alderdi bereziak eta errepideetako presentzia zein erabilerarekin
lotutako barne arrazoiak eta baita inguruneko paisaia ere kontuan hartuta. Anfibioen ikuspegitik murrizketa biologikoak
(esate baterako, oinarrizko nerbio sistema zentrala; entzumen diskriminazio murriztua; lokomozio motela) eta murrizketa
ekologikoak (esate baterako, migrazioa ugalketa aldian zehar; gaueko eta sasoiko aktibitatea; errepideko zoladurak erraztutako
elikadura) nabarmentzen dira. Errepideei dagokienez, honako murrizketa hauek dira nagusi, alegia, azpiegitura murrizketak
(esate baterako, zoladuraren zabalera eta neurria; malda, areka eta barreren presentzia; bidepeko erreten hidraulikoak
izatea), inguruko paisaiaren murrizketa biofisikoak (esate baterako, ur gune edo lerroen banaketa; landaredia estaldura;
lurzoru mota) eta giza erabilerekin lotutako murrizketa funtzional eta denbora erakoak (esate baterako, errepidetako trafikoa
gehitzea; ibilgailu mota nagusiak; lan ondorengo ordutegiak; legezko eta eguzki orduak). Metodologien alderdia ere
azpimarratu egiten da, bereziki, laginketari lotutakoei (esate baterako, ilunabarreko laginketa; oinez, bizikletaz edo autoz
eginiko errepidetako prospekzioa; gunean nagusi den eguraldia; espezie desberdinen ikus nabarmentasuna edota gorpuen
atxikitze edo egonaldia) eta malguago diren estatistika azterketa anitzei lotutakoei (esate baterako, eredu lineal orokorrak,
GLM; eredu orokor gehigarriak, GAM). Kontsiderazio horiek guztiak alde batera utzita, anfibioen hilkortasunaren benetako
eragina ez du merezi duen garrantzirik jasotzen. Gai horiek guztiak datuak eta dagokion esparruan eta literaturatik jasotako
hainbat kasuren azterketa erabiliz eztabaidatuko dira.
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Plan de Recuperación del Lagarto Gigante de La Gomera 

JOSÉ A. MATEO
Centro de Recuperación del Lagarto Gigante de La Gomera. Carretera Playa del Inglés, s/n. Apart. Nº 7, CP: 38870, Valle Gran Rey.

La Gomera

jmatmir@gobiernodecanarias.org

Desde que en junio de 1999 el primero de los lagartos gigantes de La Mérica fuera descubierto, hasta el día de
hoy apenas han pasado seis años. Durante ese tiempo se han adoptado medidas dirigidas a la protección de la
población natural y su hábitat, de la búsqueda de otras posibles poblaciones, de la creación de nuevas poblaciones
y de la educación ambiental. 
La Conservación de las Poblaciones Naturales conocidas.- Los escasos lagartos gigantes de La Gomera se
concentran en unas pocas hectáreas del macizo de la Mérica (Valle Gran Rey), que han sido declaradas Zona de
Exclusión dentro del  Parque Rural de Valle Gran Rey. Las principales medidas de conservación del hábitat han
ido dirigidas a la erradicación casi completa de ungulados en la zona a través de acuerdos con los ganaderos y
en el control de depredadores introducidos (gatos y ratas). Este control de depredadores ha incluido un riguroso
programa de capturas mediante trampas de tipo Tomahawk dentro del área de distribución, y la elaboración de
medidas adicionales en áreas colindantes (aprobación de la Ordenanza Municipal de Animales Domésticos,
esterilización de gatos callejeros, elaboración de campaña de información y puesta a punto de un programa
gratuito de identificación y esterilización voluntaria de gatos domésticos). El significativo incremento del número
de lagartos, un cambio muy importante de la estructura poblacional de los lagartos y la recuperación de áreas
abandonadas por la especie justifican las medidas tomadas. 
La Búsqueda de otras poblaciones de lagartos gigantes.- Durante los últimos cuatro años se han llevado a
cabo más de 150 salidas en busca de rastros de grandes lagartos. A veces, las exploraciones venían avaladas
por referencias obtenidas a través de entrevistas realizadas. Otras veces se trataba de salidas basadas en un
programa exploración sistemática de los lugares favorables para la especie. El único éxito obtenido en estas
campañas tuvo lugar en la zona conocida como la Cañada de las Brujas donde reside una pequeña población
formada por dos decenas de individuos. 
La creación de nuevas poblaciones.- Después de un diseño específico en el que intervinieron diferentes técnicos
y especialistas, el 14 de abril de 2003 el Centro de Recuperación quedó inaugurado. En este centro se llevan a
cabo labores rutinarias de mantenimiento, vigilancia del estado físico, control de patologías, diseño de cruces,
estudios básicos sobre parámetros fisiológicos básicos, estudios sobre diferentes aspectos de la ecología y la
biología de la especie y la dirección del proyecto. En la actualidad, 70 lagartos residen en el centro de los que 62
han nacido allí. Durante estos años se ha elaborado el Catálogo de Áreas Potenciales de Suelta, que incluye datos
básicos sobre veinte puntos de la geografía gomera. Se han previsto cinco sueltas en los próximos cinco años.
La Educación Medioambiental.- La campaña ha incluido un ciclo de conferencias, una campaña divulgativa en
periódicos, emisoras de radio y cadenas de televisión, la edición de un documental, una monografía, un libro de
cuentos, dos carteles, 4 folletos, pegatinas, gorras, bolsas serigrafiadas y salvamanteles. También se ha diseñado
una página web en varios idiomas, y se ha llevado a cabo una exposición itinerante.

Recovery Plan for the Giant Lizard of La Gomera

From June of 1999 when the first of the giant lizards from La Merica was found, until the present day only six years
have passed. During this time a program with measures for the protection of the natural population and their
habitat, the search for other possible populations, the creation of a new captive population and environmental
education, has been developed. 
The Conservation of known Natural Populations.- The few giant lizards that still live on La Gomera are found
in the area of La Merica (Valle Gran Rey). This area is included inside the borders of an Integral Reserve in the
Rural park of Valle Gran Rey. Main habitat conservation measures concern the eradication of goats and lambs in
the area (agreements with farmers), and the control of cats, rats and dogs. This control program includes a rigorous
control of cats and rats using Tomahawk® traps has been undertaken in the distribution area of the lizards, and
the application of a package of measures in the surrounding areas (approving of the municipal ordnance on
domestic animals, sterilization of feral cats, information campaigns, a free voluntary sterilisation and identification LE
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program of pets). The recuperation of the areas up to now abandoned by the species say much about the
effectiveness of the measures taken.
The search for new Populations of Giant Lizards.- During the last four years more than 150 expeditions have
been carried out in search of large lizards. Sometimes the expeditions come about thanks to the references
obtained from dozens of interviews with local people. On other occasions it consists of expeditions based on a
systematic exploration of areas which seems favourable for the species. The only success obtained in this campaign
took place in the Cañada de las Brujas, where about twenty giant lizards survive.
The creation of new populations.- On the 14th April 2003 the new Recovery Centre was inaugurated. Here,
technicians are responsible for the care, maintenance and daily feeding of the lizards, surveillance of each individual’s
physical condition, and Veterinary care and the study of diseases. In September 2006 the centre for the recuperation
of the Giant Lizard of la Gomera has 70 individuals available. In 2005 the first catalogue of potential sites to create
new populations of lizards was presented. In the next five years the first reintroductions can take place as we have
already mentioned, in 2009. When this finally occurs, the new populations should be monitored very closely during
the first few months.
Environmental Education.- The campaign began with a series of conferences in which almost 20% of the total
population of the island participated. Later there will be a publicity campaign in newspapers, on radio stations
and television stations, a documentary has been filmed, a monographic book has been written, a book of stories
for children have been designed and two posters printed, four different pamphlets, stickers, caps, bags, stickers
and tablemats have been distributed free to schools, libraries and local associations all over the island. A complete
web site and a travelling exhibition have also been designed.

La Gomerako musker erraldoia Berreskuratzeko Plana 

1999.eko ekainean La Méricako musker erraldoietako lehenengoa aurkitu zenetik gaur egun arte, sei urte besterik ez da
igaro. Denbora horretan zehar, hainbat neurri hartu dira populazio naturala eta bere habitata babesteko, balizko beste hainbat
populazio bilatzeko, populazio berriak eta ingurumen hezkuntza sortzeko. 
Populazio Natural ezagunen Kontserbazioa.- La Gomerako musker erraldoi eskasak Valle Gran Rey Landa Parkearen
barruan, Baztertze Gunetzat aitortu diren La Mérica (Valle Gran Rey) mendigunearen hektarea gutxi batzuetan biltzen dira.
Habitata kontserbatzeko neurri nagusiak, abeltzainekiko akordioak eginez eta sartutako harrapariak (katuak eta arratoiak)
kontrolatuz, gunean ungulatuak ia errotik ateratzeko hartu dira. Harraparien kontrol horrek banaketa arearen barruan,
Tomahawk erako tranpen bidez, harrapaketa programa zorrotz bat jaso du, baita, area mugakideetan neurri gehigarriak
prestatzea ere (Etxe Abereen Udal Ordenantza onartzea, kaleko katuak antzutzea, etxeko katuen borondatezko identifikazio
eta antzutze doako programa baten informazio kanpaina bat prestatu eta lantzea).  Musker kopuruaren hazkunde
esanguratsuak, muskerren populazio egituraren oso aldaketa garrantzitsuak eta espezieak utzitako areak berreskuratzeak
hartutako neurriak justifikatzen dituzte. 
Musker erraldoien beste populazioak bilatzea.- Azken lau urteotan zehar, musker handien arrasto bila 150 irteera baino
gehiago egin dira. Batzuetan,  miatze lanek egindako elkarrizketen bitartez lortutako erreferentzien bermea zuten. Beste
batzuetan, espezierako aldeko lekuen miatze sistematikoko programa batean oinarritutako irteerak ziren. Kanpaina horietan
lortutako arrakasta bakarrak La Cañada de las Brujas (Sorginen Mendiartea) izeneko gunean izan zen, bertan, hogei bat
banakoz osatutako populazio txiki bat bizi baita. 
Populazio berriak sortzea.- Hainbat teknikari eta espezialistak parte hartuz egin zen diseinu espezifiko baten ondoren,
2003ko apirilaren 14an, Berreskuratze Zentroa inauguratu zen. Zentro horretan, ohiko mantentze lanak, egoera fisikoaren
zaintza, patologien kontrola, gurutzatzeen diseinua, oinarrizko fisiologia parametroei buruzko oinarrizko azterketak, ekologiaren
eta biologiaren alderdi desberdinei eta proiektuaren zuzendaritzari buruzko azterketak egiten dira. Gaur egun, 70 musker
bizi dira zentroan, eta, horietatik 62 bertan jaioak dira. Urte hauetan zehar, Bertan Aska Daitezkeen Areen Katalogoa prestatu
da, La Gomerako geografiaren hogei guneri buruzko oinarrizko datuak jasotzen dituena. Datozen bost urteotan bost askatze
aurreikusi dira.
Ingurumeneko Hezkuntza.- Kanpainak hitzaldi ziklo bat jaso du, egunkari, irrati eta telebista kateetako zabaltze kanpaina
bat, dokumental baten edizioa, monografia bat, ipuin liburu bat, bi kartel, 4 liburuxka, eranskailuak,  txapelak, serigrafiaz
landutako poltsak eta zamau babesleak. Web orri bat ere hainbat hizkuntzatan diseinatu da, eta erakusketa ibiltari bat
antolatu da.
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Tres lecciones de biología evolutiva..., con renacuajos

MIGUEL TEJEDO
Estación Biológica de Doñana-CSIC, Departamento de Biología Evolutiva, Avda.de María Luisa s/n, Pabellón del Perú, 

41013-Sevilla, España

tejedo@ebd.csic.es 

Las características biológicas de las fases larvarias de anfibios les convierten en organismos modelos para el
examen de hipótesis en biología evolutiva. Por una parte, su ectotermia y elevada permeabilidad tegumentaria
junto a una intensa filopatría y escaso poder de dispersión de las fases adultas, permiten explorar su potencial
de adaptación local a numerosos factores de estrés ambiental, dentro de un análisis micro evolutivo de migración
versus selección. En segundo lugar, la heterogeneidad ambiental determina una respuesta de plasticidad fenotípica
que refleja, en algunos casos, eventos generalizados de homoplasia como el mostrado en la plasticidad de las
tasas de desarrollo ante la desecación de las charcas temporales, o la existencia de restricciones filogenéticas
en la evolución de caracteres anti-depredatorios. En tercer lugar, el programa de desarrollo de anfibios, con un
ciclo de vida complejo, condiciona la eventualidad de integración o no integración de las fases larvarias y post
metamórficas que analizaremos en la evolución morfológica de las patas y cabeza. 

Three lessons in evolutionary biology…, with tadpoles

The biological traits exhibited by amphibian larvae make them model organisms to test target hypotheses in
evolutionary biology. First, their special physiology, ectothermy, high integument permeability, and ecological
philopatry and low dispersal capabilities allow the potential for microevolution, through population differentiation
to home environmental conditions with the attainment of local adaptations. Secondly, their spatial and temporal
heterogeneity promotes the evolution of phenotypic plasticity. This plasticity may reflect either homoplasy or
convergence as exhibited in developmental rates when faced with the risk of pond desiccation or the existence
of phylogenetic constraints when at risk from predators. Finally, the developmental programme of amphibians,
with a complex life cycle, determines the eventual integration of larval and post metamorphic stages that will be
discussed in the morphological evolution of hind legs and head shape. 

Zapaburuen inguruko biologia ebolutiboaren hiru ikasgai

Anfibioen larba faseetako ezaugarri biologikoek biologia ebolutiboko hipotesiak aztertzeko ereduzko organismo bihurtzen
ditu. Alde batetik, beren ektotermiak eta tegumentu iragazkortasun handiak filopatria sakon eta heldu faseen sakabanatze
ahalmen eskasarekin batera, ingurumen estresaren faktore ugarietara tokian tokiko egokitzapenerako duten ahalmena
arakatzea ahalbidetzen dute, migrazioa versus hautaketaren azterketa mikroebolutibo baten barruan. Bigarrenik,
ingurumenaren izaera heterogeneoak plastikotasun fenotipikoko erantzun bat zehazten du, hainbat kasutan, homoplasia
gertakizun orokorrak jasotzen dituena, hain zuzen ere, aldi baterako putzuen lehortzearen aurrean, garapen tasen
plastikotasunean erakutsitakoa, edota harrapaketaren aurkako izaeren bilakaeran murrizketa filogenetikoen izaera, kasu.
Hirugarrenik, anfibioak garatzeko programak, bizitza ziklo konplexu bat izanik, hanken eta buruaren morfologia bilakaeran
aztertuko ditugun larba faseen eta metamorfosi ondorengoen balizko integrazioa edo ez-integrazioa baldintzatzen du. 

••••••• •••••••
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Ritmos Intrínsecos de Termorregulação de Lagartos: a
Importância de Correlacionados Ambientais

JOSÉ PEDRO S. DO AMARAL
FCUL. Departamento de Biologia Animal. Campo Grande, C2, 3º Piso. Lisboa 1749-016. Portugal

amaral@fc.ul.pt

Escala e heterogeneidade térmicas de ambientes distintos e ultimamente seu grau de previsibilidade pelo
organismo deverão afectar de forma diversa os ritmos termorregulatórios de ectotérmicos que neles vivam.
Para caracterizar a termorregulação, o caos determinista pode ser útil de duas maneiras: um sistema caótico
é uma colecção de muitos comportamentos ordeiros, nenhum dos quais normalmente dominante, o que faz
com que os sistemas caóticos sejam extraordinariamente flexíveis (podem alternar rapidamente entre muitos
comportamentos componentes diferentes), e caos é imprevisível mas é determinista, assim dois sistemas
caótico idênticos que comecem sob as mesmas circunstâncias iniciais comportar-se-ão exactamente da
mesma maneira. Usei a teoria do caos para analisar as temperaturas corporais dos frinosomatídeos
Phrynosoma cornutum, Sceloporus magister e S. jarrovii, e dos lacertídeos Podarcis carbonelli, P. hispanica
III, Teira dugesii e Lacerta schreiberi. Classifiquei cada série num de quatro modelos termorregulatórios: caos
determinista, ruído branco, linear determinista e ruído colorido. Postulei a hipótese de que lagartos que
vivessem no ambiente com a escala térmica menor e a heterogeneidade térmica mais elevada, teriam
termorregulações mais caóticas. As diferenças intrínsecas foram quantificadas medindo os exponentes
máximos de Lyapunov (Ï1) e a dimensão de correlação (D2) associadas a cada série de temperaturas
corporais de lagartos. As características térmicas do ambiente foram comparadas pelos diferenciais térmicos
de pontos em três escalas diferentes de afastamento espacial. As espécies mostraram diferenças entre si
correspondentes às diferenças de habitats putativos.

Intrinsic Rhythms of Lizard Thermoregulation: the Importance of Environmental Correlates

Thermal scale and heterogeneity of different environments and ultimately the degree to which they can be pre-
dicted by an organism should affect the thermoregulatory rhythms of ectotherms living in such places in differ-
ent ways. To characterise thermoregulation, deterministic chaos may be useful in two ways: a chaotic system
is a collection of many orderly behaviours, none of which dominates under normal circumstances, which
makes chaotic systems unusually flexible (they can switch rapidly among many different component behav-
iours), and chaos is unpredictable but it is deterministic, thus two identical chaotic systems starting under the
same initial conditions will behave exactly the same way. I used chaos theory to analyse the body tempera-
tures of the phrynosomatids Phrynosoma cornutum, Sceloporus magister, and S. jarrovii, as well as the lacer-
tids Podarcis carbonelli, P. hispanica III, Teira dugesii, and Lacerta schreiberi. I fit each series into one of four
thermoregulatory models: deterministic chaos, white noise, deterministic linear, and coloured noise. I hypothe-
sised that the lizard species that lived in the environment with the smallest thermal scale and highest thermal
heterogeneity would show the highest degree of chaosticity in its thermoregulation. The intrinsic differences
were quantified by measuring the maximum Lyapunov exponents (Ï1) and the correlation dimension (D2) asso-
ciated with each series of lizard body temperatures. The thermal characteristics of the environment were char-
acterised by comparing the thermal differentials of points at three different spacing scales. The species
showed differences among themselves that closely matched putative habitat differences.

Muskerren termo-erregulazioaren berezko erritmoak: Ingurumen Koerlazioan jarritako Garrantzia 

Ingurumen desberdinetako eskala eta heterogeneotasun termikoek, eta azkenaldion organismo batek iragartzeko duen
ahalmen mailak horrelako lekuetan bizi diren ektotermikoen erritmo termo-erregulatzaileak modu desberdinetan eragin
litzakete. Termo-erregulazioa zehazteko, anabasa determinatzailea erabilgarria izan liteke, bi modutan: anabasa sistema bat
jarrera ordenatu askoren bilduma da, eta horietako ezein ez ohi da ohiko baldintzatan gailentzen. Horrek anabasa sistemak
modu harrigarrian malgu bilakatzen ditu (azkar alda daitezke jarrera edo osagarri desberdin askoren artean), eta anabasa
aurreikus ezina da baina determinatzailea, ordea. Beraz, hasierako inguruabarren mendean abian jarritako bi anabasa
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sistemak modu berean jardungo dute. Anabasaren teoria Phrynosoma cornutum, Sceloporus magister eta S. jarrovii
frinosomatideoen zein Podarcis carbonelli, P. hispanica III, Teira dugesii eta Lacerta schreiberi lazertideoen gorputz
tenperatuak aztertzeko erabili nuen. Sail bakoitza lau eredu termo-erregulatzaileetako batean sailkatu nuen: anabasa
determinatzailea, hots zuria, lerro determinatzailea eta koloreztatutako hotsa. Honako hipotesia egin nuen, alegia, eskala
termiko txikiago eta heterogeneotasun termiko altuagoa duen ingurumen batean bizi ziren muskerrek termo-erregulazio
kaotikoenak izango lituzketela. Berezko desberdintasunak muskerren gorputz tenperatura sail bakoitzarekin lotutako Lyapunov
(Ï1) berretzaile handienak eta (D2) koerlazio neurria neurtuz kuantifikatu ziren. Ingurumenaren ezaugarri termikoak puntuen
desberdintasun termikoak konparatuz sailkatu ziren hiru espazio eskala desberdinetan. beraien arteko desberdintasunak
erakutsi zituzten. Usteko habitatetako desberdintasunei zegozkien beraien arteko desberdintasunak erakutsi zituzten espezieek.

••••••• •••••••

Podarcis ibéricas: el estado de la cuestión

MIGUEL A. CARRETERO
CIBIO, Centro de Investigação em Biodiversidade e Recursos Genéticos, Campus Agrário de Vairão, 4485-661 Vairão, Portugal

carretero@mail.icav.up.pt

Los lacértidos del género Podarcis constituyen un elemento relevante en los ecosistemas mediterráneos, par-
ticularmente en las penínsulas y archipiélagos del sur de  Europa que albergan los mayores niveles de ende-
mismo y riqueza específica. A lo largo de la última década, la creciente aplicación de técnicas moleculares va
paulatinamente desvelando una realidad evolutiva más compleja que la indicada por las apariencias. La Pe-
nínsula Ibérica, debido a su elevada diversidad de hábitats y a su compleja historia geológica, no es una ex-
cepción a esta regla. Se presenta aquí una visión actualizada del conocimiento sobre la biología evolutiva de
los miembros ibéricos y norteafricanos de este género basada en una aproximación multidisciplinar que inte-
gra resultados provenientes de estudios de filogenia, filogeografía, morfometría, ecología, comportamiento,
ecofisiología y modelación en GIS. La región objeto de estudio se halla ocupada por 12 diferentes linajes evo-
lutivos que, con excepción de P. muralis, forman un clado monofilético. Pese a su apariencia externa, las for-
mas saxícolas conocidas como “Podarcis hispanica” representan un agrupamiento heterogéneo, parafilético
respecto a P. bocagei y P. carbonelli, actualmente consideradas como especies. Los profundos nodos del ár-
bol filogenético indican una divergencia antigua que precede claramente al Pleistoceno, si bien son también
evidentes cambios recientes en los rangos de distribución debidos a las glaciaciones. Pese a que la parapa-
tría entre linajes suele ser la regla general, existen casos frecuentes de simpatria e incluso de sintopia, aunque
normalmente se dan entre formas saxícolas y de suelo. Los contactos entre formas con un uso semejante del
hábitat son siempre puntuales. La distinción morfológica entre linajes se ha evidenciado cuando esta ha sido
adecuadamente analizada. Algunos caracteres indican una fuerte influencia histórica mientras que otros han
evolucionado de modo repetido bajo similares presiones ambientales, independientemente del linaje evoluti-
vo. El fuerte dimorfismo sexual es consecuencia de la selección sexual y su aparición precede a la madurez
sexual aunque existen restricciones de desarrollo. La variación morfológica entre poblaciones de la misma es-
pecie es también importante y se asocia a cambios locales en las presiones de selección natural (hábitat, cli-
ma) y sexual (densidad). También existe evidencia de cambios a corto plazo, particularmente para poblacio-
nes insulares. El grado de plasticidad fenotípica se halla actualmente en estudio. El aislamiento reproductivo
entre formas sintópicas y el reconocimiento de pareja dentro de cada población se basan en la competencia
entre machos y en el reconocimiento de las hembras por parte de los machos conespecíficos basado en estí-
mulos tanto químicos como visuales. No obstante, la hibridación entre formas puede aparecer de modo limi-
tado y se han encontrado evidencias de introgresión. Por otro lado, los estudios de ecología comparada reali-
zados no demuestran la existencia actual de competencia por explotación pero si interferencia comportamen-
tal entre formas. Por el contrario, la fuerte diferenciación morfológica entre aquellas formas con extensas áre-
as de solapamiento sugiere desplazamiento de caracteres en el pasado. Por ultimo, se expone un escenario
evolutivo para el grupo que tiene en cuenta los cambios geológicos y climatológicos desde el final del Mioce-
no los cuales han promovido sucesivos eventos de vicarianza y dispersión. Se sugieren, asimismo, algunas
futuras líneas de investigación.
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Iberian podarcis: an update

The lacertid lizards genus Podarcis constitutes a significant herpetofaunal element in Mediterranean ecosys-
tems, the Southern European peninsulas and associated archipelagos harbouring the highest degree of en-
demicity and species richness. During the last decade, the generalisation of molecular tools is gradually re-
vealing more evolutionary complexity than previously thought. The Iberian Peninsula, a region with high habi-
tat diversity and a complex geological history, is no exception. An update of current knowledge on the evolu-
tionary biology of the Iberian and North African members of this genus is presented here based on a multidis-
ciplinary approach which integrates evidence from studies on phylogeny, phylogeography, morphometrics,
ecology, behaviour, ecophysiology and GIS modelling. The region is inhabited by as many as 12 different evo-
lutionary lineages which, except for P. muralis, group into a monophyletic clade. Despite the external appear-
ance, the saxicolous “Podarcis hispanica” as presently considered is paraphyletic with respect to P. bocagei
and P. carbonelli, two currently recognised species. Nodes in the phylogenetic tree are deep, resulting from
old divergences, clearly preceding the Pleistocene. Nevertheless, recent range changes after the glaciations
are also evident. Although parapatry is the rule, sympatry and even syntopy are frequent but usually between
ground-dwelling and saxicolous forms. Contacts between forms with similar habitat use are only occasional.
Morphological distinctiveness between lineages has been demonstrated when properly analysed. Some char-
acters reveal strong historical influence whereas others repetitively evolve in the same way under the same
environmental pressures, independently of the evolutionary lineage. Strong sexual dimorphism derives from
sexual selection and is attained before sexual maturity although developmental restrictions exist. Variation be-
tween populations is also important and is a result of local variation in both natural (habitat, climate) and sexu-
al (density) selective pressures. Evidence for short-term changes has already been found, particularly for insu-
lar populations. Phenotypic plasticity is now being investigated. Reproductive isolation between syntopic
forms and partner recognition within each population are based on male-male competition and female recog-
nition by conspecific males. Both chemical and visual stimuli are used. Nevertheless, hybridisation between
forms may occur although it is limited. Evidence of introgression has been found. On the other hand, observa-
tions do not support current exploitative competition but rather behavioural interference between forms. How-
ever, morphological differentiation between those with extensive range overlap suggests character displace-
ment in the past. An evolutionary scenario for this group is provided taking into account the geological and cli-
matic changes since the end of the Miocene which have successively promoted vicariance and dispersal. Di-
rections for further research are suggested.

Podarcis iberikoak: gaia zertan den

Podarcis generoko lazertidoak elementu garrantzitsuak dira Mediterraneoko ekosistemetan, bereziki, endemismo eta
aberastasun espezifiko maila handienak biltzen dituzten Europako hegoaldeko penintsula eta artxipielagoetan.  Azken
hamarkadan zehar, teknika molekularren gero eta aplikazio handiagoa poliki-poliki itxurek adierazten dutena baino
konplexuagoa den bilakaera errealitate bat ari dira agerian jartzen. Iberiar Penintsula, duen habitaten aniztasun handia
eta historia geologiko konplexua dela eta, ez da arau horren salbuespena. Hemen genero honen kide iberiar eta Afrika
iparraldekoen biologia ebolutiboari buruzko ezagutzaren ikuspegi gaurkotua aurkezten da. Ikuspegi horrek filogenia,
filogeografia, morfometria, ekologia, jarrera, ekofisiologia eta GIS-eko moldatze azterketetatik ondorioztatutako emaitzak
jasotzen dituen diziplina anitzeko hurbilketa bat du oinarri. Azterketapeko eskualdea, P. Muralis izan ezik, kladozero
monofiletiko bat osatzen duten 12 espezie desberdinek okupatuta dago. Kanpoko itxura alde batera utzita, “Podarcis
hispanica” izeneko forma saxikolak gaur egun espezietzat jotzen diren P. bocagei y P. carbonelli izenekoekiko multzo
heterogeneo parafiletiko bat osatzen dute. Zuhaitz filogenetikoaren nodo sakonek nabarmen Pleistozeno aurretik datorren
antzinako dibergentzia bat adierazten dute, glaziazioek sortutako banaketa mailetako aldaketa berriak ere nabarmenak
diren arren. Espezieen arteko parapatria arau orokorra izan arren, badira ohiko sinpatria kasuak eta baita sintopia kasuak
ere, forma saxikola eta lurrekoen artekoak diren arren. Habitataren antzeko erabilera duten formen arteko harremanak
zehatzak dira beti. Espezieen arteko morfologia bereizketa egoki aztertu denean azaldu da agerian. Hainbat karakterek
eragin historiko sakona adierazten dute, beste batzuek, berriz, ingurumenaren antzeko presioen pean, modu
errepikakorrean bilakaera izan dute, bilakaera espeziea alde batera utzita. Sexu dimorfismo sakona sexu hautaketaren
ondorioa da, eta sexu heldutasunaren aurretik azaltzen da, garapen murrizketak diren arren. Espezie bereko populazioen
morfologia aldaketa ere garrantzitsua da eta hautaketa naturalaren (habitata, klima) eta sexu hautaketaren (dentsitatea)
tokian tokiko aldaketekin lotzen da. Epe laburreko aldaketaren ebidentzia ere bada, bereziki irletako populazioei dagokienez.
Gaur egun fenotipoen plastikotasun maila aztertzen ari da.Forma sintopikoen arteko ugaltze isolamenduak eta populazio

LE
H

EN
 H

ER
P

ET
O

LO
G

IA
 K

O
N

G
R

ES
U

A
 E

U
SK

A
L 

H
ER

R
IA

N
 /

 IX
 C

O
N

G
R

ES
SO

 L
U

SO
-E

SP
A

N
H

O
L 

/ 
X

III
 C

O
N

G
R

ES
O

 E
SP

A
Ñ

O
L 

D
E 

H
ER

P
ET

O
LO

G
ÍA

26



bakoitzaren barruan bikotea aitortzeak arren arteko lehian eta estimulu kimiko zein ikusizkoetan oinarritutako espezifikoa
duten arrek emeak aitortzea dute oinarri. Hala ere, formen arteko hibridazioa modu mugatuan ager daiteke eta introgresio
ebidentziak aurkitu dira. Bestalde, egindako ekologia konparatuaren azterketek ez dute ustiapenarengatiko lehia dagoenik
erakusten baina bai formen arteko jarrera interferentzia. Aitzitik, gainjartze area zabalak okupatzen dituzten formen arteko
morfologia bereizketa sakonak iraganean karaktereen lekualdatzea iradokitzen du. Azkenik, Miozenoaren amaieratik
aldaketa geologiko eta klimatologikoak kontuan hartzen dituen multzorako bilakaera eszenatoki bat erakusten da, aldaketa
horiek espezieen araberako banaketa eta sakabanaketa hurrenez hurreneko gertakariak ekarri dituzte. Era berean,
etorkizuneko ikerkuntza lerro batzuk iradokitzen dira. 

••••••• •••••••

Vida no mar alto: os juvenis pelágicos das tartarugas 
marinhas no Atlântico

THOMAS DELLINGER 
Laboratório de Biologia Marinha e Oceanografia & CEM, Universidade da Madeira, Estação de Biologia Marinha do Funchal, Cais do

Carvão - Promenade da Orla Marítima, P-9000-107 Funchal-Madeira, Portugal 

thd@uma.pt

Os nossos conhecimentos sobre as tartarugas marinhas comuns (Caretta caretta) em águas do Atlântico Norte
europeu têm avançado muito desde a primeira formulação da hipótese de uma origem americana por Deraniyagala
em 1938, já que as costas atlânticas europeias não apresentavam praias de nidificação. Sabemos agora que a
Península Ibérica se encontra na encruzilhada de pelo menos 3 populações genéticamente diferenciáveis de
origem americana, cabo-verdiana e possivelmente mediterrânea. Sabemos ainda que todos o lado Este do
Atlântico Norte, mas não só, é uma área importante de desenvolvimento para esta espécie. Pese estes factos,
não está claro como é que as distintas populações partilham essa área, e quais os seus padrões de migração
exactos. Mais fundamental que isso, não é clara a razão pela qual as tartarugas escolhem o alto mar Europeu
para aí passarem a sua principal fase de crescimento. Em princípio o domínio pelágico é oligotrófico com uma
baixa densidade de nutrientes e de alimento, e é um contra-senso ser essa a área escolhida para crescer. Os
adventos tecnológicos do sensoriamento remoto, seguimento por satélite, e da telemetria e datalogging estão
começando a desvendar algumas destas questões colocadas. Na conferência apresentarei e resumirei resultados
de telemetria de satélite e da migração das tartarugas juvenis em águas atlânticas. Serão apresentadas novas
formas de análise e de interpretação dos dados de forma a compreender melhor o comportamento migratório e
a selecção de habitat das tartarugas e das possibilidade que estas técnicas poderão vir a trazer. Serão igualmente
apresentados dados sobre o esforço que tartarugas marinhas têm de fazer para sobreviver em alto mar e em
especial sobre o seu comportamento de mergulho obtidos tanto através de telemetria por satélite como através
de seguimento individual e telemetria sónica e datalogging. Estamos a viver tempos emocionantes, em que cada
avanço tecnológico permite obter mais informação sobre animais que vivem em ambientes remotos e de difícil
acesso ao ser humano. Serão apresentadas perspectivas e questões para o futuro da investigação sobre tartarugas
marinhas em mar alto.

Life on the high seas: juvenile pelagic loggerheads in the Atlantic

Our knowledge about loggerhead sea turtles (Caretta caretta) in European Atlantic waters has advanced enormously
since the first formulation of the hypothesis of an American origin by Deraniyagala in 1938, since no nesting
beaches existed on Atlantic European shores. We now know that the Iberian Peninsula lies within the crossroads
of at least 3 genetically distinct populations: the American, Cape-Verde and possibly Mediterranean populations.
We also now that east Atlantic waters, but not only these, are a very important developmental habitat for this
species. In spite of these facts, many problems remain to be solved. The exact migration patterns are still not
clear. More importantly, it is not clear why turtles choose the European high seas for their main lifelong growth
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period. Open ocean environments are usually devoid of nutrients and considered oligotrofic, a paradoxical choice
for animals that need to grow. The technological advancement of remote sensing, satellite tracking, and telemetry
and datalogging are starting to unveil some of these questions. I will present and summarize results of satellite
telemetry and loggerhead migration in Atlantic waters. New methods of data analysis and interpretation will be
shown in order to better understand migratory behaviour and habitat selection and the possibilities that these
techniques entail. Both satellite and sonic telemetry and datalogging data on the effort that a turtle has to make
in order to survive in oceanic waters and specially on its diving behaviour will be presented. These are fascinating
days where each advance in technology makes no insights into the life of remote and difficult to access organisms
possible. New perspectives and questions for future research on oceanic living turtles will be presented.

Itsas zabaleko bizitza: Atlantikoko itsas dortoka gazte pelagikoak 

Europako Atlantikoko uretako itsas dortoka arruntei (Caretta caretta) buruz ditugun ezagutzak asko aurreratu dira
Deraniyagalak 1938an Amerikako jatorriaren lehenengo hipotesia sortu zuenetik, Europako Atlantikoko hondartzetan ez
baitzegoen habiarik. Orain badakigu Iberiar Penintsula genetikoki desberdinak diren hiru populazioren arteko bidegurutzean
dagoela: amerikar jatorriko, Cabo Verdeko jatorriko eta agian Mediterraneoko jatorriko populazioak.  Badakigu, jakin ere
Atlantiko ekialdeko urak, baina ez horiek bakarrik, espezie horretarako garapen habitat garrantzitsua osatzen dutela. Hori
horrela izanda, arazo asko daude oraindik konpondu gabe ez baitago garbi oraindik nolakoak diren migrazio eredu zehatzak.
Are gehiago, ez dago garbi zergatik aukeratzen duten dortokek Europako itsas zabalak beren hazkunde fase nagusia han
igarotzeko. Printzipioz, itsas zabaleko inguruneek elikagai dentsitate baxua eta oligotrofia nabarmena dute, beraz, hazteko
beharra duten abereentzako aukera paradoxikoa horixe. Urrunetik antzemateko, satelite bidezko jarraipena egiteko eta
telemetria eta data logging-aren aurrerapen teknologikoak horietako gai batzuk agerian jartzen hasi dira. Hitzaldian satelite
bidezko telemetria eta Atlantikoko uretako dortoka gazteen migrazioari buruzko emaitzak aurkeztuko ditut. Datuak aztertu
eta interpretatzeko modu berriak aurkeztuko dira dortoken migrazio jarrerak eta habitat aukeraketa eta teknika horiek
beraiekin dakartzaten aukerak hobeto ulertzeko. Era berean, itsasoko dortokek itsas zabalean irauteko egin beharreko
ahaleginari buruzko datuak aurkeztuko dira, bereziki beren murgiltze jarrerari buruzkoak, bai satelite bidezko telemetriaz
zein soinu telemetria eta data logging-aren bidez lortutakoak, hain zuzen ere. Egun liluragarriak bizi ditugu, aurrerapen
teknologiko bakoitzak urruneko eta gizakiak iristeko zailak diren ingurunetan bizi diren abereei buruzko informazio gehiago
eskuratzeko aukera ematen dituenekoak. Itsas zabaleko dortokei buruzko etorkizuneko ikerkuntzarako ikuspegi eta galdera
berriak aurkeztuko dira.

••••••• •••••••
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CONSERVACION  

Estudio de la dieta de la población natural del lagarto Gallotia
bravoana como herramienta para la conservación

OSCAR M. AFONSO1, Mª DEL CARMEN ALFAYATE2 Y RAMÓN MORA2

1-Centro de Recuperación del Lagarto Gigante de La Gomera. Carr. Playa del Inglés, s/n. Ap. Nº 7, 38870, Valle Gran Rey. La Gomera.
2-Dept. Microb. y Biología Celular. Univ. de La Laguna. Av. Astrofísico Fco. Sánchez, s/n. Campus de Anchieta 38206, La Laguna. Tenerife.

G.bravoana@terra.es

El estado crítico en el que se encuentra la especie Gallotia bravoana demanda la utilización de herramientas que
ayuden a su conservación. El análisis de las dietas aporta una valiosa información que puede aplicarse a su
conservación, ya sea aportando mejoras al programa de cría en cautividad, afinando en el proceso de selección
de las futuras zonas de sueltas o en la búsqueda de nuevas poblaciones en otros puntos de la isla y permitiendo
un acercamiento al proceso de crecimiento en libertad y, en definitiva, a su demografía. El estudio de las dietas
para esta especie se ha realizado a través de análisis microhistológico de muestras fecales. Para lograr una
identificación satisfactoria se ha utilizado una colección de referencia de tejidos epidermales de tallos, hojas,
flores (polen) y frutos (semillas). Los resultados aclaran que es un animal herbívoro en la que muy pocas especies
tienen una importancia significativa. También consumen presas de origen animal, mostrando una plasticidad
trófica que se justifica por la escasez de recursos. 

Study of the diet of the natural population of the Gallotia bravoana lizard as a conservation tool

The critical state of the Gallotia bravoana species demands the use of hardware that helps its conservation. The
analysis of its diet provides valuable information that can be used for this purpose, It is already improving the
breeding program in captivity, fine-tuning the process of selection of future areas for releasing populations or
helping in the search for new populations in other points of the island and allowing for an approach to the process
of growth in freedom and, in short, its demography. The study of the diet of this species has been carried out
through a micro-histological analysis of fecal samples. To achieve satisfactory identification a reference collection
of epidermal tissues of stems, sheets, flowers (pollen) and fruits (seeds) has been used. The results clarify that it
is a herbivorous animal in which very few species have significant importance. They also consume animal prey,
and display a trophic plasticity that is justified by the scarcity of resources.

Gallotia bravoana muskerraren jatorrizko populazioaren dietaren azterketa, kontserbazio
erreminta gisa

Gallotia bravoana espeziearen egoera kritikoak bere kontserbazioari laguntzen dioten erremintak erabiltzea eskatzen du.
Dieten azterketak bere kontserbazioan aplika daitekeen informazioa baliotsua eskaintzen du, gatibutasuneko hazkuntza
programan hobekuntzak eskainiz, etorkizuneko askatze guneen hautaketa prozesuan zorrotz jokatuz, edo, uharteko beste
hainbat gunetan populazio berriak bilatuz, eta, askatasuneko hazkunde prozesurako, eta, azken finean, bere demografiarako
hurbilpena ahalbidetuz. Espezie honetarako dieten azterketa gorotz laginen mikrohistologia azterketaren bidez egin da.
Identifikazio egokia lortzeko, zurtoin, hosto, lore (lore hautsa) eta fruituen (haziak) epidermis ehunen erreferentziazko
bilduma bat erabili da. Emaitzek argitzen dute abere belar jalea dela, eta oso espezie gutxik dute garrantzi esanguratsua
abere horri dagokionez. Abere jatorriko harrapakinak ere kontsumitzen dituzte, baliabideen eskasiak justifikatzen duen
elikaduraren plastikotasuna erakutsiz. 

••••••• •••••••
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OTROS

Distribución y abundancia de tortuga mora en 
la provincia de Almería

ANADÓN, J.D., GIMÉNEZ, A. Y BALLESTAR, R.
Área de Ecología. Dept. de Biología Aplicada. Universidad Miguel Hernández.

Edif. Torreblanca. Campus de Elche. Avda. Universidad s/n. Elche 03202 Alicante. España

jdanadon@umh.es

Conocer con cierta precisión la distribución y abundancia de una especie es uno de los requerimientos básicos
para adoptar adecuadas medidas de conservación. El estudio de la distribución y abundancia de especies de
baja detectabilidad es una tarea complicada. En el presente trabajo se construye un modelo de abundancia de
tortuga mora en Almería basado en las relaciones especie-hábitat. La información sobre presencia/ausencia y
abundancia de la tortuga fue obtenida mediante encuestas a pastores. A partir de las encuestas se obtuvo una
índice de abundancia relativa a una resolución de 1kmx1km. En primer lugar se modelo la distribución de la
especie en la provincia de Almería utilizando únicamente variables climáticas. Ello dio lugar a un área de 1300
km2, definido principalmente por las temperaturas mínimas extremas y la precipitación de otoño. Posteriormente,
dentro del área de distribución climático, se modeló la abundancia de la tortuga en relación a variables climáticas,
de relieve, litología y usos del suelo. Las variables que mejor explicaron la abundancia fueron descriptores las
temperaturas mínimas extremas y la precipitación de otoño y variables descriptoras de litologías volcánica y silícea
y de la orientación a gran escala. Finalmente, se procedió a la transformación del índice de abundancia relativa
a absoluta. Para ello, se realizaron transectos lineales en una selección de cuadrículas donde se habían realizado
encuestas a pastores. En los transectos la abundancia absoluta (tortugas/ha) fue estimada mediante un análisis
de distancias de encuentro y arrojaron valores desde 0 a más de 16 tortugas/ha.

Distribution and abundance of the spur-thighed tortoise in the province of Almeria

Relieable species’ distribution maps are essential for management conservation purposes. Assessing the distribution
and abundance of species of low detectability is a dificult task. In the present work we build an abundance model
of the spur-thighed tortoise in the province of Almeria based on species-habitat relationships. Information about
presence/absence and abundance were obtained by interviews with shepherds. Starting form these interviews,
we obtained a relative abundance index with a resolution of 1km2. First, we modeled the species’ distribution in
the province of Almeria just using climate variables. The resulting distribution area has 1300 km2 and was mainly
ruled by minimum extreme temperatures and autumn rainfall. Secondly, we modeled the abundance of the tortoise
inside the climatic distribution area using variables related to climate, lithology, relief and land uses. Variables with
the most explanatory power were climate descriptors of minimum extreme temperatures and autumn rainfall and
variables related to volcanic and schist lithology and aspect at a large scale. Finally, we transformed the relative
abundance index to absolute values. For this purpose, we made linear transects in a subset of 1km2 cells where
information from shepherds was available. Absolute abundance (tortoise/ha), calculated using distance sampling
analysis, ranged between 0 and 16 tortoise/ha. 

Dortoka greziarraren banaketa eta ugaritasuna Almeriako probintzian. 

Nolabaiteko zehaztasunez espezie baten banaketa eta ugaritasuna kontserbazioko neurri egokiak hartzeko oinarrizko
eskakizunetako bat da. Antzematen zailak diren espezieen banaketa eta ugaritasun azterketa eginkizun zaila da. Lan honetan
espezie eta habitataren arteko harremanetan oinarritutako Almeriako dortoka greziarraren ugaritasun eredu bat eraikitzen
da. Dortokaren presentzia, ausentzia eta ugaritasunari buruzko informazioa artzainei egindako inkesten bidez lortu zen.
Inkestetatik abiatuta, ugaritasun erlatiboaren adierazle bat lortu zen, 1kmx1km-ko. Hasteko, Almeriako probintziako
espeziearen banaketa moldatu zen, klima aldagaiak soilik erabiliz. Horrek 1.300 km2-ko area multzo bat sorrarazi zuen,
nagusiki muturreko gutxieneko tenperaturak eta udazkeneko euriak direla medio. Ondoren, klima banaketako area multzoaren
barruan, dortokaren ugaritasuna klima, erliebe, litologia eta lurzoruaren erabilera aldagaiekiko moldatu zen. Ugaritasuna
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ongien azaldu zituzten aldagaiak muturreko gutxieneko tenperaturak eta udazkeneko eurien deskribatzaileak eta sumendi
eta silize litologien eta maila handiko orientazioaren deskribapen aldagaiak izan ziren. Azkenik, ugaritasun erlatiboa ugaritasun
absolutu eraldatzeari ekin zitzaion. Horretarako, lauki selekzio batean, artzaiei inkestak eginiko tokian, hainbat irudizko
ibilbide lineal egin ziren. Horietan, ugaritasun absolutua (dortokak/ha) elkartze distantzien azterketa baten bidez baloratu
zen eta eman zituzten 0 eta 16 bitarteko dortoka/ha-ko balioak.

••••••• •••••••

CONSERVACION

Propuesta para la revisión del Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas (CNEA). Creación de un grupo de trabajo para el

seguimiento y actualización de dicho catalogo

ENRIQUE AYLLÓN, CÉSAR AYRES & MIGUEL ANGEL CARRETERO (Coord. del grupo de trabajo para la revisión del CNEA)
AHE. Apartado de Correos 191, 28910 Leganés (Madrid) Spain.

Enrique.ayllon@herpetologica.org

Tras un análisis, por parte de la AHE, del actual Catalogo Nacional de Especies Amenazadas (CNEA), se consideró
que su estado actual es precario, y requiere la actualización de la situación de amenaza para nuevas especies,
subespecies y poblaciones, cambio de categorías para otras, así como la actualización de los nuevos cambios
taxonómicos producidos en la última década. Para ello se ha creado un equipo de trabajo de expertos con el fin
de proponer a la Comisión Nacional de Protección de la Naturaleza las modificaciones que requiere el catalogo:
Propuesta de categoría “En peligro de extinción” para 3 especies de anfibios (actualmente 2) y 8 de reptiles
(actualmente 5); la propuesta de categoría “Vulnerable” a 11 especies y subespecies de anfibios (actualmente 1)
y 9 especies y poblaciones de reptiles (actualmente 1) así como una revisión en profundidad de las especies
incluidas en “De interés especial”.

Proposal for a revision of the spanish catalog of manaced species (CNEA). Creation of a working
group for monitoring and updating the catalog

After an analysis of the current Spanish Catalogue of Menaced Species (CNEA), the precariousness became
evident. An update of the menace status including the new species described as well as incorporating the
taxonomic changes during the last decade.. Because of this, it was decided to create a working group of experts
with the purpose of proposing to the National Commission of Nature Portection (CNPN) the opportune modifications
required. Namely, these modifications include the proposal of category “Critically Endangerad” for 3 species of
amphibians (at present 2) and 8 of reptiles (at present 5); the proposal of “Vulnerable” category to 11 species and
subspecies of amphibians (at present 1) and 9 species and populations of reptiles (at present 1) as well as a
revision in depth of the species including in “Of Special Interest”.

Mehatxupeko espezieen katalogo nazionala (MEKN) berrikusteko proposamenak (CNEA).
Aipatutako katalogoaren jarraipen eta gaurkotzerako lantalde bat sortzea

Espainiako Herpetologia Elkarteak 2006ko ekainaren 22an Mehatxupeko Espezieen Katalogo Nazionala (MEKN) berrikusteko
Ingurumen Ministerioak (IM) eta Natura Babesteko Batzorde Nazionalak (NBBN) bultzatutako bileran aditu gisa parte hartu
ondoren, aipatutako katalogoaren eskastasunaz ohartu ginen, dela erakundeen utzikeriagatik espezie berriak jaso eta mehatxu
egoeraren gaurkotzean, dela azken hamarkadan izandako taxonomia aldaketen gaurkotze ezarengatik. MEKNren gaur egungo
egoeraren azterketa bat egin ondoren, adituen lantalde bat sortzea erabaki zen, NBBNri aipatutako katalogoa gaurkotzeko
dagozkion aldaketak proposatzearren. Komunikazio honetan aipatutako katalogoaren proposamenaren berri ematen da,
gure ustez, egindako aldaketak ebaluatu ahal izateko fororik egokienean, hain zuzen. Aldaketa horiek “Desagertzeko zorian”
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izeneko kategoriaren proposamena dakarte anfibioen 3 espezieetarako (gaur egun 2 dira) eta 8 narrasti espezietarako (gaur
egun 5 dira); anfibioen 11 espezie eta azpi-espezieetarako (gaur egun 1 da) eta narrastien 9 espezie eta populazioetarako
(gaur egun 1 da) “Ahula” izeneko kategoriaren proposamena eta “Interes bereziko” kategorian jasotako espezieak sakon
berrikustea. Azkenik, EHEko kide guztiei eta proposamen horren eztabaida eta adostasunean interesatutako adituei irekitako
bilera bat proposatzen da.

••••••• •••••••

CONSERVACION 

¿Puede el cebo de pescado reducir las capturas no dirigidas de
Tortuga Boba en las pesquerías de palangre de superficie en el

Mediterráneo occidental?

JOSÉ C. BÁEZ1, JUAN A. CAMIÑAS2 Y RAIMUNDO REAL1
1 Univ. de Málaga, Fac. de Ciencias, Departamento de Biología Animal. / 2.Centro oceanográfico de Málaga, Fuengirola, Málaga

Granbaez_29@hotmail.com

Existe un interés global creciente hacia los estudios experimentales de las capturas de tortugas marinas en
pesquerías de palangre de superficie. Sin embargo, algunos de estos estudios recomiendan el uso de cebo de
pescado, lo cual no ha sido bien acogido por los pescadores del sector. En este contexto, el Instituto Español de
Oceanografía puso en práctica un programa de observación a bordo para tomar información directa sobre las
capturas dirigidas de peces comerciales y accidentales de tortuga boba. El estudio de operaciones de pesca
comerciales resulta relevante cuando existe una fuerte relación entre el rendimiento económico y las propuestas
de conservación. En este trabajo se usan los datos recogidos desde 1999 al 2000, que muestran una gran cantidad
de combinaciones posibles con seis especies de carnada fundamentalmente: Alacha, Algarín, Estornino, Pota,
Sable y Sardina. Las combinaciones de carnada con las mayores proporciones de lances donde se ha producido
la captura de al menos dos ejemplares de Tortuga Boba fueron: Pota /Estornino para el palangre de superficie
dirigido al Atún Rojo, Pota /Estornino/ Alacha para palangre de superficie dirigido al Pez Espada, y Sardina para
el palangre de superficie dirigido al Atún Blanco. Los resultados de experimentos anteriores solo concluían que
las tortugas prefieren la Pota al Estornino, pero no evidenciaban que en ausencia de Pota Argentina las tortugas
no consuman cebo de pescado. 

Can fish baits reduce Loggerhead by-catch in the Western Mediterranean surface longline
fisheries?

There is increasing global interest in the experimental studies on the sea turtle incidental catch and mortality
associated to surface long-line fisheries. However, some of these studies recommend the use of fish bait, which
is not accepted by Spanish fishermen. In this context, the Spanish Institute of Oceanography (IEO) put into practice
an onboard observer program to collect direct information about target and incidental species captured in long-
line fisheries. The study of commercial fishing operations is an important task when assessing the relationships
between economic profit and conservation proposals; however, this approach has not been sufficiently explored
in comparison with the analysis of experimental fishing. For this reason, in this work we used commercial fishing
operation data. We checked all our observations recorded during two years (1999 and 2000 years), and observed
a combination of 6 bait species mainly: Round Sardinella, Atlantic saury, Chub mackerel, Squid, Silver scabbardfish
and European pilchard. The bait combination with the highest proportion of fishing operations that caught at least
two Loggerheads are: Squid/Chub mackerel from long-line targeting Blue fin Tuna, Squid/ Chub mackerel/ Atlantic
saury from long-line targeting Swordfish, and European-pilchard from long-line targeting albacore. The results
reported in previous experimental studies only concluded that Loggerhead prefer Squid to Chub mackerel as bait,
but they did not present any evidence that in the absence of Squid turtles do not consume fish bait.
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Arrain amuak Mediterraneo Mendebaldeko azalera tretzako arrantza tokietan Egiazko Karetaren
zuzendu gabeko harrapaketak murriztu al ditzake? 

Azalera tretzako arrantza tokietan Egiazko Kareten harrapaketetako azterketa esperimentalekiko gero eta interes orokor
handiagoa dago. Hala ere, azterketa horietako batzuek arrain amua erabiltzea gomendatzen dute, eta sektoreko arrantzaleek
ez dute begi onez ikusten hori.  Testuinguru horretan, Espainiako Ozeanografiaren Institutuak itsasontzietan behaketa
programa bat abian jarri zuen, Egiazko Kareten merkataritza eta ustekabeko zuzendutako arrain harrapaketei buruzko
informazio zuzena eskuratzearren. Merkataritza arrantza eragiketen azterketa garrantzitsua da errendimendu ekonomikoaren
eta kontserbazio proposamenen arteko harreman estua dagoenean. Lan honetan 1999 eta 2000 bitartean jasotako datuak
erabili dira eta sei beita espezieren balizko konbinaketa ugari erakusten dituzte, funtsean, Antxoa, Algarina, Makaela, Pota,
Sable arraina eta Sardinarena, hain zuen. Egiazko Kareten bi ale gutxienez harrapatu zireneko sare botaldien proportzio
handienen eta beitaren arteko konbinaketak honako hauek izan ziren: Pota / Makaela Hegalaburrari zuzendutako azalera
tretzarako, Pota / Makaela / Antxoa, Ezpata Arrainari zuzendutako azalera tretzarako, eta Sardina, Hegaluzeari zuzendutako
azalera tretzarako. Aurreko esperimentuen emaitzen ondorioen arabera, Egiazko Karetek Makaela baino Pota nahiago dutela
zioten, baina ez zuten garbi uzten, Argentinako Pota izan ezean, Egiazko Karetek arrain amurik kontsumitzen ote zuten. 

••••••• •••••••

CONSERVACION

Pontos negros da mortalidade de anfíbios em estradas:
estrutura e modelação

NUNO BAPTISTA E PAULO SÁ-SOUSA
Unidade de Biologia da Conservação, Departamento de Biologia, Universidade de Évora, Pólo da Mitra, 7002-554 Évora, Portugal

baptista.n@gmail.com 

A mortalidade rodoviária de anfíbios foi estudada numa estrada rural do Alentejo durante três anos (2003-2006).
Algumas espécies apresentaram uma taxa de mortalidade inferior à média (Bufo bufo, Discoglossus galganoi,
Pelobates cultripes, Pleurodeles waltl, Salamandra salamandra) enquanto que Lissotriton boscai e o Triturus
pygmaeus apresentaram uma taxa de mortalidade superior à média. Os pontos negros (locais com mais
mortalidade que a esperada pela distribuição da média) foram detectados com recurso à distribuição de Poisson,
sendo os melhores indicadores de pontos negros (Indicator Species Analysis) a Hyla meridionalis, Pelobates
cultripes e Triturus pygmaeus. A análise de correspondência canónica detectou que a abundância de Salamandra
salamandra encontrava-se relacionada com a humidade relativa nos três dias anteriores à amostragem e que
valores mais elevados de temperatura resultaram em menores riquezas específicas e índices de diversidade. Os
pontos negros foram modelados com recurso à regressão múltipla logística, resultando no modelo:
Y(BLACKSPOT)= -2.833 + 0.789.OPEN - 2.070.CULVERTS. Os resultados mostram que há uma elevada
variabilidade espacial, temporal e específica na distribuição da mortalidade rodoviária de anfíbios que tem de ser
tida em conta no delineamento de estratégia de mitigação.

Amphibian road death blackspots: structure and modelling

Amphibian road deaths were studied on a rural road in Alentejo over three years (2003-2006). Some species
showed a mortality rate lower than the mean (Bufo bufo, Discoglossus galganoi, Pelobates cultripes, Pleurodeles
waltl, Salamandra salamandra) while Lissotriton boscai and Triturus pygmaeus had a mortality rate higher than the
mean. The blackspots (spots with higher mortality than expected by the distribution of the mean) were detected
with the Poisson distribution. Hyla meridionalis, Pelobates cultripes e Triturus pygmaeus were the best indicators
of blackspots (Indicator Species Analysis). Canonical correspondence analysis detected that the abundance of
Salamandra salamandra was associated with higher levels of relative humidity in the three days prior to samplingLE
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and that higher temperature resulted in less specific richness and diversity. The blackspots were modelled using
multiple logistic regression which resulted in the model: Y(BLACKSPOT)= -2.833 + 0.789.OPEN - 2.070.CULVERTS.
The results show that there is a high level of spatial, temporal and specific variability in the distribution of road
deaths which has to be taken into consideration in delineating mitigation strategies.

Errepideetako gune beltzak anfibioen hilkortasunari dagokionez: egitura eta moldaketa 

Errepideetako anfibioen hilkortasuna Alentejoko landa errepide batean aztertu zen hiru urtetan zehar (2003-2006). Hainbat
espeziek batez bestekoa baino hilkortasun tasa txikiago lortu zuten (Bufo bufo, Discoglossus galganoi, Pelobates cultripes,
Pleurodeles waltl, Salamandra salamandra); Lissotriton boscaik edota Triturus pygmaeusek, berriz, batez bestekoa baino
hilkortasun tasa handiagoa lortu zuten. Gune beltzak (batez bestekoaren banaketa dela eta, espero zena baino hilkortasun
handiagoa zuten guneak) Poissonen banaketaren bitartez antzeman ziren. Gune beltzetako adierazlerik onenak (Indicator
Species Analysis) Hyla meridionalis, Pelobates cultripes eta Triturus pygmaeus izan ziren. Korrespondentzia kanonikoaren
azterketa batek honako hau antzeman zuen, alegia, Salamandra salamandra espeziearen ugaritasuna laginketa aurretiko
hiru egunetako hezetasun erlatiboaren maila handiei lotuta zegoela, eta, tenperatura balio handiagoen ondorioz aberastasun
espezifiko eta aniztasun adierazle txikiagoak aurkitzen zirela. Gune beltzak logistika erregresio anitzaren bitartez moldatu
ziren, honako eredu hau sortuz: Y(BLACKSPOT)= -2.833 + 0.789.OPEN - 2.070.CULVERTS. Emaitzek erakusten dutenez,
errepideetako anfibioen harrapaketen banaketan aldakortasun espazial, denboral eta espezifiko handia dago, eta, murrizteko
estrategiak delineatzerakoan kontuan hartu behar da hori.

••••••• •••••••

COMPORTAMIENTO  

Aprendizagem espacial e não-espacial de machos territoriais e
não-territoriais de Podarcis carbonelli berlenguensis

RITA BAPTISTA, JOSÉ DO AMARAL
Faculdade de Ciências da Universidade de Lisboa

jpamaral@fcul.pt

Na lagartixa de Carbonell, Podarcis carbonelli berlenguensis, podemos observar estratégias espaciais distintas.
O estudo destas estratégias poderá revelar diferenças comportamentais que poderão ser independentes de
estratégias de acasalamento. Testámos a aprendizagem espacial e não-espacial de machos territoriais e não-
territoriais de Podarcis carbonelli berlenguensis. Nos testes de aprendizagem espacial observámos que todos os
machos diminuíram a sua latência de chegada ao quadrante objectivo, indicando que ocorreu uma aprendizagem.
Contudo, não se observou uma diferença clara entre os machos territoriais e não territoriais no uso de pistas para
se orientarem para o quadrante objectivo. No teste de aprendizagem não-espacial (discriminação visual inversa)
não foram encontradas diferenças claras entre os machos territoriais e os não-territoriais. Deste modo, estudos
futuros deverão ser realizados para testar se machos com estas duas estratégias de acasalamento diferem na
flexibilidade comportamental e em estratégias espaciais. Apesar de não se terem observado diferenças
peremptórias entre os dois tipos de machos, este foi o primeiro estudo a testar a aprendizagem espacial e não-
espacial em machos de lagartixa com duas estratégias distintas de uso de espaço.

Spatial and non-spatial learning of territorial and non-territorial males of Podarcis carbonelli
berlenguensis
Carbonell’s wall lizard, Podarcis carbonelli berlenguensis, may show a few spatial strategies. The study of these
strategies could provide information about behavioural differences, which might not be related to mating strategies.
We conducted two experiments to test whether territorial and non-territorial males of Podarcis carbonelli
berlenguensis show differences in their spatial and non-spatial learning. The first experiment (spatial learning) LE
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showed that all males learned the position of the goal quadrant, for they showed a decreased in their latency of
response. Although the males showed learning, there was no clear difference between territorial and non-territorial
males in the use of clues to move toward the goal quadrant in the circular arena. In the non-spatial experiment
(reverse of visual discrimination), there was no clear difference between the territorial and non-territorial males.
Therefore, further studies should be done to test whether these two spatial strategies are associated with differences
in behavioural flexibility and in spatial learning. Although no decisive difference was found between the types o
males, this study was the first to test spatial and non-spatial learning in male lizards with two different strategies
to use space.

Podarcis carbonelli berlenguensis espeziearen lurraldeko eta lurraldez kanpoko arren ikaskuntza
espaziala eta ez-espaziala

Podarcis carbonelli berlenguensis izeneko Carbonell-eko sugandilak hainbat estrategia espazial erakuts ditzake. Estrategia
horien azterketak jarrera desberdintasunak erakuts ditzake, parekatzeko estrategiekin zerikusirik ez dutenak, hain zuzen
ere. Podarcis carbonelli berlenguensis espeziearen lurraldeko eta lurraldez kanpoko arren ikaskuntza espaziala eta ez-
espazialaren ikaskuntzan desberdintasunik ote dagoen frogatzeko bi esperimentu egin genituen. Lehenengo esperimentuak
(ikaskuntza espaziala) erakutsi zuen ar guztiek xede koadrantearen kokapena ikasten zutela, erantzun sortasunaren moteltze
bat erakusten baitzuten. Arrek ikaskuntza erakusten bazuten ere,  ez zegoen lurraldeko eta lurraldez kanpoko arren arteko
desberdintasun nabarmenik arrastoak erabiltzean, harea zirkularreko xede koadranterantz orientatzeko. Esperimentu ez-
espazialean (alderantzizko ikusizko bereizketa) ez zen lurraldeko eta lurraldez kanpoko arren arteko desberdintasun
nabarmenik aurkitu. Horrela, etorkizunean azterketa gehiago egin beharko lirateke bi estrategia espazial horiek ikaskuntza
espazialean jarrera malgutasunarekin lotura dauden frogatzeko. Ar moten artean desberdintasun esanguratsurik aurkitu ez
zen arren, azterketa hori lehenengoa izan zen espazioa erabiltzeko bi estrategia desberdina duten sugandila arrengan
ikaskuntza espaziala eta ez-espaziala frogatzeko.
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Resultados de la reintroducción del galápago leproso
Mauremys leprosa en el delta del Ebro

ALBERT BERTOLERO
Laboratoire de Biogéographie et Ecologie des Vertébrés; EPHE case 94; UM2 Place Eugène Bataillon; 34095 Montpellier cedex 05;

France.

abertolero@univ-montp2.fr

La presencia del galápago leproso Mauremys leprosa en el delta del Ebro está bien documentada en los diversos
catálogos y atlas de distribución publicados a partir de 1977. En esta localidad se le considera escasa desde
finales de los años 1980 y se desconoce cuál era su situación con anterioridad. Por ello, en 1987 el Parc Natural
del delta de l’Ebre inició un programa de conservación basándose en la liberación de ejemplares. La elección de
los sitios de suelta se basó en el conocimiento anterior de su presencia y/o en la idoneidad de los hábitats. Entre
1987 y 2001 se liberaron 552 galápagos, principalmente en dos localidades (303 en los Ullals de l’Arispe y 233
en la laguna de la Encanyissada). Para determinar el resultado de estas reintroducciones se ha realizado un
seguimiento entre 2001 y 2006, definiéndose unos criterios de evaluación. A pesar del importante número de
galápagos leprosos liberados en estas dos zonas del Delta no se ha conseguido formar ninguna población viable.
Los diferentes criterios de evaluación a mediano plazo indican: 1) crecimiento y buena condición de los ejemplares
liberados (único resultado positivo); 2) ausencia de reproducción; 3) reducida supervivencia aparente; y 4) tasa
de crecimiento de la población negativa. Posiblemente el hábitat de marismas del delta del Ebro no es propicio
para esta especie y los escasos datos de su presencia pueden corresponden a ejemplares en dispersión a partir
del río. Así, se considera que los datos de presencia no son siempre buenos indicadores de poblaciones residuales.
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Results of reintroduction of the Mediterranean pond turtle Mauremys leprosa in the Ebro delta

The presence of the Mediterranean pond turtle Mauremys leprosa at the Ebro delta is well documented in the
diverse catalogues and distribution atlases published since 1977. At this site the species has been considered to
be scarce since the end of the 1980’s, whereas its previous situation is unknown. For this reason, in 1987 the Ebro
Delta Natural Park launched a conservation program based on the release of individuals. The release sites were
chosen based on previous knowledge of the presence of the species, and/or the habitat suitability. Between 1987
and 2001, 552 turtles were released, mainly at two sites (303 in l’Arispe wells, and 233 in l’Encanyissada lagoon).
To determine the result of these reintroductions, monitoring has been carried out from 2001 to 2006, defining
some assessment criteria. In spite of the large number of Mediterranean pond turtles released at these two sites
in the Ebro Delta, no viable population was obtained. Various long-term assessment criteria indicate: 1) the growth
and good condition of the individuals released (the only positive result); 2) the absence of reproduction; 3) the
apparently reduced survival level; and 4) the negative growth rate of the population. The habitat of the Ebro Delta
marshes may not be favourable to this species, and the scarce data on its presence may correspond to individuals
dispersing from the river. As a result, we consider that the data regarding presence are not always good indicators
of residual populations.

Apoarmatu korronte zale edo Mauremys leprosa izenekoa Ebroko deltan berriro sartzearen
emaitzak

Ebroko deltan Apoarmatu korronte zale edo Mauremys leprosa izenekoaren presentzia 1977.etik argitaratutako katalogo
desberdin eta banaketa atlasetan ongi dokumentatuta dago. Kokagune horretan, eskastzat jotzen da 1980 inguruko urteen
amaieratik eta ez da ezagutzen aurretiko egoera. Hori dela eta, 1987an Ebroko deltaren Natura Parkeak kontserbazio
programa bati hasiera eman zion, aleak askatzea oinarritzat hartutik. Askatzeko lekuak aukeratzeko beren presentziari
buruzko aurreko ezagutzan edota habitaten egokitasunean oinarritu ziren. 1987 eta 2001 bitartean 552 apoarmatu askatu
ziren, bi kokagunetan bereziki (303 Ullals de l’Arispen eta  233 Encanyissadako aintziran). Sartze berri horien emaitza
zehazteko, 2001 eta 2006 bitartean, jarraipena egin da, ebaluazio irizpide batzuk definituz. Deltako bi kokagune horietan
askatutako apoarmatu korronte zaleen kopurua garrantzitsua izanda ere, ez da populazio bideragarririk eratzea lortu. Epe
ertaineko ebaluazio irizpide desberdinek honako hau adierazten dute: 1) askatutako aleen hazkundea eta egoera ona (emaitza
positibo bakarra); 2) ugaltzerik eza; 3) itxurazko biziraute murritza; eta 4) populazioaren hazkunde tasa negatiboa. Baliteke
Ebroko deltako paduren habitata espezie horretarako egokia ez izatea, eta bere presentziaz ditugun datu eskasak ibaitik
aurrera sakabanatuta dauden aleei buruzkoak izan daitezke. Horrela, presentzia datuak ez direla beti hondarreko populazioen
adierazle onak izaten irizten da. 

••••••• •••••••
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Diferencias microgeográficas en señales químicas de los machos,
reconocimiento químico y elección de pareja por las hembras en la lagartija

carpetana, Iberolacerta cyreni: consecuencias en los procesos de especiación

C. CABIDO, P. LÓPEZ, Y J. MARTÍN 
Dep. de Ecología Evolutiva, Museo Nacional de Ciencias Naturales, C.S.I.C. José Gutiérrez Abascal 2, 28006 Madrid, España 

ccabido@mncn.csic.es

La diversidad en el uso de señales puede evolucionar debido a diferentes condiciones del hábitat ocupado por
cada especie, el cual favorece diferencias en los sistemas sensoriales y en el diseño de las señales. Esta divergencia
en el uso de señales puede provocar aislamiento reproductor (“especiación ecológica”). Las diferencias de
microhábitat entre poblaciones geograficamente aisladas de I. cyreni podrían provocar divergencia en sus LE
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feromonas. Para testar esta hipótesis, hemos caracterizado el microhábitat de dos poblaciones de I. cyreni y
hemos analizado mediante cromatografía de gases acoplada a espectrometría de masas la composición química
de las secreciones femorales de los machos. Además, hemos usado machos de I. monticola monticola para
comparar con una especie próxima pero alopátrica. Los resultados muestran que la composición de las secreciones
femorales se corresponden con las diferencias de hábitat entre poblaciones. Para comprobar la influencia de las
señales químicas en la selección sexual y el reconocimiento de especies, hemos realizado pruebas de
discriminación química (extrusiones linguales) que sugieren que tanto machos como hembras son capaces de
distinguir las señales químicas de los individuos de las diferentes poblaciones. Además, las pruebas de elección
de pareja indican que las hembras de una de las poblaciones prefieren asociarse a machos de su propia población.
Concluimos que las diferencias en los microhábitats han provocado divergencia en la composición química de
las feromonas, las cuales podrían promover el aislamiento reproductor a través de mecanismos de selección
sexual.

Micro-geographic differences in male chemical signals, chemosensory recognition, and female
preferences in Iberolacerta cyreni lizards: consequences for speciation processes

Signal diversity may evolve because different species occupy different habitat conditions which favor differences
in sensory systems and signal design. Signal divergence may then drive reproductive isolation (“ecological
speciation”). We hypothesized that microhabitat differences between two recently geographically isolated
populations of I. cyreni might promote divergence in sex pheromones composition. To asses this hypothesis, we
measured differences in the microhabitat characteristics of two populations of I. cyreni, and analyzed chemical
composition of femoral gland secretions in males by using gas chromatography–mass spectrometry. Moreover,
we used I. monticola monticola males to compare with a related but allopatric species. Results showed that
chemical composition of femoral gland secretions was related to differences in habitat characteristics between
populations. To asses the influence of chemical composition of signals in sexual selection and species recognition,
we conducted chemical discrimination trials (tongue-flicks), which suggested that both males and females were
able to discriminate chemically between individuals of different populations. Moreover, female mate choice trials
indicated that females of one population preferred to associate with males of their own population. We conclude
that differences in microhabitats may drive divergence in composition of sex pheromones, and that these
pheromones may influence reproductive isolation through sexual selection mechanisms. 

Sugandila karpetaniarrarengan, Iberolacerta cyrenirengan, arren seinale kimikoetako, aitortza
kimikoko eta emeen bikote aukeraketako desberdintasun mikrogeografikoak:, espezieen
bereizketa prozesuen ondorioak

Seinaleen erabileraren aniztasunak bilakaera izan dezake espezie bakoitzak okupatutako habitataren baldintza desberdinak
direla medio. Habitat horrek zentzumen sistemetan eta seinaleen diseinuan desberdintasunak eragiten ditu. Seinaleen
erabilerako dibergentzia horrek ugaltze isolamendua sor dezake (“espezien bereizketa ekologikoa”). I. cyreniren geografikoki
isolatutako populazioen arteko mikrohabitaten desberdintasunek feromonetan dibergentzia eragin lezakete. Hipotesi hori
frogatzeko, I. Cyreniren bi populazioen mikrohabitataren ezaugarriak zehaztu ditugu eta gasa masen espektometriari
egokitutako kromatografia erabiliz  arren sekrezio femoralen konposaketa kimikoa aztertu dugu. Bestalde, I. monticola
monticola espeziearen arrak hurbila baina alopatrikoa den espezie batekin konparatzeko erabili ditugu Emaitzek erakusten
dutenez, sekrezio femoralen konposaketa populazioen arteko habitat desberdintasunekin bat datoz. Sexu aukeraketan eta
espezien aitortzen seinale kimikoek duten eragina egiaztatzeko, bereizketa kimikoko frogak egin ditugu (mingain estrusioak),
eta honako hau iradokitzen dute, alegia, arrak zein emeak populazio desberdinen banakoen seinale kimikoak bereizteko gai
direla. Gainera,  bikotea aukeratzeko frogek adierazten dutenez, populazioetako bateko emeek beren populazioko arrekin
elkartu nahiago dute. Ondorio gisa, esan dezakegu mikrohabitatetako desberdintasunek feromonen konposaketa kimikoko
dibergentzia eragin dutela. Feromona horiek sexu aukeraketako mekanismoen bitartez, ugaltze isolamendua eragin lezakete.

••••••• •••••••

LE
H

EN
 H

ER
P

ET
O

LO
G

IA
 K

O
N

G
R

ES
U

A
 E

U
SK

A
L 

H
ER

R
IA

N
 /

 IX
 C

O
N

G
R

ES
SO

 L
U

SO
-E

SP
A

N
H

O
L 

/ 
X

III
 C

O
N

G
R

ES
O

 E
SP

A
Ñ

O
L 

D
E 

H
ER

P
ET

O
LO

G
ÍA

38



OTROS

20 anos de herpetologia Ibérica: tendências e moda

MIGUEL A. CARRETERO1, NEFTALÍ SILLERO1 & ARMANDO LOUREIRO1,2

1-CIBIO, Centro de Investigação em Biodiversidade e Recursos Genéticos, Campus Agrário de Vairão, 4485-661 Vairão, Portugal
2-Instituto da Conservação da Natureza, Rua de Santa Marta nº 55. 1150-294 Lisboa, Portugal

carretero@mail.icav.up.pt

A herpetologia moderna na Península Ibérica começou a desenvolver-se a partir do I congresso espanhol realizado
em 1986, em Benicàssim. Desde então organizaram-se 13 congressos, incluindo este. Em 1990, estes encontros
passaram a ser oficialmente luso-espanhóis. Ao longo deste período, as áreas de interesse, as tecnologias, os
recursos, o número de pessoas envolvidas e a abordagem conceptual sofreram consideráveis alterações. Pretende-
se com este trabalho fazer uma análise quantitativa e qualitativa desta metamorfose. Com base nas comunicações
apresentadas pelos herpetólogos que participaram nestes encontros analisou-se a evolução de: A) Área temática
desenvolvida; B) Grupos taxonómicos estudados; C) Área de estudo e D) Características das equipes de trabalho.
Os resultados evidenciam uma forte alteração da orientação da herpetologia ibérica. As mudanças mais
significativas verificaram-se na: i) extinção de algumas áreas e no surgimento de outras; ii) diversificação das
áreas geográfica de estudo e iii) incremento da colaboração entre investigadores. Estes resultados permitem
descrever a história recente da herpetologia em Portugal e Espanha e analisá-la no contexto da evolução das
tendências globais em biologia.

20 years of Iberian herpetology: trends & fashion

Modern herpetology in the Iberian Peninsula launched in the first Spanish congress held in Benicàssim, 1986.
Since then, 13 herpetological congresses, including this, were organised; from 1990 henceforth, these meetings
were officially Iberian. Throughout this period, the areas of interest, the technologies, the resources, the teams
involved and the conceptual approach changed substantially. This work aims analysing this metamorphosis
quantitatively and qualitatively. Based on the scientific communications presented by all the herpetologists that
participated in these congresses, the evolution of the following aspects was analysed: A) Thematic areas developed;
B) Taxonomic groups studied; C) Geographic study areas and D) Characteristics of the research teams. Results
indicate important shifts in the evolution of Iberian herpetology. Main changes observed were: i) extinction of some
thematic areas and emergence of others; ii) diversification of the geographic study areas and iii) increase of
cooperation among researchers. These results provide the elements for a description of the recent history of
Portuguese and Spanish herpetology as well as an analysis in the context of the evolution of global trends in
biological research.

Iberiar Herpetologiaren 20 urte: Joerak eta moda 

Iberiar Penintsulako herpetologia modernoa 1986an Benicàssimen eginiko Espainiako I. Biltzarretik. Harrezkero, 13 biltzar
antolatu dira, hau barne. 1990.ean topaketa hauek ofizialki iberiar bilakatu ziren. Aldi horretan zehar, interes guneek,
teknologiek, baliabideek, inplikatutako taldeek eta hurbilpen kontzeptualak funtsezko aldaketak izan zituzten. Lan honen
helburua metamorfosi horren azterketa kuantitatibo eta kualitatibo bat egitea da. Topaketa horietan parte hartu zuten
herpetologoek aurkeztutako komunikazioetan oinarrituta, honako alderdi hauen bilakaera aztertu zen: A) Garatutako area
tematikoak; B) Aztertutako taxonomia multzoak; C) Aztertutako area geografikoak eta D) Lantaldeen ezaugarriak. Emaitzek
iberiar herpetologiaren aldaketa sakona jartzen dute agerian. Antzemandako oinarrizko aldaketak honako hauek izan ziren:
i) hainbat arearen iraungipena eta beste batzuen sorrera; ii) aztertutako area geografikoen aniztasuna eta iii) aztertzaileen
arteko lankidetza handitzea. Emaitza horiek Portugal eta Espainiako herpetologiaren historia berria deskribatzeko elementuak
zein biologia ikerkuntzako joera orokorren bilakaeraren testuinguruko azterketa bat eskaintzen dituzte.
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Selecção de áreas prioritárias para anfíbios e répteis na Península
Ibérica: uma comparação de dados de distribuição observados e

previstos utilizando um algoritmo simulated annealing

SÍLVIA CARVALHO1,2,3, NEFTALÍ SILLERO1, JOSÉ CARLOS BRITO1,4 & EDUARDO CRESPO2,3
1CIBIO, Centro de Investigação em Biodiversidade e Recursos Genéticos, Campus Agrário de Vairão, 4485-661 Vairão, Portugal

2Departamento de Biologia Animal, Faculdade de Ciências da Universidade de Lisboa, 1749-016, Lisboa, Portugal
3CBA, Centro de Biologia Ambiental da Universidade de Lisboa, 1749-016, Lisboa, Portugal

4Departamento de Zoologia e Antropologia, Faculdade de Ciências da Universidade do Porto, 4099-002 Porto, Portugal

Silviacarvalho@mail.icav.up.pt

Muitas Áreas Protegidas (APs) foram designadas com base em critérios socioeconómicos e estéticos, não
considerando objectivos de representação da biodiversidade. A selecção sistemática e optimização de APs é
necessária para conservar o máximo de biodiversidade ao menor custo. O algoritmo simmulated annealing foi
aplicado, no programa MARXAN, para desenhar redes optimizadas de APs na Península Ibérica, usando anfíbios
e répteis como representantes da biodiversidade. Os “alvos” foram estabelecidos através de um algoritmo que
combinou estatutos de conservação, distribuição e características biológicas das espécies. O “custo” de cada
quadrícula UTM foi modelado utilizando a “qualidade do solo” e a “densidade populacional”. Foram analisados
dois conjuntos de dados: 1) distribuição observada, compilada de atlas (quadrícula UTM 10x10 km); e 2) distribuição
prevista, calculada através de Ecological Niche Factor Analysis. Em ambos os casos, os resultados foram
comparados em dois cenários: assumindo ausência de APs e a actual rede de APs. O menor número de
quadrículas UTM seleccionadas (694) foi obtido utilizando a distribuição observada e o cenário “ausência de
APs”. Este resultado indica que: a) a actual rede de APs não está optimizada de acordo com a distribuição da
herpetofauna; e b) ou os dados da distribuição observada encontram-se subestimados ou os modelos previstos
sobrestimam a distribuição das espécies. Genericamente, as áreas prioritárias para conservação situam-se ao
longo dos Pirinéus, Cordilheira Cantábrica, Galiza, NO de Portugal, Sistema Central, Andaluzia e Sul de Múrcia.
Considerando a actual rede de APs, recomenda-se conservar áreas no NE de Portugal, Galiza, Cantábria, País
Basco e Navarra. 

Reserve design for amphibians and reptiles in the Iberian Peninsula: a comparison of observed
and predicted distribution data using a simulated annealing algorithm
Many protected areas (PAs) were established using socio-economic and aesthetic criteria, missing biodiversity
representation goals. Systematic selection of PAs is needed to optimize networks and to cover most biodiversity
at minimum cost. A simulated annealing algorithm was computed with MARXAN software to design optimized
reserve networks in the Iberian Peninsula, using amphibian and reptile as biodiversity surrogates. Species targets
were set using an algorithm combining species conservation status, geographic range and biologic features. The
“cost” of each grid cell was modelled using “land quality for agriculture use” and “population density”. Two sets
of species distribution data were analysed: 1) observed distribution, compiled from 10x10 km grid atlases; and 2)
predicted distribution, calculated with Ecological Niche Factor Analysis from individual-species models. In both
cases, results were compared under two scenarios: assuming absence of PAs and the actual PAs network. Overall,
the lowest number of selected planning units (694 UTM 10 km) was attained using the observed distribution data
and assuming PAs absence. This indicates that: a) the actual PAs network is not optimized according to the
herpetofauna distribution; and b) either the observed distribution data is underestimated or the predicted models
overestimate the range of species. In general, priority areas for conservation were located along the Pyrenees and
Cantabrian Mountains, Galicia and NW Portugal, Central System, Andalusia (Sierra Morena, Cadiz, Granada and
Jaén mountains) and Southern Murcia. Considering the current PAs network, additional reserves would be needed
for NE Portugal, Galicia, Cantabria, Basque Country and Navarra. 
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A herpetocenose de uma paisagem costeira de pinhal e matos
no sudoeste de Lisboa

MARGARIDA FERREIRA, ANA CEIA HASSE & LUÍS VICENTE
Universidade de Lisboa, Faculdade de Ciências, Departamento de Biologia Animal, Centro de Biologia Ambiental, Bloco C2, Campo

Grande, P-1749-016 Lisboa, Portugal

achferreira@fc.ul.pt

A Paisagem Protegida da Arriba Fóssil da Costa de Caparica (PPAFCC) é uma área de protecção especial de
acordo com a lei portuguesa (Rede Nacional de Áreas Protegidas), localizada na costa atlântica a sul do Tejo
(cerca de 12 km a sudoeste de Lisboa). É um sítio especial para a conservação da natureza (biótopo CORINE),
também um sítio da rede NATURA 2000, e integra 15 dos habitats referidos na Directiva Habitats (92/43/CEE).
Tem uma área de 1570 ha, estendendo-se por 13 km de costa atlântica (38º32’52.7” – 38º38’58.4” N e 9º10’12.4”
– 9º13’44.5” W). Presentemente esta área sofre grande pressão humana dada a importância turística da região
onde se localiza. Apesar dessa pressão é uma área natural muito rica. O seu coberto vegetal caracteriza-se pela
presença de diversos estádios sucessionais de pinhal, matos e do endemismo Corema album. A PPAFCC é um
sítio herpetológico importante, com cerca de 65 % das espécies de anfíbios que ocorrem em Portugal, e cerca
de 60 % das espécies de répteis. No presente estudo avalia-se a herpetocenose da PPAFCC no que respeita a
riqueza e diversidade específica, e relaciona-se a distribuição, riqueza e diversidade da herpetofauna com as
diferentes unidades de paisagem existentes.

The herpetocenosis of a pinewood and shrub-land coastal landscape to the southwest of Lisbon

The Paisagem Protegida da Arriba Fóssil da Costa de Caparica (PPAFCC) is an area specially protected by
Portuguese law (National Protected Areas Network), located on the Atlantic coast to the south of the Tagus river
(about 12 km southwest of Lisbon). This is a special site for nature conservation (CORINE biotope), a NATURA
2000 network site and it encompasses 15 habitats of the EU Habitats Directive (92/43/EEC). It has an area of 1570
ha along 13 km of the Atlantic coast (38º32’52.7” – 38º38’58.4” N and 9º10’12.4” – 9º13’44.5” W). This area is
presently under very strong human pressure due to the fact that it is an important tourist region. Despite this
human pressure it is a very rich natural area. Diverse successive stages of pinewood, different shrub communities
and the endemic Corema album are its most significant vegetal characteristics. The PPAFCC is an important
herpetological site, with about 65 % of the amphibian species and 60 % of the reptile species that can be found
in Portugal. In the present study we evaluate herpetocenosis of the PPAFCC in terms of species richness and
diversity and we relate the herpetofauna distribution, richness and diversity to the landscape units.

Lisboako hego-mendebaldeko pinudi eta zuhaiska gune baten kostaldeko paisaiaren
herpetozenosia

Caparicako Kostaldeko Arriba Fóssileko Babestutako Paisaia (CKAFBP) babes bereziko gune bat da, Portugaleko legea-
ren arabera (Babestutako Areetako Estatuko Sarea), eta Atlantikoko kostaldean kokatuta dago Tajo ibaiaren hegoaldean
(Lisboako hego-mendebaldetik 12 km-tara). Naturaren kontserbaziorako leku berezia da (CORINE biotopoa), baita
NATURA 2000 sareko gune bat ere, eta Habitaten Arteztarauan (92/43/CEE) aipatutako habitatetako 15 jasotzen ditu.
1570 ha-ko area bat du, Atlantikoko kostaldeko 13 km-tan zabalduz (38º32’52.7” – 38º38’58.4” N eta 9º10’12.4” –
9º13’44.5” W). Gaur egun, area horrek giza presio handia jasaten du, kokatuta dagoen eskualdeko turismo garrantzia
kontuan hartuta. Presio hori izanda ere, oso natura gune aberatsa da. Bere landare ezaugarririk esanguratsuenak hona-
ko hauek dira, alegia, pinudiak, zuhaiskak eta Corema album endemikoaren hurrenez hurreneko fase desberdinak.
CKAFBP herpetologia gune garrantzitsua da, Portugaleko anfibio espezieen %65 inguru, eta narrasti espezieen %60 bil-
duz. Azterketa honetan CKAFBPeko herpetozenosia ebaluatu dugu, espezieen aberastasun eta aniztasunari dagokienez,
eta herpetofaunaren banaketa, aberastasuna eta aniztasuna paisaia unitateekin lotzen ditugu. 
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Herpetofauna de las Islas Chafarinas: 
estado actual de sus poblaciones

EMILIO CIVANTOS
Dpto. Ecología Evolutiva. Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC) c/ José Gutiérrez Abascal 2, 28006 Madrid

e.civantos@mncn.csic.es

El archipiélago de las Islas Chafarinas está situado en la zona meridional del mar de Alborán, a unas 27 millas al
este de la ciudad española de Melilla y a 2,5 al norte de Ras El Ma (Marruecos). Consta de tres islas denominadas
Congreso, Isabel II (única con presencia humana) y Rey. Este archipiélago es uno de esos pocos enclaves del
Mediterráneo que todavía presentan un buen estado de conservación. Entre sus muchos valores naturales destaca
que, dado su reducido tamaño, el archipiélago posee un elevado número de especies de reptiles - muchas de
origen africano - en comparación con otras islas de tamaño similar. En total se han citado nueve especies de
reptiles, de las que cinco se distribuyen únicamente por la cuenca mediterránea, y cuatro no están presentes en
la Península Ibérica, ni en los archipiélagos Canario y Balear. En esta presentación se hace un breve repaso al
estado actual de las poblaciones de las especies presentes, entre las que se destaca a uno de los saurios más
raros y escasos de la cuenca mediterránea: el eslizón de Chafarinas (Chalcides parallelus). De esta especie
desconocida y recientemente redescubierta, sólo se conoce su presencia fuera del archipiélago en unas pocas
localidades marroquíes y argelinas. En Chafarinas, en concreto en la Isla de Rey, se dan las densidades más altas
de la especie, lo que la hace merecedora de una especial atención de cara a su conservación ya que, debido a
lo restringido de su distribución, está podría ser su mejor población mundial.

Herpetofauna on the Chafarinas Islands: current state of their populations

The archipelago of the Chafarinas is located in the southwestern area of the Mediterranean Sea, 2.5 nautical miles
to the north of the Moroccan coast (Ras el Ma, Morocco) and 27 miles to the east of the Spanish city of Melilla.
It consists of three islands named Congreso, Isabel II (the only inhabited island) and Rey. This archipelago is one
of the few places in the Mediterranean that is still well conserved. Among their several natural values it is especially
worth pointing out that, given its small size, the archipelago contains a large number of reptile species – many of
them of African origin - in comparison with other islands of similar size. Altogether nine species of reptiles have
been found, of which five are distributed solely around the Mediterranean Sea basin, and four are not present in
the Iberian Peninsula, nor in the Canary and Balearic islands. In this presentation a brief review of the current state
of the Chafarinas reptile populations is carried out. Among these, the Chafarinas Skink (Chalcides parallelus) stands
out as one the rarest and unknown lizards in the Mediterranean basin. This unknown and recently discovered
species has been only found outside the archipelago at a few Moroccan and Algerian sites. In Chafarinas, to be
more precise, at Rey Island, the highest densities of the species occur. This makes it especially noteworthy as far
as its conservation is concerned since, due to the restricted nature of his distribution, this might be its best
population in the world.

Chafarina Uharteetako herpetofauna: populazioen gaur egungo egoera 

Chafarina Uharteetako artxipielagoa Alboran itsasoaren hegoaldean dago kokatuta, Melilla Espainiako hiriaren ekialdetik
27 mila ingurura, eta Ras El Maren (Marokko) iparraldetik 2,5era. Hiru uhartez osatuta daude,  Kongresua, Isabel II (giza
presentzia duen bakarra) eta Erregea izenekoez. Artxipielago hori oraindik kontserbazio egoera ona duten
Mediterraneoko gune bakarretako bat da. Bere natura balio askoren artean duen tamaina txikia kontuan hartuta, artxip-
ielagoak narrasti espezieen kopuru handia izatea da bere natura balio askotako bat –asko afrikar jatorrikoak- antzeko
tamaina duten beste uharte batzuekin konparatuta. Guztira, bederatzi narrasti espezie aipatu dira, eta, horietatik bost
mediterraneoko arroan zehar soilik daude banatuta, eta lau ez dira ez Iberiar Penintsulan, ezta Kanariar edota Balear artx-
ipielagoetan ageri. Aurkezpen honetan dauden espezieetako populazioen gaur egungo birpasa laburra egingo dugu,
tartean, mediterraneoko arroko saurio bitxi eta eskasetako bat aipatzekoa izanik, Chafarinetako eskinkoa edo Chalcides
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parallelus. Artxipielagotik kanpo espezie ezezagun eta duela gutxi berriro aurkitu berri horren presentziaren berri Maroko
eta Argeliako kokagune gutxi batzuetan dugu. Chafarina Uharteetan, Errege Uhartean, hain zuzen ere, espeziearen
dentsitaterik altuenak ematen dira, eta horrek arreta berezirako merezimendua ematen dio bere kontserbazioari begira,
bere banaketa murritza dela eta, munduko bere populaziorik onena izan liteke eta.

••••••• •••••••

GENÉTICA Y BIOGEOGRAFÍA 

Variabilidad morfológica y genética en las poblaciones
Ibéricas de Emys orbicularis: ¿cuántas subespecies 

hay en la Península?

C. AYRES FERNÁNDEZ, G. VELO-ANTÓN & A. CORDERO RIVERA
Grupo de Ecoloxía Evolutiva, Departamento de Ecoloxía e Bioloxía Animal, Universidade de Vigo, E.U.E.T. Forestal, Campus

Universitario, 36005 Pontevedra

adolfo.cordero@uvigo.es

Es notorio que las especies con amplia distribución geográfica muestran gran variabilidad morfológica, ocasio-
nando a menudo razas geográficas o subespecies. Por definición dos subespecies no pueden vivir juntas, salvo
en los límites de sus áreas de distribución, donde pueden darse fenómenos de intergradación. El caso de Emys
orbicularis es paradigmático en este contexto: de ser una especie considerada muy uniforme, se ha pasado en
unos años a la descripción de más de 10 subespecies y una nueva especie para las poblaciones sicilianas. En
la península Ibérica se han descrito dos subespecies, con localidades tipo en Valencia y Doñana. En este estu-
dio se analiza la diferenciación fenotípica y genética (ADNm, ADNn y 7 loci microsatellite) de animales proce-
dentes de Galicia, Norte de Portugal, Sur de Portugal, Doñana, Salamanca, Zamora, Madrid, Ciudad Real y
Valencia. Los resultados de ambos análisis sugieren una diferenciación relacionada con la distancia, y muy poca
diferenciación genética. El análisis de los microsatélites indica una disminución de la diversidad genética hacia
el norte, sugiriendo una colonización desde el sur peninsular. Existe un gran solapamiento en los caracteres mor-
fológicos entre poblaciones, por lo que no es posible la asignación inequívoca de animales de origen descono-
cido a una determinada zona geográfica. Estos resultados, unidos a la limitada diferenciación genética, y al
hecho de que probablemente sólo ha habido un refugio glacial en Iberia, sugieren que las poblaciones ibéricas
(quizás con la excepción de las del NE) deben ser consideradas una sola unidad taxonómica.

Morphological and genetic variability in Iberian populations of Emys orbicularis: ¿how many
subspecies inhabit Iberia?

It is a well-known fact that species with a wide geographical distribution show great morphological variability,
often producing geographical races or subspecies. By definition two subspecies cannot live sympatrically,
except on the limits of their distribution areas, where intergradation phenomena can occur. The case of Emys
orbicularis is paradigmatic in this context: formerly considered a very uniform species, now more than 10 sub-
species and a new species for the Sicilian populations have been described. In the Iberian Peninsula two sub-
species have been described, with typical sites in Valencia and Doñana. In this study phenotypic and genetic
variability (mDNA, nDNA and 7 microsatellites) has been analysed for animals from Galicia, North Portugal, South
Portugal, Doñana, Salamanca, Zamora, Madrid, and Valencia. The results of both analyses suggest a differenti-
ation related to distance, and very little genetic differentiation. The analysis of the micro-satellites indicates a
decrease in genetic diversity toward the north, suggesting colonization from the peninsular south. A great over-
lap exists in the morphological characters among populations, and therefore is not possible to unequivocally
assign animals of unknown origin to a geographical area. These results, together with limited genetic differenti- LE
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ation, and the fact that there has probably only been a glacial refuge in Iberia, suggest that the Iberian popula-
tions (maybe with the exception of those of the NE) should be considered as a single taxonomic unit.

Emys orbicularisen Iberiar populazioetako aldakortasun morfologiko eta genetikoa: zenbat azpi-
espezie daude Penintsulan?

Nabarmena da banaketa geografiko zabala duten espezieek aldakortasun morfologiko handia erakustea, sarritan arraza
geografiko edo azpi-espezieak sortuz. Definizioz, bi azpi-espezie ezin dira elkarrekin bizi, beren banaketa areetako mugetan
izan ezik. Horietan, mailaketa arteko gertakariak izan daitezke. Emys orbicularisen kasua paradigmatikoa da testuinguru
honetan: oso uniformetzat jotzen zen espeziea izatetik, urte batzuetan 10 azpi-espezie baino gehiago eta Siziliako
populazioetarako espezie berri baten deskribapenera igaro da. Iberiar Penintsulan bi azpi-espezie deskribatu dira, Valentzian
eta Doñanan ereduzko kokaguneak izanik. Azterketa honetan Galizia, Portugaleko Iparralde, Portugal Hegoalde, Doñana,
Salamanca, Zamora, Madril, Ciudad Real eta Valentziatik etorritako abereen bereizte fenotipiko eta genetikoa aztertzen da
(ADNm, ADNn eta 7 loci microsatellite). Bi azterketen emaitzek distantziari lotutako bereiztea iradokitzen dute, eta oso
bereizte genetiko txikia. Mikrosateliteen azterketak iparralderantz aniztasun genetikoen gutxitzea adierazten du, eta
penintsulako hegoaldetik kolonizazio bat iradokitzen dute. Populazioen arteko karaktere morfologikoetan gainjartze handia
dago, beraz, ezin da jatorri ezezaguna duten abereak zalantzarik gabe gune geografiko jakin batean kokatu. Emaitza horiek,
bereizte genetiko mugatuari lotuta, eta agian Iberian babes glaziar bakar bat izan dela pentsatzeak iberiar populazioak (Ipar-
ekialdekoak salbu agian) taxonomia unitate bakartzat jo behar direla iradokitzen dute. 

••••••• •••••••

CONSERVACION 

Sex-ratio da população pelágica de tartaruga boba Caretta
caretta em águas da Madeira, Portugal: resultados

preliminares

CLÁUDIA DELGADO, THOMAS DELLINGER
Laboratório de Biologia Marinha e Oceanografia, Universidade da Madeira, Estação de Biologia Marinha do Funchal, Cais do Carvão

- Promenade da Orla Marítima, P-9000-107 Funchal-Madeira, Portugal & CEM-Centro de Estudos da Macaronésia 

claudia@uma.pt

Tal como noutras espécies de répteis, as tartarugas marinhas apresentam determinação sexual através da
temperatura de incubação dos ovos (TSD), mas não exibem dimorfismo sexual até à idade adulta. Como o
conhecimento do sex-ratio das populações é fundamental para a gestão e conservação de espécies selvagens,
neste estudo apresentam-se dados preliminares da população de Caretta caretta na Madeira, recorrendo à tecnica
histológica que, apesar de laboriosa, é a que apresenta resultados mais correctos. Durante os verões de 2004 e
2005 foram capturados animais selvagens e trazidos para laboratório. Procedeu-se a uma laparoscopia para
observação macroscópica da gónada e recolha de uma biópsia, a qual foi observada ao microscópio (40X). Foram
examinadas gónadas de 45 juvenis de 230 a 601mm CCLnt (média 397.78 ± 81.76 mm, n=45). Os machos foram
identificados pela presença de túbulos seminíferos e epitélio monoestratificado plano, e as fêmeas pelos folículos
esféricos mais ou menos desenvolvidos, inseridos numa estrutura membranosa. Identificaram-se 13 machos e 32
fêmeas, correspondendo a um sex-ratio de 2.46, i.e., 1 macho:2.5 fêmeas. Este sex-ratio foi comparado com os da
população de neo-natos de origem (1M:6F) e da população adulta (1M:2F), nas praias de nidificação no sudeste dos
Estados Unidos [teste c? (p<0.01)]. Na primeira situação os sex-ratios foram significativamente diferentes,
enquanto no segundo caso consideraram-se iguais. Estes resultados estão de acordo com o encontrado para outra
amostra para a mesma região e indicam, provavelmente, uma mortalidade diferencial acrescida nas fêmeas nos
primeros meses/anos do ciclo de vida.
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Sex-ratio of pelagic loggerheads Caretta caretta off Madeira Island, Portugal: preliminary results.

Like many other reptiles, loggerhead turtles exhibit temperature-dependent sex determination (TSD), i.e., the
sex of the offspring is influenced by the incubation temperature of eggs. Sea turtles exhibit no sexual dimor-
phism up to adult age species, but knowledge of a population’s sex-ratios is essential for the conservation of
wild populations. Despite its laboriousness, we present preliminary data on Madeira loggerheads sex-ratio
using a histological approach, as this method allows for more accurate results. During summer 2004 and 2005
sea turtles were captured off Madeira and brought in to the laboratory. Laparoscopies were performed to get a
gonad biopsy sample and for macroscopic observation. Gonads of 45 loggerheads ranging from 230 to 601mm
CCLnt (mean 397.78 ± 81.76 mm, n=45) were examined under the microscope (40X) for histological sex assign-
ment. Males were identified by the presence of semi-nipherous tubules and flat, mono-stratified surface epithe-
lium, whereas females exhibited more or less developed spherical follicles, enclosed by a membranous struc-
ture. 13 males and 32 females were identified, making an overall sex-ratio of 2.46, i.e., 1male:2.5 females. The
sex ratio found was compared with the sex ratios known for the hatching source population for this population
(1M:6F), as well as with the adult population (1M:2F) on Eastern USA nesting beaches [c? test (p<0.01)]. In the
first case sex ratios were significantly different, whereas in the second case they were considered to be equal.
These results are consistent with the sex ratio found for another sample from this area, and indicate a proba-
ble differential mortality biased towards female turtles during the first few months/years of the life cycle. 

Portugaleko Madeirako uretan Egiazko Kareta edo Caretta caretta espeziearen populazio
pelagikoaren sexu ratioa : aurretiazko emaitzak 

Beste narrasti askok bezala, egiazko karetek tenperaturaren mendeko sexu determinazioa dute, arrautzen inkubazio
tenperaturaren bitartez (TSD), baina ez dute sexu dimorfismorik heldu arora iritsi arte. Populazioen sexu ratioaren ezagutza
baso espezieen kudeatze eta kontserbaziorako funtsezkoa denez, azterketa honetan Madeirako Caretta carettaren
populazioaren aurretiazko datuak aurkeztuko ditugu, histologia teknikara joz, oso neketsua izan arren, emaitzarik zuzenenak
dituena baita. 2004 eta 2005eko udetan zehar, basoko abereak harrapatu eta laborategira ekarri ziren. Laparoskopia egiteari
ekin zitzaion, gonadaren behaketa makroskopikoa egin eta mikroskopioz behatu zen (40X) biopsia bat jasotzeko. 230-
601mm CCLnt-eko 45 umeen gonadak aztertu ziren (397.78 ± 81.76 mm, n=45-ko batez bestea) histologia sexuaren
izendapenerako. Arrak tubulu seminiferoen presentziaz eta epitelio monogeruzatu lauarengatik identifikatu ziren, eta emeak,
gehiago edo gutxiago garatutako eta mintz egitura batez bildutako folikulu esferikoengatik. 13 ar eta 32 eme identifikatu
ziren, sexu ratioa 2.46-koa izanik, beraz, ar bat:2.5 eme. Sexu ratio hori jatorrizko jaio berrien populaziokoenarekin (1A:6M)
eta helduen populaziokoenarekin (1A:2E), AEBko hego-ekialdeko habiagintza hondartzetan [c?testa (p<0.01)]. Lehenengo
kasuan sexu ratioak funtsean desberdinak izan ziren; bigarren kasuan, berriz, berdintzat jo ziren. Emaitza horiek area bereko
beste lagin baterako aurkitutakoarekin bat dator, eta, agian, bizitza zikloaren lehenengo hilabete/urteetan emeengan handiagoa
den bereizte hilkortasuna adierazten dute.

••••••• •••••••

COMPORTAMIENTO

Orientación mediante compás magnético en larvas de rana
común, Rana perezi

FRANCISCO JAVIER DIEGO-RASILLA1 & JOHN B. PHILLIPS2

1-Departamento de Biología Animal, Universidad de Salamanca, Salamanca 37007, España.
2-Department of Biological Sciences, Virginia Tech, Blacksburg, Virginia 24061, USA

fjdiego@herpetologica.org

Efectuamos experimentos para investigar si los renacuajos de rana común (Rana perezi) son capaces de utili-
zar el campo geomagnético para orientarse respecto al eje-Y (eje perpendicular a la línea de la orilla). Sobre
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este eje efectúan desplazamientos hacia la orilla, o bien hacia zonas de aguas profundas. Los renacuajos fue-
ron entrenados en acuarios al aire libre siguiendo dos configuraciones: (1) un acuario alineado a lo largo del eje
magnético norte-sur, con la orilla dispuesta hacia el sur, y (2) un acuario alineado a lo largo del eje magnético
este-oeste, con la orilla situada en el este, y eje-Y similar al existente en el arroyo de procedencia de los rena-
cuajos, que fluye desde el sur hacia el norte. Después del período de entrenamiento, la orientación magnética
de los renacuajos fue estudiada al aire libre, en una arena circular rellenada con agua y rodeada por dos bobi-
nas cúbicas dispuestas perpendicularmente, que permitían alterar el alineamiento del campo magnético terres-
tre. Los renacuajos mantenidos en el acuario alineado este-oeste se orientaron hacia la orilla, siendo capaces
de distinguir entre los dos extremos del eje-Y, mientras que los renacuajos entrenados en el acuario alineado
a lo largo del eje norte-sur mostraron una orientación de compás magnético bimodal a lo largo del eje-Y. Estos
hallazgos demuestran que los renacuajos de R. perezi utilizan estímulos magnéticos para orientarse según el
eje-Y, y sugieren que la experiencia previa a la captura puede influir en la adquisición de una respuesta de com-
pás magnético aprendida.

Magnetic compass orientation in larval Iberian green frogs, Rana perezi

Experiments were carried out to investigate whether Iberian green frog tadpoles (Rana perezi) are capable of
using the geomagnetic field for Y-axis orientation (i.e., orientation toward and away from shore). Tadpoles were
trained outdoors in two different training configurations: (1) a training tank aligned along the magnetic north-
south axis, with shore facing south, and (2) a training tank aligned along the magnetic east-west axis, with shore
located east, and similar to the shore-deep water axis (“Y-axis”) found in their home stream, which flows from
south to north. After training, tadpoles were individually tested for magnetic orientation in a water-filled circu-
lar outdoor arena surrounded by a pair of orthogonally-aligned cube-surface-coils used to alter the alignment
of the earth’s magnetic field. Tadpoles held in the east-west training tank oriented towards shore indicating that
they were able to distinguish between the shoreward and waterward direction along the Y-axis, whereas tad-
poles trained in the tank that was aligned along the north-south axis showed bimodal magnetic compass ori-
entation along the shore-deep water magnetic axis. These findings provide evidence for the use of magnetic
compass cues for Y-axis orientation by R. perezi tadpoles, and suggest that experience prior to capture may
influence the acquisition of a learned magnetic compass response.

Igela arruntaren Rana perezi larbatan konpas magnetikoaren bidezko orientazioa 

Igela Arruntaren zapaburuak Y ardatzarekiko (ertz lerroarekiko ardatz perpendikularra) orientatzeko, eremu geomagnetikoa
erabiltzeko gai diren ikertzeko hainbat esperimentu egin genituen. Ardatz horren gainean, ertzeranzko edota ur sakonetako
guneetaranzko lekualdatzeak egiten dira. Zapaburuak aire libreko akuarioetan entrenatu ziren bi konfigurazioei jarraiki: (1)
ipar-hegoko ardatz magnetikoan zehar lerrotutako akuario bat, ertza hegorantz kokatuta, eta (2) ekialde-mendebaldeko
ardatz magnetikoan zehar lerrotutako akuario bat, ertza ekialdean kokatuta, eta Y ardatza zapaburuak datozen errekan
dagoenaren parekoa izanik, hegotik iparrerantz doana, hain zuzen. Entrenatze aldiaren ondoren, zapaburuen orientazio
magnetikoa aire librean aztertu zen, urez beteta eta modu perpendikularrean kokatutako bi bobina kubikoez inguratutako
harea zirkular batean. Bobina horiek lurreko eremu magnetikoa aldatzeko aukera ematen zuten. Ekialde-mendebaldeko
lerrotzean mantendutako zapaburuak ertzerantz orientatu ziren, eta Y ardatzaren bi muturren artean bereizteko gai izan
ziren. Ipar-hegoko ardatzean zehar lerrotutako akuarioan entrenatutako zapaburuek, berriz, Y ardatzean zehar, modu biko
konpas magnetikoko orientazio bat erakutsi zuten. Aurkikuntza horiek R. perezi espeziearen zapaburuek orientatzeko, Y
ardatzaren araberako estimulu magnetikoak erabiltzen dutela erakusten dute, eta harrapaketa aurreko esperientziak ikasitako
konpas magnetikoko erantzuna eskuratzeko eragina izan dezakeela iradokitzen dute.

••••••• •••••••
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(ECOLOGIA)

O Papel da Corrente Hídrica na Morfologia do Tritão de 
Ventre Laranja, Lissotriton boscai (Lataste, 1879)

DUARTE, HELDER; DO AMARAL, JOSÉ PEDRO
Centro de Biologia Ambiental, Faculdade de Ciências da, Universidade de Lisboa, Campo Grande, Edifício C4, 1149-016 Lisboa

duarte.helder@gmail.com

A corrente de água é uma das componente físicas de ecossistemas aquáticos com a capacidade de modelar
e influenciar o desenvolvimento dos organismos a ela sujeitos. Adaptações morfológicas, comportamentais e
do ciclo de vida têm sido descritas e observadas em diversas plantas e animais, em resposta ao regime de
fluxo hídrico a que estão sujeitos. Neste trabalho testámos a existência de diferenças morfológicas entre
populações de anfíbios (tritão de ventre laranja, Lissotriton boscai) provenientes de habitats sujeitos a fluxo
hídrico e de habitats sem fluxo hídrico (água parada). As populações foram escolhidas tendo em conta o seu
grau de divergência molecular. Foram analisadas duas populações na Serra da Peneda (Parque Nacional da
Serra Peneda Gerês, Portugal) e duas no distrito de Coimbra (Portugal). Cada população vive naturalmente nos
regimes de fluxo hídrico distintos que queremos estudar. Observámos um padrão de maior robustez corporal
nas populações de água parada; nas populações de água corrente verificou-se um padrão de maior
hidrodinamismo com uma redução geral das características morfológicas e redução da superfície de atrito com
a água; verificou-se também um maior desenvolvimento da membrana caudal em relação às populações de
água parada. Se bem que tenhamos detectado diferenças a vários níveis entre as populações estudadas, ficou
por determinar se o que observámos foram instâncias de plasticidade fenotípica ou de adaptação.

The Role of Water Flux on the Morphology of Bosca’s Newt, Lissotriton boscai (Lataste 1879)

Water current is a physical component of aquatic ecosystems that may change and shape the development of
the organisms exposed to it. Morphological, behavioural and life history adaptations have been observed and
described in several plants and animals in response to the natural water current regime to which they are
exposed. We tested whether there were morphological differences among amphibian populations (Bosca’s
Newt, Lissotriton boscai) from habitats with water current and from habitats without water current (still water).
The populations were chosen by considering their degree of molecular divergence. Two populations from Serra
da Peneda (National Park of Peneda-Gerês, Portugal) and another two from Coimbra (Portugal) were studied.
One population from each type of hydric flux regime (with and without current) was captured at both study
areas. We saw that the newts from still water populations were more robust, whereas in populations with water
current the bodies were more streamlined: an overall reduction of the morphometric parameters and thus a
reduction of water drag; these latter newts also had larger tail membranes. Although we have detected differ-
ences among the studied populations, it remains to be determined whether these are instances of phenotypic
plasticity or of adaptation.

Ur korrontearen eragina Uhandre iberiar edo Lissotriton boscai morfologian (Lataste, 1879)
Ur korrontea bere mendean dauden organismoen garapena moldatu eta eragiteko ahalmena duten ur eko-

sistemetako osagai fisikoetako bat da. Ur korrontearen erregimenari erantzunez hainbat landare eta

aberetan gertatutako morfologia, jarrera eta bizitza zikloaren egokitzapenak deskribatu eta behatu dira.

Azterketa lan honetan, ur korrontearen mendeko habitatetatik datozen anfibio iberiarren (tritão de ventre

laranja, Lissotriton boscai) populazioen eta ur korronterik gabeko habitatetatik (ur geldoak) datozenen

arteko morfologia desberdintasunik ba ote zegoen frogapean jarri dugu. Populazioak molekula des-

berdintasunaren maila kontuan hartuta aukeratu ziren. Serra da Penedako (Serra Peneda Gerês Parke

Nazionala, Portugal) bi populazio aztertu ziren eta beste bi Coimbrako distrituan (Portugal). Bi azterketa

gunetan, ur korrontearen mota bakoitzeko populazio bana harrapatu ziren. Ur geldoko populazioetan gor-

putz sendotasunaren eredu bat antzeman genuen; ur korronteko populazioetan hidrodinamismo handi-

agoko eredu bat egiaztatu zen, morfologia ezaugarrien murriztapen orokorrarekin eta arrastatze azaler-

LE
H

EN
 H

ER
P

ET
O

LO
G

IA
 K

O
N

G
R

ES
U

A
 E

U
SK

A
L 

H
ER

R
IA

N
 /

 IX
 C

O
N

G
R

ES
SO

 L
U

SO
-E

SP
A

N
H

O
L 

/ 
X

III
 C

O
N

G
R

ES
O

 E
SP

A
Ñ

O
L 

D
E 

H
ER

P
ET

O
LO

G
ÍA

47



aren murriztapenarekin; era berean, isats mintzaren garapen handiagoa egiaztatu zen ur geldoetako pop-

ulazioekiko. Aztertutako populazioen arteko hainbat mailatan desberdintasunak antzeman baditugu ere,

zehazteke dago ea behatutakoa fenotipo plastikotasunaren ereduak edota egokitzapen ereduak ote diren.

••••••• •••••••

CONSERVACION 

Utilidad de los espacios naturales protegidos de Andalucía
para la conservación de la riqueza de especies de anfibios

ALBA ESTRADA, ANA LUZ MÁRQUEZ, RAIMUNDO REAL Y JUAN MARIO VARGAS
Laboratorio de Biogeografía, Diversidad y Conservación. Dpto. Biología Animal. Universidad de Málaga. 29071. Málaga. 

aestrada@uma.es

Se ha modelado la distribución de las 16 especies de anfibios presentes en las 962 cuadrículas UTM de 100 km2

de Andalucía según el Atlas y Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles de España. Las áreas favorables para cada
especie se han obtenido tras aplicar una función de favorabilidad, relacionada con la lógica difusa, y 30 variables
ambientales, espaciales y humanas. Se calcularon dos índices de riqueza, uno computando el número de especies
por cuadrícula (modelo tradicional) y el otro sumando el valor de favorabilidad de cada una de las especies en
cada cuadrícula. Las zonas con los valores más altos de riqueza en ambos casos se compararon con la distribución
de los Espacios Naturales Protegidos de Andalucía para identificar las cuadrículas importantes por su riqueza de
anfibios que quedan sin proteger. Estas zonas son diferentes con el modelo tradicional (n=133) y tras aplicar la
función de favorabilidad (n=113). En el primer caso, forman 19 bloques de cuadrículas mientras que en el segundo
son sólo 6. Para conseguir proteger las zonas de mayor riqueza con el modelo tradicional sería necesario establecer
o ampliar muchas, pequeñas y dispersas zonas protegidas, mientras que con el modelo basado en lógica difusa
serían menos zonas, mayores y más concentradas. Los modelos de áreas favorables obtenidos aplicando la
lógica difusa pueden emplearse también para valorar la endemicidad, rareza o vulnerabilidad y conseguir establecer
cuáles son las áreas más importantes para los anfibios unificando todos estos criterios.

Usefulness of the natural reserve network of Andalusia (south of Spain) to preserve amphibian
species richness

We modelled the distribution of 16 amphibian species on the basis of their presence/absence on the UTM grid of
100 km2 of Andalusia (S Spain, n=962 cells). Using 30 environmental variables, a favourability function, and fuzzy
logic, we obtained favourability values for each species in each cell. Adding up these favourability values we
obtained a richness index that we compared with a traditional one (sum of species in each cell). We performed
Gap Analysis by overlapping highest richness values for both indices with the natural reserve network of Andalusia
to identify gaps in the protection of the amphibian species richness. Gaps were different with the traditional and
fuzzy methods (133 and 113 cells, respectively). In the first case, the gap cells formed 19 groups while in the
second there were only 6 groups. To protect the highest richness zones evaluated with the traditional method it
would be necessary to establish or expand numerous, small, and dispersed protected zones, while with the fuzzy
model there would be fewer, bigger, and more compacted new protected areas. Favourability models can also be
used to calculated fuzzy endemicity, rarity and vulnerability to assess important areas for amphibians unifying all
these criteria.

Anfibioen espezieen aberastasuna kontserbatzeko, Andaluziako babestutako natura guneen
erabilgarritasuna

Andaluziako 100 km2 962 UTM laukietako anfibioen 16 espezieen banaketa moldatu da, Espainiako Anfibio eta Narrastien
Atlas eta Liburu Gorriaren arabera. Espezie bakoitzeko area egokiak logika lausoarekin lotutako egokitasun funtzio bat
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aplikatu ondoren lortu dira, baita 30 ingurumen, espazio eta giza aldagai ere. Bi aberastasun adierazle kalkulatu ziren, bata
lauki bakoitzeko espezie kopurua konputatuz (ohiko eredua), eta bestea, lauki bakoitzeko espezie bakoitzeko egokitasun
balioa batuz. Bi kasuetan aberastasun balio altuenak zituzten guneak Andaluziako Babestutako Natura Guneen banaketarekin
konparatu ziren, babestu gabe geratzen diren anfibioen aberastasunarengatik garrantzitsuak diren laukiak identifikatzearren.
Gune horiek ohiko ereduarekin (n=133) eta egokitasun funtzioa aplikatutakoan (n=113) desberdinak dira. Lehenengo kasuan,
19 lauki bloke osatzen dituzte; bigarrenean, ordea, 6 besterik ez. Ohiko ereduarekin aberastasun handieneko guneak babestea
lortzeko, babestutako gune asko, txiki eta sakabanatuak ezarri edo zabaldu beharko lirateke; logika lausotuan oinarritutako
ereduarekin, ordea, gune gutxiago, handiagoak eta bilduagoak lirateke. Logika lausoa aplikatuz lortutako gune egokien
ereduak endemikotasuna, bitxikeria edo ahultasuna baloratzeko ere erabil daitezke, eta anfibioetarako area garrantzitsuenak
zeintzuk diren ezartzea lor daitezke, irizpide horiek guztiak bateratuz. 

••••••• •••••••

CONSERVACION 

Seguimiento de la ranita meridional del País Vasco en el
periodo 1998-2005

JON ETXEZARRETA, XABIER RUBIO, AINHOA IRAOLA & JUAN MARTÍNEZ-JORQUERA
Departamento de Vertebrados. Sociedad de Ciencias Aranzadi. Zorroagagaina 11. 20014 San Sebastián

jeietxezarreta@euskalnet.net

Catalogada en “Peligro de Extinción” en el País Vasco, en 1998 comenzó el seguimiento de la ranita meridional
en Mendizorrotz (Gipuzkoa), analizando su situación y determinando las causas de su regresión. A partir de ello
se redactó el Plan de Gestión. Dentro de éste se contempló su caracterización molecular, mediante análisis
filogenéticos y filogeográficos, para conocer la estructura genética básica de la población del País Vasco. Los
resultados indican el origen filético africano y una baja variabilidad genética. Las poblaciones más afines son las
del núcleo nororiental (Cataluña y sur de Francia), lo que permitiría establecer un programa de introducción desde
estas poblaciones. Se ha iniciado la creación de una red de charcas de reproducción, realizando el manejo de la
especie en piscinas acondicionadas para la obtención de larvas y adultos, que han sido traslocados a los nuevos
humedales. Estas reintroducciones han sido efectivas en muchos casos, observándose en años posteriores
acoplamientos, puestas, larvas y recién metamorfoseados. En 1998-2005 se han trasladado 1.124 machos, 370
hembras, 871 recién metamorfoseados y juveniles, y 25.245 larvas. Se ha realizado el seguimiento de los humedales
y de la evolución de la población. La caracterización del hábitat ha consistido en el estudio de la colonización
vegetal y diversidad específica de las charcas. El seguimiento ha consistido en estimas de machos cantores,
observación de hembras y amplexus, localización de puestas y larvas, y confirmación del éxito reproductivo en
función de la emergencia de metamórficos. 

Monitoring the stripeless tree frog in the Basque Country between 1998-2005

In 1998 monitoring of the stripeless tree frog (species catalogued in “Danger of Extinction” in the Basque Country)
began in Mendizorrotz (Gipuzkoa) by analyzing its situation and determining the causes of its regression. A
Management Plan was drawn up from these studies. In this plan, molecular characterization, by phylogenetic and
phylogeographic analyses, of the population of the Basque Country was carried out in order to discover the basic
genetic structure of this population. The results of these analyses indicate an African origin and low genetic
variability. The most related populations are those of the north-eastern nucleus (Catalonia and south of France),
which would allow the establishment of a program of introduction from these populations. The creation of a
reproduction-pond network has been initiated, and the management of the species has been carried out in pools
conditioned for the obtaining of larvae and adults that have been transferred to the new wetlands. These
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introductions have succeeded in many cases, with couplings, egg-lays, larvae and recent metamorphics being
observed in subsequent years. In 1998-2005, 1,124 males, 370 females, 871 recent metamorphics and juveniles,
and 25,245 larvae have been transferred. Monitoring of the wetlands and the evolution of the population has been
carried out. The characterization of the habitat consisted in the study of the vegetable colonization and specific
diversity of the ponds. Monitoring has consisted in estimations of singing males, observation of females and
amplexus, locating laying and larvae and confirming successful reproduction in accordance with the emergence
of metamorphics.

1998-2005 aldian, Euskal Herriko hegoaldeko zuhaitz igelaren jarraipena

Euskal Herrian, “Galzoriko espezietzat” katalogatuta izanik, 1998. urtean hegoaldeko zuhaitz igelaren jarraipenari hasiera
eman zitzaion Mendizorrotzen (Gipuzkoa), bere egoera aztertuz eta bere erregresioaren arrazoiak zehaztuz. Azterketa
horretatik abiatuta, Kudeatze Plana erredaktatu zen. Planaren barruan, bere molekula karakterizazioa kontuan hartu zen,
azterketa fikogenetiko eta filogeografioen bitartez, Euskal Herriko populazioaren oinarrizko egitura genetikoa ezagutzearren.
Emaitzek Afrikako jatorri filetikoa zein aldakortasun genetiko baxua adierazten dituzte. Populaziorik antzekoenak ipar-
ekialdeko gunekoak dira (Catalunya eta Frantziako Hegoaldea), eta horrek populazio horietatik sarrera programa bat ezartzea
ahalbidetuko luke. Ugaltze putzuen sare baten sorkuntzari hasiera eman zaio, espeziea larba eta helduak lortzeko egokitutako
igerilekuetan maneiatuz, eta heze gune berrietara lekualdatuz. Sartze berri horiek kasu askotan eraginkorrak izan dira, eta,
ondorengo urteetan, moldapenak, errunaldiak, larbak eta metamorfosiak jasan berri dutenak behatu dira. 1998 eta 2005
bitartean, 1.124 ar, 370 eme, 871 metamorfosia jasan berri eta gazte, eta 25.245 larba lekualdatu dira. Heze guneen jarraipena
eta populazioaren bilakaerarena egin da. Habitataren karakterizazioak putzuen landare kolonizazioaren eta aniztasun bereziaren
azterketa izan du oinarri. Jarraipena egiteko, ar kantariak kontuan hartu dira, emeak eta anplexus izenekoak behatu dira,
errunaldiak eta larbak kokatu dira eta ugaltze arrakasta baieztatu da, metamorfosia jasandakoak sortzearen arabera. 

••••••• •••••••

(ECOLOGIA)

Estudio comparativo de la ecología de la reproducción de los
colúbridos del sureste de la Península Ibérica

FERICHE, M.; SANTOS, X. Y PLEGUEZUELOS, J.M.
Dep Biología Animal, Fac. Ciencias, Univ. Granada, E-18071 Granada, España.

monicaf@ugr.es

En la Región Templada, se han descrito dos tipos de espermatogénesis para los ofidios, el ciclo estival (postnupcial)
y el ciclo primaveral (prenupcial). En ambos, las cópulas se producen en primavera, aunque difieren en el orden
y momento en que cópulas y espermatogénesis se producen. En el ciclo primaveral, las cópulas se realizan con
esperma producido en la misma estación, pero en el ciclo estival se utiliza esperma producido durante el verano
anterior. Analizamos comparativamente la biología de la reproducción de los colúbridos en una zona donde
conviven en simpatría especies con ambos ciclos, el sureste de la Península Ibérica. Los ciclos reproductivos
siguen patrones estacionales, con apareamientos en primavera y nacimientos a final de verano, para que la
incubación tenga lugar durante la época más calurosa y los nacimientos antes de que comiencen a bajar las
temperaturas y escasee el alimento. Sin embargo, las especies con ciclo primaveral presentan un ciclo
temporalmente más comprimido, pues todo ocurre en un único año calendario. Este ciclo es típico en especies
que viven en regiones que permiten un amplio período de actividad anual después de un corto período de
invernada, y por ello están ausentes en zonas de elevada latitud y/o altitud, con climas fríos y períodos de actividad
cortos. Discutimos estas y otras diferencias fenológicas y adaptativas entre los colúbridos en la región; debido
al cambio climático global, planteamos la probable tendencia en un futuro a aumentar el límite septentrional y
altitudinal de la distribución de las especies con espermatogénesis primaveral.LE
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Comparative study of the reproduction ecology of colubrids from the Southeast of the Iberian
Peninsula

Two spermatogenic cycles were described for the snakes of the Temperate Region, the aestival one (postnuptial)
and the vernal one (prenuptial). In both cycles, mating occurs in spring, although differing in the order and period
in which spermatogenesis and copulations take place. In the vernal cycle, copulations are in late spring using
spermatozoids generated in the same season, whereas in the aestival cycle, copulations occur in early spring with
spermatozoids generated the previous summer. Here we compare the reproductive timing of sympatric oviparous
colubrids from the Southeast of the Iberian Peninsula which have both kind of spermatogenesis. All snake species
showed seasonal reproduction, with mating occurring in spring, and hatching at the end of summer to fit incubation
stage to the hottest months of the activity period, and to avoid autumnal temperatures as well as prey decreasing.
However, vernal species exhibit a more time-constrained cycle, all the reproductive cycle occurring within the
same calendar year. This cycle is typical of species inhabiting areas that allow a wide activity period after a short
winter latency. As a result, these species do not appear in northern latitudes and/or at high altitudes where cold
climate imposes short activity periods for ectothermic vertebrates. Differences in phenology and ecology among
the colubrid species in the study area are discussed. We also suggest the probable trend for the vernal species
to increase their northern and altitudinal limits in the future, because of global climatic change.

Iberiar Penintsulako hego-ekialdeko kolubridoen ugalketaren ekologiaren konparaketa azterketa

Eskualde Epelean, ofidioentzat bi espermatogenesia mota deskribatu dira, udako zikloa (eztei ondorengoa) eta udaberriko
zikloa (eztei aurrekoa). Bietan, kopulazioak udaberrian izaten dira, kopulazio eta espermatogenesien hurrenkera eta unearen
arabera, desberdinak izan arren. Udaberriko zikloan, kopulazioak sasoi berean sortutako espermarekin egiten dira, baina
udako zikloan aurreko udan sortutako esperma erabiltzen da. Iberiar Penintsulako hego-ekialdean, bi zikloak dituzten
espezieak sinpatrian elkarrekin bizi diren gune bateko kolubridoen ugaltzearen biologia aztertu dugu konparatiboki. Ugaltze
zikloek sasoiko ereduei jarraitzen diete, udaberrian estaltzeak eta uda amaieran jaiotzak izanik, inkubazioak garai beroena
eta jaiotzak tenperaturak jaitsi eta elikagaiak urritzen hasi aurretik. Hala ere, udaberriko zikloa duten espezieek denborari
dagokionez, ziklo trinkotuagoa izan ohi dute, urte bakar batean gertatzen baita dena. Negualdi labur baten ondoren, urteko
jarduera aldi zabal bat ahalbidetzen duten eskualdeetako espezieei dagokie ziklo hori. Hori dela eta, ez dira ikusten latitude
edota altuera handiko guneetan, klima hotz eta jarduera aldi laburrekoetan, hain zuzen ere. Eskualdeko kolubridoen arteko
desberdintasun fenologiko eta egokitze erako horiek eta beste batzuk eztabaidatuko ditugu; klima aldaketa orokorra dela
eta, etorkizunean udaberriko espermatogenesia duten espezieen ipar eta altuera muga handitzeko izan litekeen joera
planteatuko dugu.

••••••• •••••••

COMPORTAMIENTO

Os girinos de Rana perezi respondem comportamentalmente ao
lagostim introduzido Procambarus clarkii?

MARGARIDA FERREIRA1, EMÍLIA PEREIRA LEITE2, PEDRO MANUEL ANASTÁCIO3, LUÍS VICENTE1, ALEXANDRA MARÇAL CORREIA2

1-Univ. de Lisboa, Fac. de Ciências, Dep. de Biologia Animal, C. de Biologia Ambiental, Bloco C2, Campo Grande, P-1749-016 Lisboa, Portugal
2-Univ. de Lisboa, Museu Nacional de História Natural, Departamento de Zoologia e Antropologia (Museu Bocage), Centro de Biologia

Ambiental, R. da Escola Politécnica, 58, P-1269-102 Lisboa, Portugal / 
3- Institute of Marine Research, c/o Universidade de Évora, Departamento de Ecologia, R. Romão Ramalho, 59, P-7000-671 Évora, Portugal

margarida.ferreira@fc.ul.pt

A introdução de predadores exóticos pode ter um impacto negativo nas populações de anfíbios, em particular
por promoverem alterações estruturais do habitat, por predarem ovos e larvas e também indivíduos pós-
metamorfoseados, e ainda por induzirem alterações comportamentais nas espécies indígenas. Respostas
comportamentais aos predadores têm sido referidas nos estados larvares de muitas espécies de anfíbios.
Compromissos entre actividade forrageira e respostas comportamentais aos predadores são importantes para



as larvas de anfíbio, dado que a duração do período larvar e o tamanho do recém-metamorfoseado podem afectar
o sucesso reprodutivo dos adultos. Rana perezi é um anuro nativo da Península Ibérica. O lagostim Procambarus
clarkii é nativo da América do Norte e foi introduzido em muitos locais do Planeta, incluindo a Península Ibérica.
Estas duas espécies co-ocorrem em vastas áreas. Tem sido referida a predação por P. clarkii de ovos e larvas de
anfíbios de diversas espécies, incluindo R. perezi. Contudo, alguns aspectos das complexas interacções entre
as duas espécies são ainda pouco conhecidos, assim como a eficiência predatória dos lagostins em habitats
complexos. Neste estudo realizaram-se experiências laboratoriais controladas a fim de avaliar as respostas
comportamentais dos girinos de R. perezi à presença de P. clarkii. Utilizaram-se aquários-teste simulando habitat
heterogéneo, com áreas isoladas por rede onde era colocado o lagostim, permitindo a exposição dos girinos a
estímulos químicos e visuais. A actividade dos girinos, a distância destes ao lagostim e a forma como usaram o
espaço foram registadas em video para análise posterior. A análise dos resultados mostra que os girinos se
mantiveram activos e sugere que os lagostins afectaram o seu comportamento, tendo os girinos preferido
significativamente o habitat mais heterogéneo.

Do native Rana perezi tadpoles respond behaviourally to the introduced crayfish Procambarus
clarkii?

The introduction of exotic predators is likely to have a negative impact on amphibian populations, namely through
habitat changes, predation on eggs and larvae and also on pos-metamorphic individuals, and driving behavioural
changes. Behavioural responses to predators are reported in many amphibian species larvae. Trade-offs between
foraging and behavioural responses to predators are important to amphibian larvae because larval period duration
and size at metamorphosis may affect adult fitness. Rana perezi is a native anuran species in the Iberian Peninsula.
The crayfish Procambarus clarkii is native to North America and was introduced worldwide, including in the Iberian
Peninsula. These two species co-occur in large areas. P. clarkii has been reported to predate on amphibian eggs
and larvae of several species, including R. perezi. However, some aspects of these complex interactions are yet
unclear as well as efficiency of crayfish predation on larvae in complex habitats. We conducted controlled laboratory
experiments to evaluate R. perezi tadpole behavioural responses to P. clarkii. Test aquaria simulated heterogeneous
habitat and had mesh separated sides where the crayfish was placed, allowing exposure to chemical and visual
cues. Tadpole activity, distance to crayfish and space use were recorded on videotape for posterior analysis.
Tadpoles were mainly active and crayfish affected tadpole behaviour, and tadpoles selected heterogeneous habitat.

Jarrerari dagokionez, Rana pereziren zapaburuek Procambarus clarkii izeneko ibai karramarro
arruntaren aurrean erantzunik ba al dute? 

Harrapari exotikoak sartzeak anfibioen populazioetan eragin negatiboa izan dezake, bereziki, habitataren egiturazko aldaketak
eragin baititzakete, arrautza eta larben harrapaketa eta baita banakoenganako ondorengo metamorfosiak eta bertako
espezieetako jarrera aldaketak ere. Anfibioen espezie askotako larba egoeratan antzeman dira harraparien aurreko jarrera
erantzunak. Jana bilaketaren eta harraparien aurreko jarrera erantzunen arteko konpromisoak garrantzitsuak dira anfibioen
larbentzat, larba aldiaren iraupenak eta metamorfosia jasandakoaren tamainak helduaren ugalketan eragina izan baitezakete.
Rana perezi Iberiar Penintsulako bertako anuro bat da. Procambarus clarkii izeneko ibai karramarroa Ipar Amerikar jatorrikoa
da eta planetan zehar zabaldu zen, Iberiar Penintsulan barne. Bi espezie horiek gune zabaletan bizi dira elkarrekin. P. clarkii–k
espezie desberdinetako anfibioen arrautza eta larba harrapaketan jarduten omen du, R. Perezi-renak barne. Hala ere,
elkarrekintza konplexu horien alderdi batzuk ez daude garbi oraindik, ezta ibai karramarroen larba harrapaketaren
eraginkortasuna habitat konplexuetan. Laborategi esperimentu kontrolatuak egin genituen, R. perezi espeziearen zapaburuek
P. Clarkii espeziearen aurrean dituzten jarrera erantzunak ebaluatzeko. Habitat heterogeneoa simulatzeko, akuarioetako
frogak egin ziren, eta bertan, ibai karramarroa jartzen zen tokian sareek isolatutako areak zeuden, zapaburuak estimulu
kimiko eta ikusizkoen aurrean jarriz. Zapaburuen aktibitatea, ibai karramarroarekiko distantzia eta espazioaren erabilera
bideoz erregistratu ziren ondoren aztertu ahal izateko. Emaitzak aztertuz ikus liteke zapaburuak aktibo mantendu zirela eta
ibai karramarroek eragina izan zutela beren jarreran, zapaburuek gehienbat habitat heterogeneoagoa aukeratu baitzuten.

••••••• •••••••
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(ECOLOGIA)

Datos sobre el crecimiento, madurez y dimorfismo sexual en
una población natural de lución Anguis fragilis en el Noroeste

de la Península Ibérica

RICARDO FERREIRO, PEDRO GALÁN, CRISTINA BREA, & PABLO SERANTES
Dpto. Bioloxía Animal, Biol. Vexetal e Ecoloxía. Fac. Ciencias. Campus da Zapateira s/n 15071 A Coruña.

rferreiro@udc.es

En una parcela situada en una zona suburbana (San Pedro de Visma, A Coruña) se desarrolló el seguimiento de
una población de lución (Anguis fragilis) durante los años 1999 a 2002. Los ejemplares capturados fueron sexados
y se registró su longitud corporal, longitud de la cola, longitud y anchura del píleo y peso. Se marcaron
individualmente mediante un cauterizador eléctrico de punta fina. Gracias a los datos obtenidos de las recapturas,
se pudo analizar el incremento de talla con la edad de los individuos inmaduros, obteniéndose una tasa media
de crecimiento para los tres primeros años de vida de 0.157, 0.137 y 0.049 mm/día respectivamente. La talla
mínima de madurez para las hembras de lución en la población estudiada es de 135 mm de longitud hocico-
cloaca (LCC). Esta talla se alcanza, en promedio, entre el final del segundo año de vida (tercer año calendario) y
el final de su tercer año de vida (cuarto año calendario). El primer evento reproductor ocurre, en promedio, en su
tercer año de vida. El macho de menor talla considerado como adulto presentaba una LCC de 130 mm, lo que
se corresponde con una edad de dos años (final del tercer año calendario). Estos valores son menores que los
observados en otras poblaciones europeas. La talla de madurez es alcanzada antes en las poblaciones ibéricas
debido, probablemente, al mayor número de días de actividad por año y a un clima más cálido durante el periodo
de actividad. Se ha observado la existencia de dimorfismo sexual en la distribución de tallas de los individuos
adultos, así como en las dimensiones del cráneo. No se observaron diferencias en la longitud de la cola.

Data on growth, maturity and sexual dimorphism in a natural population of slow-worm (Anguis
fragilis) in the Northwest of the Iberian Peninsula

A slow worm population (Anguis fragilis) was studied in a plot sited in a suburban zone (San Pedro de Visma, A
Coruña) from 1999 to 2002. Individuals were sexed and their body length, tail length, length and width of the head
and body weight were recorded. Animals were individually marked using a fine-tipped electric cauterizer. On the
basis of measurements of recaptured animals, an analysis was performed on the increase in size of immature
individuals with age, obtaining an average growth rate for the first three years of life of 0.157, 0.137 and 0.049
mm/day respectively. Minimum mature size for slow worm females in the studied population was 135 mm of snout-
vent length. This size is reached, on average, between the end of the second year of life (third calendar year), and
the end of the third year of life (four calendar year). The first reproductive event happens, on average, in its third
year of life. The smallest male considered to be an adult was 135 mm in snout-vent length. It corresponds to a
two years old animal (end of its third calendar year). These values are smaller than those observed in other European
populations. Mature size is reached earlier in Iberian populations probably due to a longer activity season and a
warmer climate in that period. The existence of sexual dimorphism has been observed in adult size distribution,
and also in the head size and shape. No differences in tail length were observed.

Iberiar Penintsulako Ipar-mendebaldeko ziraun Anguis fragilisen jatorrizko populazio bateko
hazkunde, heldutasun eta sexu dimorfismoari buruzko datuak

Hiri inguruko gune bateko partzela batean (San Pedro de Visma, A Coruña) ziraunaren (Anguis fragilis) populazio baten
jarraipena garatu zen, 1999 eta 2002 bitartean. Harrapatutako aleak sexuaren arabera sailkatu, eta beren gorputz luzera,
isats luzera, pileoaren luzera eta zabalera eta pisua erregistratu ziren. Banan-banan markatu ziren mutur fineko kauterizatzaile
elektriko baten bitartez. Harrapaketa berrietan eskuratutako datuei esker, heldu gabeko banakoen adinarekin neurriaren
hazkundea aztertu ahal izan zen, eta bizitzaren lehenengo hiru urteetako batez besteko hazkunde tasa hurrenez hurren
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0.157, 0.137 eta 0.049 mm/egunekoa lortu zen. Aztertutako populazioko ziraun emeetarako gutxieneko heldutasun neurria
mutur eta kloaka bitartean 135 mm-ko luzera duena da (LCC). Neurri hori, batez bestez, bizitzaren bigarren urtearen
amaieraren (egutegiko hirugarren urtea) eta bere bizitzaren hirugarren urtearen amaieraren (egutegiko laugarren urtea)
artean lortzen da. Lehenengo ugaltze gertaera, batez bestez, bere bizitzaren hirugarren urtean gertatzen da. Heldutzat jotako
neurri txikieneko arrak 130 mm-ko LCC-a zuen, eta hori bi urteko adinari dagokio (egutegiko hirugarren urtearen amaiera).
Balio horiek Europako beste hainbat populaziotan behatutakoak baino txikiagoak dira. Heldutasun neurria Iberiar populazioetan
lehenago lortzen da, agian, urteko jarduera egunen kopuru handiagoa eta jarduera aldian zeharreko klima beroagoa dela
eta. Banako helduen neurri banaketan zein buru hezurraren neurrietan sexu dimorfismoa antzeman da. Isatsaren luzeran
ez zen desberdintasunik antzeman.

••••••• •••••••

FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

Caracterização da termorregulação em Podarcis carbonelli
berlenguensis e estudo do desvio ao modelo termorregulatório

«Custo-Benefício»

CLARA FIGUEIRINHAS; JOSÉ PEDRO DO AMARAL; MARGARIDA FERREIRA; VÂNIA PROENÇA; ANA CATARINA LUZ; 
ANA HASSE; JOANA SOUSA; LUÍS VICENTE

Faculdade de Ciências da Universidade de Lisboa, Campo Grande C2, 1749 Lisboa, Portugal

amaral@fc.ul.pt

O modelo «Custo-Benefício» (Huey & Slatkin, 1976) postula que a termorregulação só ocorrerá quando os custos
da mesma são baixos e que a eficácia associada aumentará com o melhoramento da qualidade térmica ambiental
do habitat. Assim, num ambiente em que predominem temperaturas desfavoráveis, a tendência será de o animal
ectotérmico se comportar como um termoconformista e a sua temperatura corporal (Tb) seguirá a variação
ambiental, verificando-se a redução de sua eficácia termorregulatória. Por oposição, Blouin-Demers e Nadeau
(2005) defendem que num ambiente termicamente desfavorável, o termoconformismo será mais prejudicial à
sobrevivência dos indivíduos que os dispêndios energéticos associados à termorregulação, sendo expectável
uma maior eficácia termorregulatória neste tipo de ambiente. Para o nosso estudo foi escolhido como modelo a
lagartixa de Carbonell que ocorre nas ilhas Berlengas, Podarcis carbonelli berlenguensis, dadas as condições
climatéricas amenas do seu habitat, que à partida não constituem um desafio térmico para a espécie. Tínhamos
por objectivos testar se estas lagartixas termorregulariam e se os resultados obtidos em termos de eficácia
termorregulatória corroborariam o modelo «Custo-Benefício». No campo foram medidas Tb e temperaturas
ambientais (Te) nas ilhas Berlengas e no laboratório foi calculada a temperatura de escolha (Tsel) da espécie. A
termorregulação foi caracterizada por diversos índices termorregulatórios: db, E, E¢. A eficácia termorregulatória
máxima foi obtida nos períodos da tarde, os quais foram termicamente desfavoráveis (elevado de). Foram também
observados períodos de eficácia negativa, o que implica que as lagartixas evitaram temperaturas que lhes eram
potencialmente benéficas. Os resultados obtidos sugerem que P. c. berlenguensis se comporta como um organismo
termorregulador e não apoiam o modelo «Custo-Benefício».

Caracterisation of thermoregulation in Podarcis carbonelli berlenguensis and thermoregulatory
«Cost-Benefít» model deviation study

The “Cost-Benefit” model (Huey & Slatkin, 1976) postulates that thermoregulatory behaviour will only occur when
its costs are low, increasing the associated efficiency with the increase in environmental thermal quality (de).
Therefore, in an environment where most temperatures available are unsuitable for the individual, an ectothermic
animal will have the tendency to behave as a thermoconformist. Consequently, its body temperature (Tb) will follow
the environment’s thermal variation, resulting in a decrease in thermoregulatory efficiency. Contrarily, Blouin-
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Demers e Nadeau (2005) state that in a thermally challenging habitat, thermoconformity will be more of a
disadvantage to the survival of the individuals than the energy spent in thermoregulation, and thus one would
expect higher thermoregulatory efficiency in these environments. The model chosen for our study was the
Carbonell’s wall lizard, Podarcis carbonelli berlenguensis, due to the mild climate conditions present in its habitat
that make it a non-thermally challenging environment. We tested whether these lizards thermoregulated, and
whether our efficiency results matched those predicted by the “Cost-Benefit” model. On the Berlengas islands,
we measured Tb and environmental temperatures (Te), whereas the preferred body temperature (Tsel) was
determined in the laboratory. Thermoregulation was characterised using several thermoregulatory indices: db, E,
E¢. Maximum thermoregulatory efficiency occurred in the afternoon periods, which were the most thermally
unfavourable periods. Negative efficiency periods were also observed, where individuals were actively avoiding
potential thermally favourable microhabitats. The results suggest that P. c. berlenguensis thermoregulates, but do
not support the “Cost-Benefit” model. 

Podarcis carbonelli berlenguensis espezieko termo-erregulazioaren ezaugarriak eta «Kostu-
Onura» izeneko termo-erregulazio ereduaren desbideratze azterketa

«Kostu-Onura» ereduak (Huey & Slatkin, 1976) defendatzen duenez, termo-erregulazioa soilik kostu baxuak dituenean
gertatuko dela eta berari lotutako eraginkortasuna habitateko ingurumenaren ezaugarri termikoa hobetuz handituko dela.
Hala, tenperatura desegokiak nagusi direneko ingurune batean, abere ektotermiko baten joera termo-konformista batena
izango da, eta bere gorputzaren tenperatura (Tb) ingurumen aldaketaren araberakoa izango da, beren termo-erregulazio
eraginkortasuna egiaztatuz. Aitzitik, Blouin-Demersek eta Nadeauk (2005) termikoki desegokia den ingurune batean, termo-
konformismoa banakoen bizi-iraupenerako kaltegarriagoa izango dela termo-erregulazioari lotutako gastu energetikoak
baino defendatzen dute, horrelako ingurunetan termo-erregulazioaren eraginkortasun handiagoa espero baita. Gure
azterketarako, Berlenga Uharteetako Podarcis carbonelli berlenguensis edo Carbonelleko sugandila aukeratu zen eredutzat,
bere habitataren klima baldintza egokiak kontuan hartuta, abiapuntu gisa, ez baitakarte espeziearentzat erronka termikorik.
Gure helburua sugandila horiek termo-erregulazioa zuten frogatzea zen, baita, termo-erregulazioaren eraginkortasunari
dagokionez, lortutako emaitzek «Kostu-Onura» eredua baieztatuko ote zuten. Berlenga Uharteetan, Tb eta ingurumen
tenperaturak (Te) neurtu genituen, eta laborategian nahiago genuen espeziearen tenperatura (Tsel) kalkulatu zen. Hainbat
termo-erregulazioaren adierazle zehaztu zituzten termo-erregulazioaren ezaugarriak: db, E, E¢. Gehieneko termo-
erregulazioaren eraginkortasuna arratsaldetan lortu ziren, termikoki desegokienetan, hain zuzen ere. (de handia). Era berean,
eraginkortasun negatiboko aldiak ere antzeman ziren, horietan, sugandilek egokiak izan zitezkeen tenperaturak saihestuz.
Emaitzek iradokitzen digute P. c. Berlenguensis organismo termo-erregulatzailetzat jokatzen duela eta ez dute «Kostu-
Onura» eredua babesten.

••••••• •••••••

FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

La corticosterona incrementa la supervivencia en machos de
lagartija

PATRICK S. FITZE1, J. COTE2, J. CLOBERT2

1-Museo Nacional de Ciencias Naturales – CSIC, Calle José Gutierrrez Abascal 2, 28006 Madrid
2- Laboratoire Fonctionnement et Evolution des Systèmes Biologiques, Univ. Pierre et Marie Curie, 7, quai Saint-Bernard, 75005 Paris

patrick.fitze@mncn.csic.es

La corticosterona es una hormona importante en la respuesta fisiológica frente al estrés, que regula procesos
fisiológicos y modifica el comportamiento de los animales. Actúa positivamente sobre la locomoción y se supone
que tiene efectos negativos sobre la reproducción y las actividades sociales. Esto sugiere que la corticosterona
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tiene efectos positivos en los comportamientos que incrementan la supervivencia a través a de una disminución
de la reproducción. En este estudio hemos investigado experimentalmente si la corticosterona afecta a la
supervivencia de la lagartija de turbera (Lacerta vivipara). Hemos tratado machos y hembras de la lagartija de
turbera con corticosterona disuelta en aceite de sésamo o sólo con aceite de sésamo (grupo control). Este método
incrementa experimentalmente los niveles de corticosterone en la sangre. Mostramos que la corticosterona
incrementa el gasto energético, la actividad diurna, la cantidad de comida ingerida y que también modifica la
proporción de los diferentes comportamientos. El aumento del apetito compensa el aumento del gasto de
energético. Los machos tratados con corticosterona, pero no las hembras, sobrerviven con una probabilidad
mayor. Estos resultados indican que la corticosterona promueve comportamientos que reducen el estrés y
demuestran que la corticosterona per se no reduce la supervivencia, sino que la incrementa. Este efecto positivo
sobre la supervivencia de observa sólo en los machos, indicando asimismo que los efectos de la corticosterona
podrían depender del contexto. Estos resultados sugieren que la producción de corticosterona en respuesta a
un factor de estrés podría haber evolucionado como mecanismo adaptativo.

Corticosterone increases the survival of male lizards

Corticosterone is an important hormone in the stress response that regulates physiological processes and modifies
animal behaviour. While it positively acts on locomotive activity, it may negatively affect reproduction and social
activity. This suggests that corticosterone promotes behaviours that increase survival at the cost of reproduction.
In this study, we experimentally investigate the link between blood corticosterone levels and survival in common
lizards (Lacerta vivipara). We treated adult male and female common lizards with either corticosterone dissolved
in sesame oil or with sesame oil only. This method is known to experimentally increase blood corticosterone levels.
We experimentally show that corticosterone enhances energy expenditure, daily activity, food intake, and that it
modifies the behavioural time budget. Enhanced appetite in corticosterone-treated individuals compensated for
increased energy expenditure. Corticosterone-treated males, but not females, showed increased survival. These
results suggest that corticosterone may promote behaviours that reduce stress and it shows that corticosterone
per se does not reduce but increases longer-term survival. Since only males showed increased survival our results
indicate that the effects of corticosterone on survival may be context-dependent. In conclusion, our results suggest
that the production of corticosterone as a response to a stress factor may be an adaptive mechanism that even
controls survival.

Kortikosteronak sugandila arrengan bizi-iraupena handitzen du

Kortikosterona hormona garrantzitsua da estresaren aurkako erantzun fisiologikoan, prozesu fisiologikoak arautu eta
abereen jarrera aldatzen duena, hain zuzen. Lokomozioaren gaineko eragin positiboa du eta suposatzen da ugaltzearen eta
gizarte aktibitateen gaineko eragin negatiboak dituela. Horrek iradokitzen digu kortikosteronak bizi-iraupena handitzen duten
jarreretan eragin positiboak dituela, ugaltzea gutxituz. Azterketa honetan, esperimentalki honako hau aztertu dugu, alegia,
ea kortikosteronak sugandila bizi-errulearen (Lacerta vivipara) bizi-iraupenean eragina ote duen. Sugandila bizi-errulearen
ar eta emeak sesamo oliotan urtutako kortikosteronaz edo sesamo olioaz bakarrik (kontrol taldea) tratatu ditugu. Metodo
horrek esperimentalki odoleko kortikosterona mailak handitzen ditu. Kortikosteronak gastu energetikoa handitzen duela
erakusten dugu, baita eguneko aktibitatea, irentsitako jan kopurua eta, era berean, jarrera desberdinen proportzioa aldatzen
duela. Jateko gogoa handitzeak gastu energetikoaren gastua handitzea konpentsatzen du. Kortikosteronaz tratatutako arrek,
ez, ordea, emeek, probabilitate handiagoz bizirauten dute. Emaitza horiek adierazten dute kortikosteronak estresa gutxitzen
duten jarrerak bultzatzen dituztela eta erakusten dute, berez, kortikosteronak ez duela bizi-iraupena gutxitzen, handitu baizik.
Bizi-iraupenaren gaineko eragin positibo hori arrengan soilik ikusten da. Era berean, Kortikosteronaren eragina
testuinguruaren araberakoa izan litekeela adierazten du horrek. Emaitzek aditzera ematen dute estres faktore bati erantzunez
kortikosterona sortzea egokitzapen mekanismo gisako eboluzioaren ondorio bat izan litekeela.

••••••• •••••••
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GENÉTICA Y BIOGEOGRAFÍA 

Relaciones filogenéticas basales del grupo Neobatrachia
(Orden Anura) basadas en genomas mitocondriales completos

PILAR FLORES-ROMERO1, DIEGO SAN MAURO1, MIGUEL VENCES2, RAFAEL ZARDOYA1

1-Dep. de Biodiversidad y Biología Evolutiva, Museo Nacional de Ciencias Naturales, C/ José Gutiérrez Abascal 2, 28006, Madrid, España 

2-Division of Evolutionary Biology. Zoological Institute. Technical Univ. of Braunschweig. Spielmannstr. 8, 38106, Braunschweig, Germany

mcnfr540@mncn.csic.es

El grupo Neobatrachia comprende uno de los dos subórdenes en los que originalmente se ha dividido el orden
Anura. Caracterizado por ser más cosmopolita y mucho más numeroso que el otro suborden, Archaeobatrachia,
(5073 versus 223 especies), la monofilia de Neobatrachia dentro del orden Anura es ampliamente aceptada. No
obstante, existen relaciones dentro del grupo que permanecen sin resolver. La mayor parte de las especies
incluidas en Neobatrachia quedan agrupadas en dos clados bien definidos, Hyloidea y Ranoidea, que incluyen
la mayoría de las familias más numerosas. A pesar de ello, existen evidencias morfológicas y moleculares de que
Hyloidea “sensu stricto” sea un grupo parafilético. Además, dentro de Neobatrachia existen otros clados donde
se recogen un número menor de especies. Estos clados incluyen a las familias Myobatrachidae, Nasikabatrachidae,
Heleophrynidae y Sooglossidae, donde las posiciones basales de las dos últimas permanecen sin resolver. Hemos
secuenciado los genomas mitocondriales completos (marcador reconocido de gran utilidad para resolver relaciones
filogenéticas en grandes grupos de vertebrados) de los taxones de posición incierta dentro del suborden
Neobatrachia (Caudiverbera, Lechriodus, Heleophryne, Nesomantis, Sooglossus, Telmatobius), con el objeto de
establecer un marco filogenético robusto de las relaciones de los principales linajes del grupo. Se discuten las
hipótesis filogenéticas generadas, así como las características de la evolución genómica de los taxones analizados.

Basal phylogenetic relationships of the Neobatrachia (Order Anura) based on complete
mitochondrial genomes

The Neobatrachia is one of the two suborders in which the Anura order was originally divided. This group of frogs
is characterized as being more cosmopolitan and much species-richer than the other one, Archaeobatrachia,
(5073 versus 223 species), and its monophyly within the Anura order is generally accepted. Even so, there are
relationships within this group that still remain unsolved. Neobatrachians mainly consist of two well-defined
monophyletic clades, containing the most numerous families, Hyloidea and Ranoidea, based on mitochondrial
data. In contrast, morphological and nuclear data phylogenies found the Hyloidea to be paraphyletic. Also, there
are a few clades within the Neobatrachia group that are not considered to be members of one of the major clades.
These clades include the Myobatrachidae, Nasikabatrachidae, Heleophrynidae and Sooglossidae families, where
the basal positions of the latter two remain unclear. We have sequenced the complete mitochondrial genomes,
which has proved to be useful in establishing other deep vertebrate phylogenies, of the uncertain taxa within the
Neobatrachia (Caudiverbera, Lechriodus, Heleophryne, Nesomantis, Sooglossus, Telmatobius) in order to establish
a robust phylogenetic framework of the relationships of the main lineages of this group. Phylogenetic hypotheses,
as well as the genomic evolution characteristics of the studied taxa are discussed. 

Neobatrachia (Anura ordena) taldearen harreman filogenetiko basalak, mitokondria-genoma
osoetan oinarrituta
Neobatrachia taldeak Anura ordenaren jatorrizko bi azpi-ordenatako bat hartzen du barruan. Bere ezau-

garria da beste azpi-ordena, Archaeobatrachia, (5073 versus 223 espezie), baino kosmopolitagoa eta

askoz ere ugariagoa dela. Anura ordenaren barruan, Neobatrachia-ren monofilia oso onartuta dago. Hala

ere, oraindik ebatzi gabe dauden harremanak dauden taldearen barruan. Neobatrachia taldeko espezie

gehienak ondo zehaztutako bi kladotan multzokatzen dira: Hyloidea eta Ranoidea. Horietan daude famil-

ia ugarienak. Hala ere, zenbait ebidentzia morfologiko eta molekularren arabera, “sensu stricto” talde

parafiletiko bat da. Gainera, Neobatrachia taldearen barruan, espezie-kopuru txikiagoa hartzen duten LE
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beste klado batzuk daude. Klado horiek ondorengo familia hauek dituzte barruan: Myobatrachidae,

Nasikabatrachidae, Heleophrynidae eta Sooglossidae. Azken bi horien posizio basalak oraindik ebatzi

gabe daude. Neobatrachia azpi-ordenaren barruan posizio ezezaguna duten taxonen (Caudiverbera,

Lechriodus, Heleophryne, Nesomantis, Sooglossus, Telmatobius) mitokondria-genoma osoak

sekuentziatu ditugu (ornodunen talde handietan erlazio filogenetikoak ebazteko markatzaile oso baliagar-

ria), taldeko familia nagusien erlazioen marko filogenetiko sendo bat ezartzeko helburuarekin.

Ondorioztatu diren hipotesi filogenetikoak eztabaidatu dira, eta baita ere aztertu diren taxonen bilakaera

genomikoaren ezaugarriak. 

••••••• •••••••

ESPECIES INTRODUCIDAS 

Ecología reproductiva de Trachemys scripta elegans en el
noreste Ibérico

MARC FRANCH I QUINTANA1, 2, GUSTAVO A. LLORENTE CABRERA1 Y ALBERT MONTORI FAURA1

1Dept. Biol. Animal, Facultat de Biologia, Univ. de Barcelona, Av. Diagonal, 645-08028 Barcelona
2Fundació Emys, C/ Sta. Coloma, 12, 17421 Riudarenes; Girona 

franchky@ub.edu ; info@fundacioemys.com

Cada vez es más habitual la presencia de Trachemys scripta elegans en los ambientes acuáticos de la Península
Ibérica. Desde mediados de los 90 se tiene constancia de su reproducción en diferentes puntos de Cataluña
como el Delta del Llobregat. El período reproductivo de la especie en el Delta del Llobregat se ha establecido a
partir del palpado inguinal de 34 hembras y la detección de nidos durante los años 2004 y 2005. Éste se inicia a
principios de mayo y finaliza a mediados de julio. El porcentaje de hembras grávidas detectadas a partir de palpado
inguinal ha sido del 26,47% (n=9), con un tamaño mínimo (longitud espaldar) de 186 mm y con un peso de 935g.
La talla y el peso máximos fueron de 241 mm y 1872 g respectivamente. El tamaño de la puesta obtenido fue de
14,25 ± 2,22 huevos (rango 12-17, n=4). No se ha detectado correlación significativa entre el tamaño de hembra
y el tamaño de puesta (r =0,28; n=4) aunque sí se observa una tendencia positiva. Todas las hembras analizadas
presentaban una segunda puesta en un estadio muy avanzado de desarrollo y una posible tercera mucho más
incipiente. Existe una gran variabilidad interindividual en el tamaño de los huevos, tanto en el diámetro mínimo,
como el máximo o el peso. Se ha detectado una tendencia negativa no significativa entre el volumen del huevo
y el número de huevos por puesta. Muy probablemente, la existencia de un periodo reproductivo amplio, de un
elevado porcentaje de hembras grávidas, de un gran tamaño de la puesta y la posibilidad de realizar 2 o más
puestas por hembra, son algunos de los factores que podrían explicar su expansión.

Reproductive ecology of Trachemys scripta elegans in NE Iberian Peninsula

The presence of Trachemys scripta elegans in Iberian Peninsula freshwater habitats is increasingly more usual.
Reproductive evidence has been observed in parts of Catalonia, such as the Llobregat Delta, since the 1990’s.
The reproductive period in the Llobregat delta has been determined by means of inguinal palpation of 34 females
and nest detection from 2004 to 2005. The egg-laying period starts at the beginning of May and ends in mid-July.
The percentage of gravid females detected by means of inguinal palpation were 26.47% (n=9). The minimum size
(carapace length) of gravid females estimated was 186 mm, (weight = 935g) The maximum size and weight
estimated was 241 mm and1872 g respectively. Clutch-size observed varies between 12 to 17 eggs (Mean: 14,25
± 2,22; n=4). No significant correlation between clutch size and female size was obtained (r =0,28; n=4), but a
positive tendency can be observed. All analyzed females showed a second clutch in advanced development stage
and one incipient signs of a third clutch. Egg biometry presents great variability among individuals in minimum
and maximum diameter and in weight, with a tendency towards a negative correlation between egg volume and
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clutch size. A long reproductive period, high percentage of gravid females, large clutch size and the possibility of
carrying out two or more clutches per female are some factors that may explain the expansion of Trachemys
scripta elegans.

Trachemys scripta elegansen ugaltze ekologia Iberiar Penintsulako ipar-ekialdean

Gero eta usuagoa da Trachemys scripta elegansen presentzia Iberiar Penintsulako ingurune akuatikoetan. 90. hamarkadaren
erdialdetik Catalunyako hainbat puntutan, Llobregateko Deltan, alegia, bere ugaltzearen berri bada. Llobregateko Deltan
espeziearen ugaltze aldia 34 emeren iztai ukitzearen eta habien antzematearen bitartez ezarri da, 2004 eta 2005. urtetan
zehar. Maiatza hasieran abian jarri eta uztailaren erdialdean amaitzen da. Iztai ukitzearen bitartez antzemandako eme
umedunen portzentaia %26,47koa izan da (n=9), gutxieneko tamaina (bizkarraren luzera) 186mm-koa eta pisua 935g-koa
izanik. Gehieneko neurria eta pisua 241mm eta 1872g-koa izan ziren hurrenez hurren. Lortutako errunaldiaren tamaina
14,25 ± 2,22 arrautzarena izan zen (12-17 heina, n=4). Ez da emearen tamainaren eta errunaldiaren tamainaren arteko
koerlazio esanguratsurik antzeman (r =0,28; n=4), nahiz eta joera positiboa ikusi. Aztertutako eme guztiek bigarren errunaldia
zuten, oso garapen egoera aurreratuan eta balizko hirugarren bat askoz ere hasiberriagotan. Arrautzen tamainan, banakoen
arteko aldakortasun handia dago, gutxieneko diametroari zein gehienekoari edo pisuari dagokienez. Arrautzaren bolumenaren
eta errunaldiko arrautza kopuruaren arteko joera negatibo ez-esanguratsua antzeman da. Agian, ugaltze aldi zabala, eme
umedunen portzentaia altua, errunaldiaren tamaina handia eta eme bakoitzeko 2 errunaldi edo gehiago izateko aukera, bere
hedapena azaltzeko faktoreetako batzuk dira.  

••••••• •••••••

FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

¿Está acoplada la morfología larvaria con la morfología del
metamórfico en los anfibios anuros? 

SABINA ARTAL1, NÚRIA GARRIGA1, ALEX RICHTER-BOIX1, GUSTAVO A. LLORENTE1 & ALBERT MONTORI1

Departament de Biologia Animal (Vertebrats), Universitat de Barcelona. Avda Diagonal 645. 08028 Barcelona

ngarriga@ub.edu

Se asume que la metamorfosis es beneficiosa para los organismos que presentan un ciclo de vida complejo, al
desvincular la relación entre caracteres de las distintas fases del ciclo. De todas formas, hay muchos organismos
y estructuras en los que esto no sucede. En aquellos que no ocurre y que presentan plasticidad fenotípica durante
el desarrollo, los costes de la misma pueden manifestarse en estadios posteriores a la metamorfosis. Así pues,
esperamos encontrar una relación entre la morfología larvaria y la morfología del metamórfico. Para testar esta
hipótesis se ha realizado un experimento en el laboratorio con Pelodytes punctatus. Se han realizado distintos
tratamientos en los que se indujeron distintas morfologías larvarias (morfotipo de depredación, morfotipo de
desecación y morfotipo sin estrés –control-) y se generó un morfotipo modificando quirúrgicamente la forma de
la cresta, simulando el morfotipo de desecación. Los resultados muestran que los diferentes tratamientos dan
lugar a diferentes morfotipos. El morfotipo de depredación presenta la cresta más alta y el de desecación más
corta y baja, en comparación con el tratamiento control. Los individuos metamórficos del tratamiento de desecación
presentan un tamaño menor y unas extremidades posteriores más cortas que los tratamientos control y de
depredación. Los metamórficos resultantes del morfotipo creado quirúrgicamente no presentan diferencias respecto
el control. No hay correlación entre los diferentes morfotipos larvarios y sus respectivos metamórficos. En
conclusión, los resultados sugieren que la metamorfosis desvincular la relación entre los caracteres que se expresan
en distintas fases del desarrollo, tal como predice la hipótesis del desacoplamiento de las estructuras entre las
fases de desarrollo.
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Is there a relationship between tadpole and metamorphic morphologies?

Metamorphosis is assumed to be beneficial for organisms with complex life cycles because it breaks the
developmental links between traits in the distinct phases. However, for many organisms and structures this does
not occur. For those with developmental phenotypic plasticity, if metamorphosis does not break all developmental
links, then changes in juvenile performance will take place as a cost of phenotypic plasticity. We expected to find
a relationship between tadpole morphology and metamorphic morphology. We tested this hypothesis with a
laboratory experiment design with Pelodytes punctatus. Different treatments in which we induced different natural
tadpole morphologies were performed (predator-induced morphotype, drying-induced morphotype and absence
stress –control- morphotype) and a new morphotype simulating drying morphotype surgically created in tail
morphology. The results showed different tadpole morphologies between treatments. Predator-induced tadpoles
displayed deeper tail fins whereas drying-induced tadpoles shorter and shallower tail fins, compared with control
treatments. The resulting metamorphics in the drying treatment were smaller with shorter hind limbs than control
and predator induced ones. The surgical treatment didn’t show any difference in metamorphics. There is no
correlation between tadpole morphology from different treatments and their respective metamorphics. In conclusion,
the results suggest that metamorphosis breaks the developmental relationships between traits expressed at
distinct stages, as adaptive decoupling hypothesis predicts.

Anfibio anuroengan larben morfología metamorfikoen morfologiarekiko egokitzen al da? 

Metamorfosia bizitza ziklo konplexua duten organismoentzat onuragarria dela aintzat hartzen da, zikloaren fase desberdinetako
karaktereen arteko harremana hausten baitu. Dena den, organismo eta egitura askotan ez da hori gertatzen. Horietan,
garapenean zehar gainera fenotipo plastikotasuna izanik, metamorfosiaren kostuak ondorengo estadiotan ager daitezke.
Hala, larben morfologiaren eta metamorfikoaren morfologiaren arteko harremana aurkitzea espero dugu. Hipotesi hori
frogatzeko, Pelodytes punctatus espeziearekin laborategiko esperimentu bat egin da. Larben morfologia desberdinak
induzituz, hainbat tratamendu egin dira (harrapaketaren morfotipoa, lehortze morfotipoa eta estresik gabeko morfotipoa
–kontrola-) eta morfotipo bat sortu zen, gandorraren forma kirurgiaz aldatuz eta lehortze morfotipoa simulatuz. Emaitzek
erakusten dute tratamendu desberdinek morfotipo desberdinak eragiten dituztela. Harrapaketa morfotipoak gandorrik
altuena du eta lehortzearenak laburren eta baxuena, kontroleko tratamenduarekin alderatuta. Lehortze tratamenduko banako
metamorfikoek tamaina txikiagoa eta atzeko hanka laburragoak dituzte kontroleko eta harrapaketa tratamenduek baino.
Kirurgiaz sortutako morfotipoaren ondoriozko metamorfikoek ez dute kontrolekoarekiko desberdintasunik. Ez dago larba
morfotipo desberdinen eta dagozkien metamorfikoen arteko koerlaziorik. Ondorio gisa esan, emaitzek honako hau iradokitzen
dutela, alegia, metamorfosiak garapen fase desberdinetako karaktereen arteko harremana hausten duela, garapen faseen
arteko egituren egokitze ezaren hipotesiak iragartzen duenez.

••••••• •••••••

ESPECIES INTRODUCIDAS 

Evaluación de los riesgos sanitarios asociados a la invasión
por galápagos exóticos

J. HIDALGO-VILA1, C. DÍAZ-PANIAGUA1, N. PÉREZ-SANTIGOSA1, X. RUIZ, A. MARTÍNEZ-SILVESTRE2, L. L. VIZCAINO3

1-Estación Biológica de Doñana (CSIC). Avda Mª Luisa s/n 41013 Sevilla, España
2-Centre de Recuperació d´Amphibis i Reptils de Catalunya (CRARC), 08783, Masquefa, Barcelona, España

3-Unidad de Enfermedades infecciosas. Departamento Sanidad Animal, Facultad de Veterinaria. Universidad de Murcia, España

judit@ebd.csic.es

El galápago de Florida Trachemys scripta elegans está catalogado a nivel mundial como una de las especies
exóticas más dañinas. A los efectos de competencia con los galápagos autóctonos, se suma la posible introducción
de patógenos y enfermedades, por lo que es necesario desarrollar programas de control que determinen y controlen
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el estado de salud de las poblaciones naturales en aquellas áreas donde se ha producido su introducción. En
dos localidades de Huelva (Laguna de El Acebuche y Laguna de El Portil), coexisten poblaciones de galápagos
autóctonos Mauremys leprosa y Emys orbicularis, con sendas poblaciones naturalizadas de T. s. elegans. El
estudio sanitario realizado a estos galápagos autóctonos y exóticos en base a análisis sanguíneos, microbiológicos,
parasitológicos e histopatológicos, evidencia el riesgo que supone la presencia de T. s. elegans para la fauna
autóctona y humanos. Se ha registrado una frecuencia elevada de patologías (lipidosis hepática, neumonía, fibrosis
pulmonar y nefritis intersticial) y patógenos asociados (Aeromonas, Pseudomonas, Pasteurella, Salmonella,
micoplasmas y herpesvirus), que demuestran el mal estado generalizado de los individuos de T. s. elegans en el
medio natural, que por ello constituyen un foco de dispersión de enfermedades. Aunque no hemos detectado la
introducción de patógenos exóticos, la venta continuada de galápagos como mascota y la liberación de ejemplares
en el medio natural, favorecen esta situación. La metodología y resultados de este estudio son de gran importancia
para estudios posteriores en otras poblaciones naturales, ya que pretenden poner a punto un método de evaluación
del estado general de las poblaciones de especies autóctonas.

Evaluation of health risks associated with an exotic turtle invasion

The red-eared slider, Trachemys scripta elegans, is an exotic species spread all over the world. Together with
competition with autochthonous turtles, the threat of introduction of potential pathogen agents and disease by
these exotic turtles also needs to be considered. Thus, it is important to develop programs for monitoring and
controlling the health of natural populations in areas including exotic turtles. A study of exotic and autochthonous
turtles was made in two lakes in Huelva province (El Acebuche and El Portil), where naturalized populations of T.
s. elegans had been previously detected. Blood profiles, microbiologic, parasitological and histopathological
analyses were made to assess the health risk of this invasion. A high frequency of diverse pathologies was detected
(hepatic lipidosis, pneumonia, pulmonary fibrous and interstitial nephritis), as well as a wide number of causal
agents (Aeromonas, Pseudomonas, Pasteurella, Salmonella, micoplasmas y herpesvirus), showing that most exotic
turtles from both localities were seriously ill, and the populations could be considered to be unhealthy, acting as
a dispersal focus for pathogenic agents. We have not detected any transmission of pathogens from exotic to
autochthonous species. However, this risk must be taken into account as long as exotic turtles are massively
imported for the pet trade, and frequently released by their owners. Methods and results of this study will be of
useful practical application in other wild populations, enabling a general evaluation of the health of autochthonous
species.

Apoarmatu exotikoen inbasioari lotutako osasun arriskuen ebaluazioa 

Trachemys scripta elegans izeneko Floridako apoarmatua mundu mailan espezie exotikorik kaltegarrienetakotzat katalogatuta
dago. Bertako apoarmatuekiko lehiari balizko patogeno eta gaixotasunak ere erantsi behar zaizkio. Beraz, kontrol programak
garatzea beharrezkoa da, sartu diren areetan, bertako populazioen osasun egoera zehaztu eta kontrolatzearren. Huelvako
bi kokagunetan (El Acebucheko urmahela eta El Portileko urmahela), Mauremys leprosa eta Emys orbicularis izeneko
bertako apoarmatuen populazioak bertakotu diren T. s. Elegansen populazioekin bizi dira. Bertako apoarmatu eta apoarmatu
exotiko horiei eginiko osasun azterketak, odol, mikrobiologia, parasitologia eta histopatologia azterketetan oinarrituta, T.
s. elegansen presentziak dakarren arriskua agerian uzten du, bai bertako faunarako eta baita gizakientzat ere. Patologien
maiztasun altua antzeman da (lipidosi hepatikoa, neumonia, biriketako fibrosia eta nefritis interstiziala) eta horiei lotutako
hainbat patogeno ere bai (Aeromonak, Pseudomonak, Pasteurella, Salmonella, mikoplasmak eta herpes birusa), T. s.
elegans espeziearen banakoek natura gunean duten egoera txar orokorra adierazten dutenak, hain zuzen ere. Hori dela eta,
gaixotasunak zabaltzeko foku bat osatzen dute. Patogeno exotikoen sarrera antzeman ez badugu ere, apoarmatuak maskota
gisa etengabe saltzeak eta abereak natura gunean askatzeak egoera hori ahalbidetzen dute. Azterketa honen metodologia
eta emaitzak garrantzi handikoak dira bertako beste hainbat populazioren ondorengo azterketetarako, bertako espezieetako
populazioen egoera orokorra ebaluatzeko metodo baten abiapuntu baitira.
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(ECOLOGIA)

Efecto de la altitud sobre las tasas de crecimiento de juveniles de
Psammodromus algirus: un experimento de transplante recíproco

PABLO IRAETA1, CAMILA MONASTERIO2, ALFREDO SALVADOR2 Y JOSÉ A. DÍAZ1

1-Dpto. de Zoología y Antropología Física (Vertebrados), Facultad de Biología, Universidad Complutense, E-28040 Madrid, 
2-Dpto. de Ecología Evolutiva, Museo Nacional de Ciencias Naturales, C.S.I.C., José Gutiérrez Abascal 2, E-28006 Madrid, 

piraeta@bio.ucm.es

El crecimiento de los reptiles está condicionado por factores como la disponibilidad de alimento y la temperatura
que tienen efectos decisivos durante las primeras etapas del desarrollo. La región mediterránea, caracterizada por
una severa sequía estival, es ideal para evaluar los efectos de las variaciones altitudinales en el ambiente térmico
y la productividad sobre la fenología reproductiva y las tasas de crecimiento. El objetivo de este trabajo es estudiar
la variación de algunos parámetros importantes de las estrategias vitales entre dos poblaciones cercanas de lagartija
colilarga (Psammodromus algirus) separadas altitudinalmente 600-700 m. Para distinguir los efectos ambientales
de los genéticos y/o maternos se combinó un experimento de incubación a dos temperaturas (27 y 30 ºC) con un
experimento de transplante recíproco. Para ambas temperaturas de incubación, los huevos de la localidad de
montaña eclosionaron antes. Algunos rasgos fenotípicos importantes dependieron sobre todo del ambiente de
suelta; la localidad de montaña ofreció una mayor abundancia de alimento, lo que permitió a los juveniles crecer
más rápido. Los efectos ambientales sobrepasaron a los familiares, ya que la tasa de crecimiento de los medio
hermanos liberados en la localidad de montaña fue mayor. No obstante, tanto el tamaño como la tasa de crecimiento
se vieron influenciados por la procedencia materna, lo que implica que las diferencias poblacionales pueden reflejar
una diferenciación genética y/o distintos efectos maternos. En la localidad de llanura, la baja precipitación y la
escasez de comida asociada aparecen como los principales factores que limitan las tasas de crecimiento.

Effects of altitude on the growth rates of Psammodromus algirus hatchlings: a reciprocal
transplant experiment

In reptiles, growth is subject to proximate environmental influences, such as food availability and temperature,
that may be crucial during the early stages of post-natal development. Mediterranean regions, with their severe
summer drought, offer a unique scenario to examine the effects of altitudinal gradients in precipitation and
productivity on the reproductive phenology and growth rates of lizards. In this study, we compare the incubation
time, size at hatching, growth rates, and changes in body condition of two nearby populations of the lizard
Psammodromus algirus separated by 600-700 m altitude in central Spain. We combined a reciprocal incubation
experiment at 27 and 30 ºC with a reciprocal transplant experiment to distinguish between environmental and
population-specific sources of geographic variation. At both temperatures, eggs from the high-elevation site
hatched sooner. Several important phenotypic traits in juveniles were primarily determined by the growing
environment: the high-elevation site provided more food and allowed hatchlings to grow faster and reach larger
size. Environmental effects overrode familial ones, as shown by the larger growth rate of half-sibs released at the
high-elevation site. However, both the size and the growth rate of juveniles were also influenced by their mother’s
site of origin, meaning that population differences may reflect a genetic differentiation and/or different maternal
effects. Low precipitation and associated food scarcity were seemingly the main factors constraining the growth
rates of juveniles at the lowland site. Our results indicate that Mediterranean mountains may represent patches
of higher habitat quality for small ectotherms than surrounding xeric lowlands.

Altuerak Psammodromus algirus umeen hazkunde tasen gain duen eragina: elkarrekiko
transplante esperimentu bat

Narrastien hazkundea garapenaren lehenengo etapetan zehar funtsezko ondorioak dituzten elikagaien eskuragarritasuna
eta tenperatura bezalako faktoreek baldintzatutakoa da. Mediterraneoko eskualdea, udako lehorte larria ezaugarri duena,LE
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altuera aldaketek ingurumen termikoan eta produktibitateak ugaltze fenologian eta hazkunde tasetan duten eragina ebaluatzeko
aparta da. Lan honen helburua txaradi sugandilaren (Psammodromus algirus) hurbileko bi populazioren arteko bizitza
estrategien parametro garrantzitsu batzuen aldaketa aztertzea da, 600-700 m-ko altuerak bereizita izanik. Ingurumen eraginak
genetikoetatik edo ama eraginetatik bereizteko, bi tenperaturetako (27 eta 30ºC) inkubazio esperimentu bat elkarrekiko
transplante esperimentu batekin konbinatu zen. Inkubazioko bi tenperaturetarako, mendiko kokaguneko arrautzak lehenago
zabaldu ziren. Fenotipo ezaugarri garrantzitsu batzuk batez ere askatze ingurumenaren mendean egon zen; mendiko
kokaguneak elikagai ugariagoak eskaini zituen eta horrek umeei azkarrago hezten ahalbidetu zien. Ingurumeneko eraginek
familiakoak gainditu zituzten, mendiko kokagunean askatutako erdi anaiak zirenen hazkunde tasa handiagoa izan baitzen.
Hala ere, tamainak zein hazkunde tasak amaren jatorriaren eragina jaso zuten. Horrek esan nahi du populazioen arteko
desberdintasunek bereizmen genetikoa edota amaren eragin desberdinak jaso ditzaketela. Lautadako kokagunean, euri
eskasek eta hari lotutako elikagaien eskasia ageri dira hazkunde tasak mugatzen dituzten faktore nagusitzat.

••••••• •••••••

GENÉTICA Y BIOGEOGRAFÍA 

Variabilidad morfológica de Podarcis vaucheri en Marruecos 
y S España: Patrones biogeográficos y relaciones con la

filogenia

ANTIGONI KALIONTZOPOULOU1,2, MIGUEL A. CARRETERO2, D. JAMES HARRIS2, JOSÉ BRITO2 AND GUSTAVO A. LLORENTE1

1-Dep.de Biologia Animal (Vertebrats), Facultat de Biologia, Univ. de Barcelona. Avgda. Diagonal, 645, 08028 Barcelona, Spain. 
2-CIBIO, Centro de Investigação em Biodiversidade e Recursos Genéticos, Campus Agrário de Vairão. 4485-661 Vairão, Portugal.

antigoni@mail.icav.up.pt

Podarcis vaucheri es una especie recientemente separada del complejo P. hispanica, que se halla presente en el
extremo sur de España y en el norte de África. Aunque sus relaciones filogenéticas con el resto de las formas de
P. hispanica sensu lato están ya resueltas y la variabilidad genética a lo largo de su área de distribución es bien
conocida y se valora como muy elevada, la caracterización de sus patrones de variabilidad morfológica es aun
muy limitada. Hemos analizado la morfología de 8 poblaciones marroquíes y una española de P. vaucheri con el
objetivo de establecer los patrones de variabilidad morfológica intra- e interpoblacional y determinar si tales
patrones se correlacionan con los ya conocidos de variabilidad genética y/o con factores ambientales. Para
cuantificar la morfología de los individuos tomamos 13 medidas corporales, registramos 16 caracteres folidóticos
y estudiamos la forma dorsal y lateral de la cabeza usando morfometría geométrica. Las poblaciones estudiadas
carecen de dimorfismo sexual en talla, pero son dimórficas considerando el resto de medidas corporales, por
tanto ambos sexos se analizaron por separado. Los patrones interpoblacionales de variabilidad morfológica no
coinciden por lo general con los de variabilidad genética, aunque se puede distinguir claramente el linaje que
representa la forma ibérica de P. vaucheri. Los caracteres morfológicos de las 9 poblaciones estudiadas se
integraron con varios factores ambientales (p.e. altitud, precipitación, tipo de suelo, temperatura) mediante el uso
de Geoestadística en SIG. El SIG se usó para interpolar la variabilidad morfológica y poder relacionarla con la
información ambiental disponible. Los resultados obtenidos sugieren más bien una estructuración geográfica de
la variabilidad morfológica, potencialmente relacionada con factores ambientales. Sin embargo, es necesario
incluir en el análisis poblaciones del resto del área de distribución de P. vaucheri (concretamente Argelia y Túnez)
para poder discriminar entre los factores ambientales y genéticos implicados. 

Morphological variability of Podarcis vaucheri in Morocco and S Spain: Bio-geographical patterns
and relations with phylogeny 

Recently elevated to species level, Podarcis vaucheri is a member of the P. hispanica complex distributed over
the southern end of Spain and north of Africa. Although its phylogenetic relationships with other forms of P.

LE
H

EN
 H

ER
P

ET
O

LO
G

IA
 K

O
N

G
R

ES
U

A
 E

U
SK

A
L 

H
ER

R
IA

N
 /

 IX
 C

O
N

G
R

ES
SO

 L
U

SO
-E

SP
A

N
H

O
L 

/ 
X

III
 C

O
N

G
R

ES
O

 E
SP

A
Ñ

O
L 

D
E 

H
ER

P
ET

O
LO

G
ÍA

63



hispanica sensu lato are now solved and the intraspecific genetic variability throughout its range is well known
and considered to be very high, the knowledge on the patterns of morphological variability is still very limited. We
analysed the morphology of 8 Moroccan and one Spanish population of P. vaucheri in order to establish the
patterns of intra- and interspecific morphological variability and assess if such patterns correlate to those of genetic
variability or/and to environmental factors. For quantifying the morphology of individuals, we took 13 linear body
measurements, recorded 16 scalation characters and studied the dorsal and lateral head shape using geometric
morphometrics. The populations studied show no sexual dimorphism in total body length (SVL) but are dimorphic
considering the rest of body measurements, we therefore analysed both sexes separately. The inter-populational
patterns of morphological variability generally do not coincide with those of genetic variability, although the lineage
representing the Iberian form of P. vaucheri can be clearly distinguished. The morphological characters of the nine
studied populations were integrated with various environmental variables (i.e. altitude, precipitation, soil type,
temperature) using Geo-statistics in a GIS. The GIS was used to interpolate morphological variability and then to
correlate it with the available environmental information. The results obtained suggest a geographic structure of
morphological variability, potentially related to environmental factors. However, it is necessary to include populations
from the rest of the distribution area of P. vaucheri (i.e. Alger and Tunisia) in the study in order to be able to
distinguish between the environmental and genetic factors involved.

Podarcis vaucheri espeziearen aldakortasun morfologikoa Marokkon eta Espainian: Eredu
biogeografikoak eta filogeniarekiko harremanak

Podarcis vaucheri P. Hispanica izeneko konplexutik berriki bereizitako espeziea da eta Espainiako hegoaldeko muturrean
eta Afrikako iparraldean aurkitzen da. P. hispanica sensu latoren gainontzeko formekin dituen harreman filogenetikoak
konponduta egon eta bere banaketa arean zeharreko aldakortasun genetikoa ongi ezaguna izan eta oso handitzat baloratzen
den arren,  beren morfologia aldakortasunaren ereduen ezaugarrien zehaztapena oraindik oso mugatua da. P. Vaucheri
espeziearen Marokkoko 8 populazioen eta Espainiako baten morfologia aztertu dugu, barneko eta populazioen arteko
morfologia aldakortasun ereduak ezarri eta eredu horiek lehendik ezagutzen diren aldakortasun genetikokoekin edota
ingurumen faktoreekin koerlaziorik ba ote duten ezartzearren. Banakoen morfologia zenbatzeko, 13 gorputz neurri hartu,
16 karaktere folidotiko erregistratu eta buruaren atzealdeko eta aldameneko forma aztertu genuen, morfometria geometrikoa
erabiliz. Aztertutako populazioek ez dute Italian sexu dimorfismorik neurriari dagokionez, baina gainontzeko gorputz neurriak
kontuan hartuta dimorfikoak dira. Beraz, bi sexuak bakoitza bere aldetik aztertu ziren. Populazioen arteko morfologia
aldakortasun ereduak ez datoz bat oro har aldakortasun genetikokoekin, P. vaucheriren iberiar formari dagokion leinua argi
bereizten den arren.  Aztertutako 9 populazioen morfologia karaktereak hainbat ingurumen faktorerekin batera integratu
ziren (esate baterako, altuera, prezipitazioa, lurzoru mota, tenperatura) IGSeko Geoestatistika erabiliz. SIG. IGSa aldakortasun
morfologikoa interpolatu eta eskura dagoen ingurumen informazioarekin erlazionatu ahal izateko erabili zen. Lortutako
emaitzek iradokitzen dute aldakortasun morfologikoaren egituratze geografiko bat, agian ingurumen faktoreei lotutakoa.
Hala ere, azterketan P. vaucheriren banaketaren gainontzeko areetako populazioak sartu behar dira (Argelia eta Túnez, hain
zuzen ere) inplikatutako ingurumen eta genetika faktoreen artean bereizi ahal izateko. 

••••••• •••••••

CONSERVACION 

Impacto del tráfico rodado sobre la herpetofauna en Cataluña

GUSTAVO A. LLORENTE1, NÚRIA GARRIGA1, ALBERT MONTORI1, ALEX RICHTER-BOIX1 & XAVIER SANTOS1
1Departament de Biología Animal (Vertebrats). Universitat de Barcelona. Avda Diagonal 645. 08028 Barcelona

gllorente@ub.edu

Por iniciativa del Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya se ha llevado a cabo un estudio
para evaluar el impacto del tráfico rodado sobre la herpetofauna en Cataluña. Para ello se realizaron dos tipos de
muestreo: por una parte un muestreo estacional, centrado en primavera y otoño, de 42 carreteras, una por comarca,LE
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cuyo conjunto contemplaba todos los tipos de ambiente existentes en la Comunidad. Por otra parte se realizó
una prospección quincenal, durante todo el año, de 8 carreteras previamente escogidas con la finalidad de analizar
las posibles oscilaciones mensuales de los atropellos. La longitud de cada prospección estuvo estandarizada a
20 kilómetros y todas las carreteras consideradas están catalogadas como secundarias. De cada punto de atropello
se recogió información del entorno (biotopo) así como de la tipología de la carretera. El número total de kilómetros
propectados ha sido de 8.580 lo que corresponde a 1.281 horas de prospección en campo. Los resultados
obtenidos indican que la mortalidad principal recae sobre los anfibios y que existe una incidencia mayor en el
otoño. Las especies más afectadas son los sapos, tanto Bufo bufo como Bufo calamita y la salamandra,
Salamandra salamandra. Entre los reptiles son los ofidios los que presentan una mayor mortalidad. El análisis
global de atropellos en las carreteras prospectadas ha mostrado una estacionalidad en los mismos. Por otra parte,
los análisis multivariantes realizados a partir de las diferentes variables consideradas (atropellos, biotopo,
carretera…) han permitido, a) clasificar las carreteras según su impacto, b) tipificar las zonas donde se producen
los atropellos y c) determinar la existencia de patrones en los atropellos en las diferentes carreteras prospectadas
detectando posibles “puntos negros”. La comparación de diversas metodologías ha permitido realizar una
valoración de las mismas y establecer un protocolo de trabajo para futuros planes de gestión. Por último se ha
realizado una estima del número de atropellos que se producen anualmente en Cataluña.

Estimating the effects of road mortality on herpetofauna in Catalonia

According to the requirements of the Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya, we have
undertaken a study on the effects of vehicle traffic on amphibians and reptiles in the secondary roads of Catalonia.
To do so, we have employed two different sampling procedures. On one hand we have established a seasonal
sampling, only to be performed during spring and autumn. This sampling procedure was applied to 42 roads, one
per county, which as a whole, comprise all the main biotopes in Catalonia. On the other hand we performed a
fortnightly sampling process throughout the year on 8 roads, in order to allow for monthly variations in mortality
rates. To standardize our efforts, every research zone was limited to 20 km. Once an accident was located, we
recorded information on the biotope around this point. In all, we researched 8,580 km spending a total of 1,281
hours. The results obtained indicate that most deaths correspond to amphibians in autumn and Bufo bufo, B.
calamita and Salamandra salamandra are the most affected species. Among reptiles, the Ophidia was the group
with the highest death rate. Multivariate analyses have allowed:1) the rating of roads according to their impact, 2)
to categorise the areas were species were run over and 3) the patterning of mortalities in the different road types
analyzed in order to show black spots. The comparison of the different methodologies used has allowed for the
assessment of their value and the establishment of a protocol for future management plans. We have also estimated
the annual number of amphibians and reptiles killed on roads in Catalonia.

Catalunyako ibilgailuen trafikoaren eragina herpetofaunaren gain

Catalunyako Generalitateko Ingurumen Sailaren ekimenez, Catalunyako ibilgailuen trafikoak herpetofaunaren gain duen
eragina ebaluatzeko azterketa bat egin da. Horretarako, bi laginketa mota egin ziren: alde batetik, sasoiko laginketa bat,
udaberri eta udazkenean egina, 42 eskualdetan, eskualdeko bana. Multzoak erkidegoan dauden ingurumen guztiak kontuan
hartzen zituen. Beste alde batetik, urte osoan zehar hamabost egunean behineko prospekzio bat egin zen, hain zuzen ere,
harrapaketen hilez hileko balizko aldaketak aztertzeko aldez aurretik aukeratutako 9 errepidetan. Prospekzio bakoitzaren
luzera 20 kilometrotan zegoen finkatuta eta kontuan hartutako errepide guztiak bigarren mailakotzat sailkatuta daude
katalogoan. Harrapaketa gune bakoitzetik inguruneari (biotopoari) buruzko informazioa jaso zen, baita errepidearen tipologiari
buruzkoa ere. Prospekzioa egindako kilometro kopuru osoa 8.580koa izan da, beraz, eremuko prospekzioaren 1.281 orduri
dagokiena. Lortutako emaitzen arabera, hilkortasun nagusia anfibioen gain dago eta eragin handiena udazkenean izaten
da. Erasan handiena jasotzen duten espezieak zapoak dira, bai Bufo bufo zein Bufo calamita eta Salamandra salamandra
izeneko arrabioa. Narrastien artean, ofidioek dute hilkortasunik handiena. Prospekzioa egindako errepideetako harrapaketen
azterketa orokorrak sasoien araberako banaketa bat erakutsi du. Bestalde, kontuan hartutako aldagai desberdinetan abiatuz
(harrapaketak, biotopoa, errepidea...) egindako aldagai anitzetako azterketek honako hauek ahalbidetu dituzte: a) errepideak
erasanaren arabera sailkatzea, b) harrapaketak gertatzen diren guneak sailkatzea eta c) prospekzioa egindako errepide
desberdinetako harrapaketetan, eredurik dagoen zehaztea, balizko “gune beltzak” antzemanez. Metodologia desberdinen
arteko konparaketak beren balorazioa egin eta etorkizuneko kudeatze planetarako lan protokolo bat ezartzea ahalbidetu du.
Azkenik, urtero Catalunyan gertatzen diren harrapaketa kopuruaren kalkulua egin da.



COMPORTAMIENTO

Los machos de lagartija carpetana (Iberolacerta cireni)
reducen los costes de las luchas mediante el cotejado 

de olores

PILAR LÓPEZ Y JOSÉ MARTÍN
Dpto. de Ecología Evolutiva, Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC. C/ José Gutiérrez Abascal, 2., Madrid 28006, España

pilar.lopez@mncn.csic.es

La hipótesis del cotejado de olores (“scent-matching”) predice que los machos pueden identificar a los due-
ños de los territorios mediante la investigación previa de las marcas de olor en el sustrato y su cotejado pos-
terior con los dueños de los olores cuando se encuentran. Hemos diseñado un experimento para evaluar el
papel del cotejado de olores en la lagartija carpetana Iberolacerta cyreni, una especie cuyos machos presen-
tan un gran solapamiento entre territorios y enfrentamientos agonísticos frecuentes durante la estación repro-
ductora. Comparamos el comportamiento de lucha de un macho intruso con un oponente cuyas marcas de
olor había explorado previamente (tratamiento emparejado), y con un oponente cuyo olor no emparejaba con
el sustrato marcado (tratamiento no emparejado). Durante la exploración de las marcas de olor, los machos
permanecieron más tiempo y sacaron más veces la lengua sobre sustratos marcados que sobre los limpios.
Después, hubo diferencias significativas entre tratamientos. En las pruebas emparejadas, hubo un mayor retra-
so hasta la primera interacción, y las peleas fueron menos agresivas. Es más, sólo un macho intruso ganó la
pelea en las pruebas emparejadas, mientras que no hubo diferencias en quien era el ganador en las pruebas
no emparejadas. Estos resultados sugieren que los machos utilizan el mecanismo del cotejado de olores para
identificar potenciales oponentes y responder diferencialmente durante las luchas. Mediante la modificación de
su comportamiento agresivo después de estimar la identidad de sus oponentes, los machos son capaces de
minimizar los costes de los encuentros con los dueños de los territorios vecinos. 

Male iberian rock lizards (Iberolacerta cyreni) reduce the costs of fighting by scent-matching

The “scent matching” hypothesis predicts that competitor males could identify resource holders by investigat-
ing substrate scent marks from a given area and matching these with the owner’s odour when they meet. We
designed an experiment to evaluate the role of scent matching in the Iberian rock lizard, Iberolacerta cyreni, a
species with largely spatial overlapping home ranges between males, and with frequent agonistic interactions
during the reproductive season. We compared the fighting behaviour of a responding male with an opponent
whose scent marks had been previously explored by the responding male (matching treatment), and with an
opponent whose scent did not match the scent-marked substrate (non-matching treatment). During the explo-
ration of conspecific scent-marks, the responding males spent significantly more time and elicited a higher
tongue-flick rate on the scent-marked substrates of other males than on clean substrates. Thereafter, there
were significant differences between the characteristics of the fights between treatments. There was a signifi-
cantly greater delay before the first interactions and the fights were significantly less aggressive in the match-
ing trials. Furthermore, only one responding male was the winner in the matching trials, whereas there were no
significant differences in who the winner was in the non-matching trials. These results suggest that male lizards
may indeed use scent matching to identify potential opponents and to differentially respond during fights. By
modifying their antagonistic behaviour after assessing the identity of their opponents, males may be able to
minimise current and prospective costly encounters with resource holders.

Sugandila karpetaniarraren (Iberolacerta cireni) arrek borroken kostuak gutxitzen dituzte usainak
alderatuz 

Usainak alderatzearen hipotesiak (“scent-matching”) honako hau iragartzen du, alegia, arrek lurraldeetako jabeak substratuko
usain arrastoak aldez aurretik ikertuz, eta, ondoren, usainen jabeak aurkitzerakoan alderatuz identifika ditzaketela. SugandilaLE
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karpetaniarrarengan, Iberolacerta cyreni izenekoarengan, usainak alderatzearen eginkizuna ebaluatzeko esperimentu bat
diseinatu dugu. Espezie horretako arrek ugaltze aldian zehar lurraldeen arteko gainjartze handia eta hil ala biziko aurkatze
ohikoak dituzte. Aldez aurretik usain arrastoak arakatuta, ar arrotz baten arerio batekiko borroka jarrera markatutako
substratuarekin parekatzen ez zuen eta usaina zuen arerio batekin (parekatu gabeko tratamendua) alderatu genuen. Usain
arrastoak arakatu bitartean, arrak denbora gehiago egon ziren eta markatutako substratuen gainean garbien gainean baino
askoz ere gehiago atera zuten mingaina. Ondoren, tratamenduen arteko desberdintasun nabariak izan ziren. Parekatutako
probatan, lehenengo elkarrekintza gertatu arte, atzerapen handiagoa izan zen, eta borrokak ez ziren hain oldarkorrak izan.
Are gehiago, ar arrotz batek bakarrik irabazi zuen borroka parekatutako probatan; parekatu gabekoetan, berriz, ez zen
desberdintasunik izan irabazleari zegokionez. Emaitza horiek iradokitzen digute arrek balizko arerioak identifikatzeko eta
borrokatu bitartean modu desberdinean erantzuteko usainen alderatzeko mekanismoa erabiltzen dutela. Beren arerioen
nortasuna aintzat hartu ondoren, beren jarrera oldarkorra aldatuz, arrak mugakide diren lurraldeetako jabeekiko topaketen
kostuak gutxitzeko gai dira. 

••••••• •••••••

CONSERVACION 

Impacte dos fogos na comunidades de répteis do Parque
Natural da Serra de S. Mamede

ANA CATARINA LUZ , NEFTALÍ SILLERO, RAQUEL RIBEIRO & MIGUEL A. CARRETERO
CIBIO, Centro de Investigação em Biodiversidade e Recursos Genéticos, Campus Agrário de Vairão, 4485-661 Vairão, Portugal

anazzu@gmail.com

A serra de S. Mamede é o local onde se regista a maior riqueza específica em répteis e anfíbios em Portugal.
Devido à ocorrência de um incêndio de grandes proporções no Verão de 2003, no Parque Natural da Serra de
S. Mamede realizou-se uma avaliação do impacte dos fogos na comunidade de répteis. Este estudo,
efectuado em 2005 e com base nos trabalhos de monitorização da herpetofauna de 1993/94 e 1996/97, não
revelou a existência de diferenças entre os períodos pré e pós-fogo e entre as áreas ardidas e não ardidas
depois da ocorrência do incêndio. Aparentemente, a comunidade de répteis da Serra de S. Mamede não terá
sido grandemente afectada ou, mais possivelmente, ter-se-á recuperado do incêndio de 2003. No entanto,
estes resultados são ainda provisórios, devendo-se no futuro aperfeiçoar e dar continuidade à monitorização
da comunidade.

Impact of forest fires on the reptile community in Serra de S. Mamede Natural Park (Portugal)

An enormous variety of reptiles and amphibians can be found in S. Mamede (southern Portugal). A devastat-
ing fire which occurred in 2003 lead us to study the impact on the reptile community. This study was conduct-
ed two years after the fire and it was based on previous monitoring in 1993/94 and 1996/97. Results revealed
no significant differences between the pre-fire and post-fire periods. Collectively, these results suggest that the
fire that occurred in 2003 did not affect the local community of reptiles or, more likely, that it successfully recov-
ered from this catastrophic event. These results are, nevertheless, provisional and the continuation of monitor-
ing is recommended.

Suteek Portugaleko S. Mamede mendizerrako natura parkeko narrastien komunitatean duten
eragina 

S. Mamede mendizerran aurkitzen da Portugaleko narrasti eta anfibioen aberastasun espezifikorik handiena. 2003.eko udan
gertatutako sute handi baten ondorioz, S. Mamede Mendizerrako Natura Parkean suteek narrastien komunitatean duten
eraginaren ebaluazio bat egin zen. Azterketa hura, 2005. urtean egin zen eta aurretik 1993/94 eta 1996/97ko eginiko LE
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herpetofaunaren monitorizazio lan batzuetan oinarritu zen. Emaitzen arabera, ez zen desberdintasun esanguratsurik izan
sute aurretik eta sutearen ondoren eta erretako eta ez-erretako areen artean, suteak gertatutakoan. Dirudienez, S. Mamede
Mendizerrako narrastien komunitateak ez zuen eragin larririk jasan, edo, hobeto esanda, 2003ko sutearen ondoren berpiztu
egin zen. Edonola ere, emaitzak behin-behinekoak dira, eta komunitatearen monitorizazio lanari jarraipena ematea
gomendatzen da. 

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

Restauración de la comunidad de reptiles en el Corredor 
Verde del Guadiamar después del vertido minero de Aznalcóllar

(SO Península Ibérica)

ROCÍO MÁRQUEZ-FERRANDO1, JUAN R. FERNÁNDEZ-CARDENETE1, XAVIER SANTOS1,2, JUAN M. PLEGUEZUELOS1

1-Dep. Biología Animal, Univ. Granada, E-18071 Granada, España
2-Dep. Biologia Animal (Vertebrats), Univ. Barcelona, Avgda. Diagonal 645, E-08028 Barcelona, España

roxi@ugr.es

La destrucción de los hábitats naturales por parte del ser humano es un significativo problema en muchas regiones
del planeta, por lo que la restauración de los ecosistemas degradados cobra cada vez más importancia. La
restauración a nivel de ecosistema implica tener en cuenta los requisitos vitales de las especies que lo componen.
El objetivo es recuperar diversidad y funcionalidad a nivel ecológico. Los reptiles son animales con estrictos
requerimientos vitales; como ectotermos precisan zonas con refugios para evitar temperaturas extremas, escapar
de depredadores y disponer de zonas de puesta. Tras el vertido minero de Aznalcóllar en 1998 comienza un
programa de restauración de la vegetación de la cuenca del río Guadiamar que elimina los refugios naturales del
área de estudio. La comunidad de reptiles queda totalmente empobrecida y para su recuperación colocamos
refugios en parcelas experimentales. Los resultados ponen de manifiesto la eficacia de esta técnica de restauración
y se analiza el proceso de recolonización de los reptiles durante los cinco años de la experiencia. La zona afectada
con refugios artificiales mostró una recuperación más rápida en riqueza y densidad que la zona afectada testigo
(sin refugios), la colonización de la zona restaurada fue transversal al el corredor, no lineal, y se ajustó en cierta
medida al paradigma de la sucesión ecológica. Este estudio sugiere que programas de restauración difícilmente
pueden afrontar los requisitos de todas las comunidades de seres vivos. Así, programas de restauración de la
vegetación natural pueden olvidar un recurso limitante para los reptiles, como es la disponibilidad de refugios.

Restoration of the reptile community in the Guadiamar Green Corridor after the mine dumping
disaster in Azanalcollar (SW Iberian Peninsula)

Human induced habitat loss is of main concern globally, thus, restoration of natural ecosystem is becoming
increasingly interesting. At the ecosystem level, restoration implies taking the ecological requirements of all species
into account. The goal is to recover diversity and functionality for all natural communities. Reptiles are ectothermic
vertebrates with strict ecological requirements; they need areas with refuges in their habitat to avoid extreme
environmental temperatures, to hide from predators, and laying sites. Immediately after the Aznalcollar mine
dumping disaster in 1998, a soil and natural vegetation restoration programme began, with the result that all natural
refuges were destroyed. The reptile community became quite impoverished and so that it could recover we placed
an array of artificial refuges (timber logs) in experimental plots. Results pointed to the effectiveness of this restoration
technique for recovering the reptile community and here we present the colonization process during the five years
of the experiment. Areas managed for vegetation restoration with artificial refuges showed a faster recovery rate
for the reptile community, both in species diversity and density, with respect to managed areas without artificial
refuges. Reptile colonization was transversal to the corridor, instead of lineal, and colonization to a certain extent
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fitted the paradigm of ecological succession. This study suggests that restoration programs on natural vegetation
can hardly meet the ecological requisites of all natural communities. Thus, natural vegetation restoration programmes
may ignore a limiting resource for reptiles, such as refuge availability. 

Guadiamar ibaiaren Korridore Berdeko narrasti-komunitatea lehengoratzea, Aznalcollarreko
meatze-isurketaren ondoren (Penintsula Iberiarraren hego-mendebaldea)

Gizakiak habitat naturalak suntsitzen ditu, eta hori garrantzi handiko arazoa da planeta honetako eskualde askotan; horregatik,
degradatutako ekosistemak lehengoratzea geroz eta garrantzitsuafoa da. Ekosistemak lehengoratzeko ekosistema osatzen
duten espezieen bizi-baldintzak hartu behar dira kontuan. Helburua dibertsitate eta funtzionalitate ekologikoa berreskuratzea
da. Narrastiak bizi-baldintza zorrotzak dituzten animaliak dira; ektotermoak direnez, babeslekuak dituzten aldeetan bizi behar
dira, muturreko tenperaturetatik babesteko, harraparietatik ihes egiteko eta erruteko lekuak izateko. 1998. urtean
Aznalcollarreko meatze-isurketa gertatu ondoren, Guadiamar ibaiaren arroko landaredia lehengoratzeko programa bat
abiarazi zen; programa horrek azterlanaren xede den aldeko babesleku naturalak desagerrarazi zituen. Horrela, narrastien
komunitatea erabat pobretu zen; komunitate hori berreskuratzeko, babeslekuak ezarri genituen partzela esperimentaletan.
Emaitzek erakutsi dute lehengoratzeko teknika hori oso eraginkorra dela, eta esperientziak iraun dituen bost urteetan narrasti
horiek izan duten birkolonizatze-prozesua aztertu da. Babesleku artifizialak dituen eragindako aldea lekuko besterik ez den
eragindako aldea (babeslekurik gabekoa) baino askoz ere azkarrago lehengoratu zen, bai aberastasunari dagokionez eta
baita dentsitateari dagokionez ere. Lehengoratutako aldearen kolonizazioa korridorearekiko zeharkakoa izan zen, ez lineala,
eta, neurri handi batean, segida ekologikoaren paradigmari egokitu zitzaion. Azterlan honek iradokitzen du oso zaila dela
lehengoratzeko programek izaki-komunitate guztien baldintzak kontuan hartzea. Horrela, landaredia naturala lehengoratzeko
programek ez dute kontuan hartzen narrastientzat mugatzaile izan daitekeen baliabide bat, hots babesleku naturalak. 

••••••• •••••••

GENÉTICA Y BIOGEOGRAFÍA 

Formulario de Entrada de Datos para el control de citas
herpetológicas y Visor Cartográfico de la Asociación

Herpetológica Española

IÑIGO MARTÍN SÁNCHEZ, LAURA CELAYA IRIGOYEN
Servicio Transfronterizo de Información Geográfica. Univ. de Salamanca. Plz. Fray Luis de León 1-8. 37008 Salamanca. España 

inigoms@usal.es

La A.H.E. posee la Base de Datos Española de Anfibios y Reptiles, que se ha construido a lo largo de varios
años a partir de citas proporcionadas por multitud de colaboradores desinteresadamente, así como de regis-
tros históricos obtenidos a partir de bibliografía de los últimos siglos. La heterogeneidad en las fuentes de infor-
mación ha favorecido la duplicación y ambigüedad de citas, presencia de errores de localización y otras incon-
sistencias debidas a la ausencia de control y normalización en la recogida y almacenamiento de los datos.
Estos factores complican el uso de la Base de Datos, la extracción de estadísticas e informes, así como su
incorporación a S.I.G. para la elaboración de mapas. Para solucionar los problemas descritos primero se corri-
gió el contenido y se optimizó la estructura de la Base de Datos normalizándola, para posteriormente desarro-
llar un formulario de entrada de citas. Este formulario presenta una interfaz amigable e intuitiva que facilita al
usuario la introducción de datos sin necesidad de conocer la complejidad propia de la Base de Datos, que está
normalizada a nivel de especie, cuadrículas UTM 10x10 Km, municipios y bibliografía. Para aumentar las pres-
taciones de la Base de Datos se desarrolló además un Visor Cartográfico que permite visualizar mapas de dis-
tribución y densidad de citas por especie y clase con posibilidad de impresión y exportación, así como obte-
ner listados de especies por distintos ámbitos geográfico-administrativos (UTM 10x10, municipio, provincia ...).
Este Visor Cartográfico incluye cartografía físico-ambiental y general que complementa a la Base de Datos.
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Data Input Form to control herpetological records and Spanish Herpetological Association
Cartographic Viewer

The Spanish Herpetology Association (AHE) holds the Spanish Database for Amphibia and Reptiles, which has
been built up for several years from data provided by many collaborators, as well as from historic records
obtained from the bibliography of the last three centuries. The variety of information data sources helped record
duplication and ambiguity, location errors and other problems due to the lack of control and standardization in
data collection and storage. These factors make using the database, extracting statistics and reports and
importing to GIS for mapping data difficult. In order to solve the problems described, the Database was stan-
dardized after having corrected its contents and improved its structure. The next step was the Data Input Form
development. This Form presents a friendly interface so users have no need to know the database complexity
which is standardized by species, 10x10 Km. UTM grid, municipality and bibliography. The Cartographic Viewer
was developed to increase the Database performance. This Viewer allows the creation of distribution and den-
sity maps for species and classes, printing and exporting to image format, as well as species reports for sev-
eral scopes (10x10 Km. UTM grid, municipality, province …). The Viewer includes general and environmental
cartography that complements the Database.

Herpetología aipamenak kontrolatzeko Datu Sarreren Formularioa eta Espainiako Herpetologia
Elkartearen Kartografia Arakatzailea

EHEk Espainiako Anfibio eta Narrastien Datu Basea du, hain zuzen ere, hainbat urtetan zehar laguntzaile ugarik beren
borondatez emandako aipamenetan zein azken mendetako bibliografiatik lortutako erregistro historikoetatik abiatuta
eraikitakoa. Informazio iturrien heterogeneotasunak aipamenen bikoizketa eta anbiguotasuna, kokapen akatsak, eta bestelako
oinarri ezak datuak bildu eta gordetzerakoan gertatutako kontrol eta normalkuntzarik eza dela eta. Faktore horiek Datu
Basearen erabilera, estatistikak eta txostenak ateratzea eta mapak egiteko GISn jasotzea zaildu egiten dituzte. Deskribatutako
arazoak konpontzeko, lehenengo edukia zuzendu zen eta Datu Basearen egitura hobetu eta normaldu zen, ondoren, aipamen
sarrerarako formulario bat garatuz. Formulario horrek erabiltzaileei datuak sartzea errazten dion interfaze atsegin eta
intuitiboa du, Datu Basearen berezko konplexutasuna ezagutu beharrik gabe. Datu Basea espezie, 10x10 Km UTM lauki,
udalerri eta bibliografia mailan normalduta dago. Datu Basearen prestazioak handitzeko, Kartografia Arakatzaile bat ere
garatu zen, banaketa mapak eta espezie eta motaren araberako aipamen dentsitatea bistaratzea ahalbidetzeko, inprimatu
eta esportatzeko eta baita geografia eta administrazio esparru desberdinen araberako espezie zerrendak lortzeko aukera
eskainiz (10x10 UTM, udalerria, probintzia ...). Kartografia Arakatzaile horrek fisika eta ingurumen kartografia eta kartografia
orokorra jasotzen ditu, Datu Basea osatuz.

••••••• •••••••

COMPORTAMIENTO

Relaciones entre calidad del macho, señales químicas y
elección de pareja por las hembras en la lagartija carpetana

(Iberolacerta cyreni)

JOSÉ MARTÍN Y PILAR LÓPEZ
Dpto. de Ecología Evolutiva, Museo Nacional de Ciencias Naturales, C.S.I.C., José Gutiérrez Abascal 2, 28006 Madrid, España

jose.martin@mncn.csic.es

A pesar de que la quimiorrecepción juega un importante papel en la selección sexual de muchos vertebrados, se
desconoce el papel de compuestos químicos específicos como señales sexuales, y cómo las características de
las señales químicas median comportamientos tales como la elección de pareja. Hemos examinado cómo utilizan
las hembras de lagartija carpetana (Iberolacerta cyreni) las características de las secreciones femorales de los
machos para elegir parejas potenciales. Las pruebas con protusiones linguales y elección de olores muestran
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que las hembras discriminaron las señales químicas de diferentes machos, mostrando respuestas quimiosensoriales
más elevadas y prefirieron las secreciones de machos de calidad presumiblemente más alta (aquellos más
simétricos y con una respuesta inmune mayor). Análisis con cromatografía de gases y espectrometría de masas
(GC-MS) indicaron que los machos preferidos tenían secreciones con proporciones más altas de colesta-5,7-
dien-3-ol (=provitamina D3) y ergosterol (=provitamina D2), lo que sugiere que las hembras utilizaron estos
compuestos químicos para hacer su elección. Otros experimentos con estándares químicos indicaron que las
hembras discriminaron estos compuestos, y cambios en su concentración, de otros esteroides similares (colesterol)
que también se encuentran en las secreciones de los machos. Además, las hembras se vieron más atraídas por
áreas manipuladas experimentalmente para incrementar la proporción de ergosterol en las marcas químicas
naturales de los machos. Sugerimos que mantener secreciones femorales con altas proporciones de provitaminas
D3 y D2 podría ser costoso, por lo que serían señales fiables de la calidad de un macho, que las hembras podrían
utilizar para elegir pareja.

Links between male quality, male chemical signals, and female mate choice in Iberian rock lizards
(Iberolacerta cyreni)

Although chemoreception plays an important role in sexual selection in many vertebrates, there is a lack of general
knowledge on the role of specific chemical compounds as sexual signals, and on how the characteristics of
chemical signals mediate behaviour such as mate choice. We examined how female Iberian rock lizards (Iberolacerta
cyreni) use the chemical characteristics of the femoral gland secretions of males to select potential mates. Tongue-
flick and choice of scent trials showed that females discriminated differences in the chemical secretions of different
males by chemosensory cues alone. Females showed stronger chemosensory responses and preferred the scent
of males of presumably high quality (i.e. those more symmetric and with a greater immune response). Chemical
analyses by gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) showed that these preferred males allocated
relatively more cholesta-5.7-dien-3-ol (=provitamin D3) and ergosterol (=provitamin D2) to femoral secretions,
which suggested that females used these chemicals to choose between males’ scents. Further experiments
confirmed that females were able to discriminate cholesta-5,7-dien-3-ol, ergosterol, and changes in their
concentrations, from similar steroids (i.e. cholesterol) also found in secretions of males. Moreover, females were
more attracted to areas that were experimentally manipulated to increase the proportion of ergosterol in the natural
scent marks of males. We suggest that femoral secretions with higher proportions of provitamins D3 and D2 might
be reliable signs of quality in a male, which females could use to select mates. 

Arraren kalitatearen, seinale kimikoen eta emeek bikotea aukeratzearen arteko harremanak,
sugandila karpetaniarrarengan (Iberolacerta cyreni)

Harrera kimikoak ornodun askoren sexu aukeraketan eginkizun garrantzitsua izan arren, osagai kimiko espezifikoek sexu
seinale gisa duten eginkizuna ezezaguna dugu, baita seinale kimikoek bikotearen aukeraketa bezalako jarreren nola dauden
tartean ere. Balizko bikoteak aukeratzeko, sugandila karpenariarraren (Iberolacerta cyreni) emeek sekrezio femoralen
ezaugarriak nola erabiltzen dituzten aztertu dugu. Mingaina atereaz eta usainak aukeratuz egindako probek honako hau
erakusten dute, alegia, emeek ar desberdinen seinale kimikoak bereizi zituztela, kimika eta zentzumen erantzun handiagoak
erakutsiz, eta ustez kalitate handiagoko arren sekrezioak nahiago izan zituzten (simetrikoagoak eta erantzun inmune handiagoa
zutenak). Gasen kromatografia eta masen espektometria (GC-MS) erabilita egindako azterketek honako hau erakutsi zuten,
alegia, nahiago ziren arren sekrezioek colesta-5,7-dien-3-ol (=probitamina D3) eta ergosterol (=probitamina D2) proportzio
altuagotan zutela. Horrek iradokitzen digu emeek erabili zituztela osagai kimiko horiek aukeraketa egiterakoan. Estandar
kimikoak erabiliz egindako beste hainbat esperimentuk erakutsi zuten emeek osagai horiek bereizi zituztela, baita antzeko
esteroide batzuen (kolesterola) kontzentrazio aldaketak ere, horiek ere arren sekrezioetan baitira. Bestalde, emeek arren
marka kimiko naturalen ergosterola handitzeko esperimentalki maneiatutako areekiko erakarpen handiagoa izan zuten. Gure
ustez, D3 eta D2 probitaminaren proportzio altua duten sekrezio femoralak mantentzeak kostu handia izan zezakeela. Beraz,
ar baten kalitatearen seinale fidagarriak izan litezke eta emeek, beraz, bikotea aukeratzeko erabil litzakete.

••••••• •••••••
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(ECOLOGIA)

¿Competir o no competir? Factores que influencian la
distribución de dos especies de víboras ibéricas (Vipera aspis 

y V. latastei) en una zona de contacto

FERNANDO MARTÍNEZ-FREIRÍA1, J.C. BRITO2, NEFTALÍ SILLERO2 Y MIGUEL LIZANA AVIA1

1-Dpto. Biología Animal, Parasitología, Ecología, Edafología y Química Agrícola, Facultad de Biología, Universidad de Salamanca,
Campus Miguel de Unamuno, 37007 Salamanca, España / 2-CIBIO, Centro de Investigação em Biodiversidade e Recursos Genéticos,

Campus Agrário de Vairão, R. Padre Armando Quintas, 4485-661 Vairão, Portugal

flyssi@lycos.es

En el alto curso del río de Ebro hay un área de contacto entre dos especies de víboras ibéricas, Vipera aspis y V.
latastei, con poblaciones mixtas entre formas “verdaderas” e intermedias halladas en sintopía. El área del estudio
abarca 12000 km2 en una zona de transición entre las regiones euro-siberiana y mediterránea. 138 especimenes
de V. aspis, 124 de V. latastei y 53 de formas intermedias fueron observados entre 2004-2005. Generalmente, V.
aspis fue hallada en la parte central y nororiental del área de estudio, mientras que V. latastei lo hizo en la parte
meridional. En la zona central se detectó simpatría entre formas “verdaderas” y formas intermedias. Las
observaciones de formas “verdaderas” fueron asignadas a 41 y 54 cuadros UTM 1x1 Km2 respectivamente,
caracterizados con 10 variables eco-geográficas, y usadas para construir modelos de Regresión Logística. A
escala regional, ambas especies seleccionan distintos tipos de hábitat, evitando así la competición: V. aspis zonas
con materiales Eocretácicos, baja temperatura máxima y altos niveles de evapo-transpiración, y V. latastei zonas
también de materiales Eocretácicos, pero con elevada temperatura máxima y mayor altitud. En la zona central
hay una mezcla entre condiciones climáticas, así ambas víboras coexisten en simpatría, pero en competición. La
representación espacial de modelos en un SIG identificó áreas de probable ocurrencia: para V. aspis en el noroeste
y centro del área del estudio, para V. latastei en el sur, y de probable simpatría en una estrecha franja de 234 km2

en la parte central.

To compete or not to compete? Factors affecting the distribution of two Iberian viper species
(Vipera aspis and V. latastei) in a contact area

In the High course of the River Ebro there is a contact area between two Iberian vipers, Vipera aspis and V. latastei,
with mixed populations of “true” and intermediate forms found in syntopy. The study area covers 12000 km2 in the
transition area between the Euro-Siberian and Mediterranean regions. 138 records for V. aspis, 124 for V. latastei
and 53 for intermediate forms were gathered between 2004-2005. Generally, V. aspis was located in the central
and north-eastern part of the study area, whereas V. latastei was found in the southern part. Sympatry between
“true“ forms was detected in the central area, exactly where intermediate forms were found. Records of the “true“
forms were assigned to 41 and 54 UTM 1x1 km squares, respectively, characterised with 10 ecogeographical
variables, and used to build Logistic Regression models. On a regional scale, vipers select different habitat types
avoiding competition: V. aspis in locals with Eocretacian materials, low maximum temperature and high levels of
evapotranspiration and V. latastei in locals also with Eocretacian materials but with high maximum temperature and
high altitude. But in the central zone there is a mixture between climatic conditions, thus both vipers coexist in
sympatry but in a competitive situation. Spatial representation of models in a Geographical Information System
identified areas of probable occurrence: for V. aspis in the north-eastern and central parts of the study area, for V.
latastei in the southern part, and of probable sympatry in a narrow area (234 km2) in the central part.

Lehiatu ala ez lehiatu? Suge gorri iberiarren bi espezieren banaketan eragina duten faktoreak
(Vipera aspis eta V. latastei) harreman gune batean

Ebro ibaiko goialdean, bada Vipera aspis eta V. latastei iberiar suge gorrien bi espezieen arteko harreman gune bat, sintropian
aurkitutako “benetako” eta tarteko formen arteko populazio mistoak dituztenak. Azterketa guneak 12000 km2 ditu LE
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euro-siberiar eta mediterraneoko eskualdeen arteko gune batean. V. Aspisen 138 ale, V. Latasteiren 124 eta tarteko formadun
53 behatu ziren 2004 eta 2005 bitartean. Orokorrean, V. aspis azterketa gunearen erdialdeko eta ipar-ekialdeko alderdian
aurkitu zen; V. latastei, ordea, hegoaldean aurkitu zen. Erdialdean “benetako” eta tarteko formen arteko sinpatria antzeman
zen. “Benetako” formen behaketak UTM 1x1 Km2-ko laukietan izendatu ziren, hurrenez hurren, 10 aldagai ekogeografikoen
bidez zehaztuta, Logistika Erregresioaren ereduak eraikitzeko erabilitakoak, hain zuzen. Eskualde mailan, bi espezieek habitat
mota desberdinak aukeratzen dituzte, horrela, lehia saihestuz: V. aspisek material Eokretazikoak, gehieneko tenperatura
baxua eta lurruntze eta izerditze maila altuak dituzten guneak, eta V. Latasteik, baita ere, material Eokretazikoak dituzten
guneak, baina gehieneko tenperatura altua eta altuera handiagoa dutenak aukeratzen dituzte. Erdialdeko gunean baldintza
klimatikoen arteko nahasketa dago, beraz, bi motatako suge gorriak sinpatrian batera bizi dira, baina lehian. SIG bateko
ereduen irudikapen espazialak V. Aspisentzat azterketa gunearen ipar-mendebaldea eta erdialdea balizkotzat identifikatu
zituen, V. Latasteirentzat, berriz, hegoaldea, eta balizko sinpatriakotzat erdialdeko 234 km2-ko zerrenda estu bat. 

••••••• •••••••

GENÉTICA Y BIOGEOGRAFÍA 

Estudo Filogeográfico da espécie Malpolon monspessulanus
(Hermann, 1804) na Bacia do Mediterrâneo

BÁRBARA MENDONÇA1,2, D. JAMES HARRIS1,2, OCTÁVIO PAULO3, MIGUEL A. CARRETERO1 AND A. CLUCHIER4
1-CIBIO, Centro de Investigação em Biodiversidade e Recursos Genéticos, Campus Agrário de Vairão, 4485-661 Vairão, Portugal

2-Departamento de Zoologia-Antropologia, Faculdade de Ciências da Universidade do Porto, 4099-002, Porto, Portugal 
3-Departamento de Biologia Animal, Faculdade de Ciências da Universidade de Lisboa, Campo Grande, 1749-016 Lisboa, Portugal 
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Utilizámos DNA mitocondrial (parte do gene ND4) para determinar a estruturação genética da Cobra-rateira
(Malpolon monspessulanus) e para esclarecer se duas barreiras geológicas propostas, o Estreito de Gibraltar e
a Bacia do Rio Moulouya, coincidiam com as subdivisões genéticas presentes. Era também nosso objectivo
entender se as subespécies actualmente definidas representariam diferentes linhagens genéticas e determinar
se as populações fragmentadas da Europa de Leste e Médio Oriente seriam geneticamente distintas. Utilizaram-
se também sequências do gene nuclear RAG2 para confirmar as principais linhagens filogenéticas estimadas a
partir do DNA mitocondrial. Esta espécie distribui-se ao longo da Bacia do Mediterrâneo estando ausente da
maioria da Península Itálica ocorrendo no entanto na Ilha de Lampedusa. Uma linhagem distinta foi encontrada
no Noroeste Africano, a qual parece ter colonizado recentemente a Península Ibérica e a França onde se encontrou
pouca diversidade genética. Diferentes linhagens genéticas foram encontradas no 1) Egipto, 2) Tunísia incluindo
a Ilha de Lampedusa, 3) Grécia e Croácia e 4) o Médio Oriente incluindo o Chipre. As subespécies aceites
correntemente não coincidem totalmente com as relações encontradas. As sequências de RAG2, embora não
apresentando muita variabilidade, confirmam as principais divisões filogenéticas. Nem o Estreito de Gibraltar nem
a Bacia do Rio Moulouya coincidem com subdivisões genéticas e, tal como outras espécies de répteis, a Malpolon
monspessulanus atravessou recentemente o Estreito de Gibraltar e colonizou a Península Ibérica e França. As
profundas divergências genéticas determinadas são típicas das normalmente encontradas entre espécies, embora
uma análise morfológica detalhada seja necessária antes da taxonomia deste grupo ser redefinida.

Phylogeography of the snake Malpolon monspessulanus (Hermann, 1804) around the
Mediterranean Basin

We used mtDNA (partial ND4 gene) to determine genetic substructuring within the Colubrid snake Malpolon
monspessulanus (Hermann, 1804) and to determine if two proposed geological barriers, the Strait of Gibraltar and
the Moulouya river basin, are coincident with genetic subdivisions. We also wanted to assess if subspecies and
morphotypes represent distinct genetic lineages and to determine if fragmented populations in Eastern Europe
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and the Middle East are genetically distinct. Sequences for the nuclear gene RAG2 were used to confirm major
phylogenetic lineages estimated from the mtDNA sequences. This species is found around the Mediterranean
Basin, being conspicuously absent from almost the entire Italian Peninsula, although it occurs on the island of
Lampedusa. One distinct lineage was found in Northwest Africa, which appears to have recently colonized the
Iberian Peninsula and France, where little genetic diversity was recovered. Separate distinct lineages were found
in 1) Egypt, 2) Tunisia including the Italian island of Lampedusa, 3) Greece and Croatia, and 4) the Middle East
including Cyprus. Currently accepted sub-specific groups do not fully comply with this estimate of relationships.
RAG2 sequences, although not highly variable, confirmed major phylogenetic divisions. Neither the Strait of
Gibraltar nor the Moulouya river valley in North Africa is coincident with genetic subdivisions. Like several other
reptiles, Malpolon monspessulanus recently crossed the Strait of Gibraltar and colonized the Iberian Peninsula
and France. The deep genetic divergences established are more typical of those found between species, although
morphological analyses are needed to redefine the taxonomy of this group. 

Mediterraneoko harroaren inguruko Malpolon monspessulanus izeneko sugearen Filogeografiaren
azterketa (Hermann, 1804)

Malpolon monspessulanus izeneko sugearen egitura genetikoa zehaztu eta proposatutako bi barrera geologikoak, alegia,
Gibraltarko itsasartea eta Moulouya ibaiaren harroa, genetika azpi-zatiketekin bat datozen egiaztatzeko, DNA mitokondriala
(ND4 genaren zati bat) erabili genuen. Bestalde, egiaztatu nahi genuen ea gaur egun definitutako azpi-espezieak leinu
genetiko desberdinekin bat datozen, eta Ekialdeko Europako eta Ekialde Ertaineko zatikatutako populazioak genetikoki
desberdinak ote diren zehaztu. Era berean, RAG2 gen nuklearraren sekuentziak erabili genituen DNA mitokondrialetik
abiatuta aintzat hartutako leinu filogenetiko nagusiak egiaztatzeko. Espezie hau Mediterraneo harroan zehar ageri da, eta
ia ez da Italiar Penintsulan ageri, Lanpedusa Uhartean izan ezik. Afrikako Ipar-mendebaldean leinu desberdin bat aurkitu
zen, dirudienez, Iberiar Penintsula eta Frantzia, aniztasun genetiko txikia aurkitu denekoa, kolonizatu berri dituena. Leinu
genetiko desberdinak honako hauetan aurkitu ziren: 1) Egipton, 2) Tunisian, Lanpedusa Uhartea, barne, 3) Grezia eta Kroazia
eta 4) Ekialde Ertaina, Txipre barne. Normalean onartutako azpi-espezieen multzoak ez datoz bat erabat aurkitutako
harremanekin. RAG2 sekuentziek, oso aldakorrak ez badira ere, zatiketa filogenetiko nagusiak baieztatu zituzten. Ez Gibraltarko
Itsasartea ezta Moulouya Ibaiaren Harroa ez datoz bat azpi-zatiketa genetikoekin, eta, beste hainbat narrasti espeziek egin
zuten bezala, Malpolon monspessulanus izenekoak Gibraltarko Itsasartea zeharkatu berri du eta Iberiar Penintsula eta
Frantzia kolonizatu ditu. Zehaztutako desberdintasun genetiko sakonak espezieen artean aurkitutakoak baino ohikoagoak
dira, multzo horren taxonomia berriro definitzeko azterketa morfologikoak behar diren arren.

••••••• •••••••

ESPECIES INTRODUCIDAS 

Efectos potenciales de la especie invasora Discoglossus pictus
sobre especies nativas

ALEX RICHTER-BOIX1, GUSTAVO A. LLORENTE1, DANI VILLERO1, MARC FRANCH1, ALBERT MONTORI1 & NÚRIA GARRIGA1

1-Departament de Biología Animal (Vertebrats). Universitat de Barcelona. Avda Diagonal 645. 08028 Barcelona.

amontori@ub.edu

Uno de los mayores problemas actuales para la conservación de las poblaciones de especies autóctonas, son los
efectos nocivos causados por la introducción de especies foráneas. Valorar los efectos de las especies invasoras
es de capital importancia en los estudios sobre conservación y ecología aplicada. En la presente comunicación se
analiza la expansión de Discoglossus pictus en Cataluña, al mismo tiempo que se ha desarrollado un modelo de
la distribución potencial de la especie. Al mismo tiempo se han estimado los efectos competitivos de las larvas de
dicha especie sobre las larvas de Bufo calamita y Pelodytes punctatus, especies que utilizan ambientes acuáticos
similares para la reproducción, presentando todas ellas preferencia por los ambientes efímeros y charcas temporales.LE
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Para ello se han diseñado una serie de experimentos de laboratorio, en los cuales se estima la incidencia de la
especie invasora sobre la mortalidad, las tasas de crecimiento y la masa de los metamórficos resultantes. Los
resultados indican que la supervivencia de las tres especies disminuye en presencia de las otras, siendo sin embargo
Bufo calamita la especie más afectada por la presencia de Discoglossus pictus. La masa y las tasas de crecimiento
de las dos especies nativas también se vieron afectadas negativamente por la presencia de la especie foránea. Se
discute el posible impacto de Discoglossus pictus sobre las especies nativas en función de los resultados obtenidos
en el laboratorio, así como su incidencia en función de su distribución actual y potencial.

Potential effects of the invasive Discoglossus pictus on native species

The adverse effects of the presence of non-indigenous species are considered to be one of the most significant
threats to the conservation of native biodiversity. The study of the potential impacts of invasive species is an
essential component of applied ecology and conservation. We presented the expansion of Discoglossus pictus
in Catalonia and their simulated potential range. We investigated the competitive effects of the tadpoles of invasive
Discoglossus pictus, on larval Bufo calamita and Pelodytes punctatus using replicated laboratory experiments. All
three species occupied similar aquatic habitats, breeding preferentially in ephemeral and temporary ponds. Survival
of all species decreased in the presence of all other species, however Bufo calamita showed higher mortality rates
in the presence of Discoglossus pictus. Mass at metamorphosis and growth rates of native species were also
affected by the presence of nonindigenous species. Based on these results and the expansive potential of the
invasive species we discussed the potential impact of Discoglossus pictus on native species. 

Discoglossus pictus espezie inbaditzaileak bertako espezieen gain izan dezakeen eragina

Bertako espezieen populazioen kontserbaziorako gaur egun ditugun arazo handienetako bat, kanpoko espezieen sarre-
rak sortutako eragin kaltegarriak dira. Espezie inbaditzaileen eraginak baloratzea erabat garrantzitsua da kontserbazio
eta ekologia aplikatuaren azterketetan. Komunikazio honetan Discoglossus pictus espeziea Catalunyan izandako heda-
pena aztertzen da, eta, aldi berean, espeziearen balizko banaketa eredu bat garatu da. Espezie horren larbek Bufo cala-
mita eta Pelodytes punctatus espezieen larben gain dituzten lehia eraginak aintzat hartu dira, espezie horiek ugaltzeko
antzeko ingurune akuatikoak erabiltzen baitituzte. Horiek guztiek ingurune iragankorrak eta aldi baterako putzuak nahia-
go izaten dituzte. Horretarako, laborategiko hainbat esperimentu diseinatu dira, eta, bertan, espezie inbaditzaileak hil-
kortasunean, hazkunde tasetan eta ondorioztatzen diren metamorfikoen masaren gainean duen eragina aintzat hartzen
da. Emaitzek adierazten dute hiru espezieen bizi-iraupena besteen aurrean gutxitzen dela. Hala ere, Bufo calamita espe-
zierik kaltetuena da Discoglossus pictusen presentzia dela eta. Bertako bi espezieen masak eta hazkunde tasek kanpoko
espeziearen presentziaren kontrako eragina ere jaso zuten. Discoglossus pictusek bertako espezieen gain izan dezake-
en eragina ezbaian dago, laborategian lortutako emaitzen arabera, baita gaur egun dituen eta izan dezakeen banaketa-
ren arabera duen eragina. 

••••••• •••••••

FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

Termorregulação e carga pirogénica em lagartixas da Madeira,
Teira dugesii

NUNO MIGUEL OLIVEIRA; JOSÉ PEDRO DO AMARAL
Centro de Biologia Ambiental, Faculdade de Ciências, Univ. de Lisboa, Campo Grande C2, 3º piso, 1749-016 Lisboa, Portugal

nmolivetree@gmail.com

A capacidade de ajustar a temperatura ou gama de temperaturas de escolha (febre comportamental) parece estar
presente em vários animais ectotérmicos. Esta capacidade ecofisiológica aumenta a probabilidade de sobrevivência
dos ectotérmicos e é adaptativa. Neste trabalho testámos a influência de várias substâncias na regulação térmica



de lagartixas da Madeira, Teira dugesii. Após 4 dias de aclimatização (12L:12D a 25ºC) injectámos os animais
com endotoxina bacteriana (LPS), antipiréticos, antibióticos, desparasitantes e com soro fisiológico reptiliano
(grupo controlo). Cada animal foi testado individualmente num gradiente térmico circular e a sua temperatura
corporal (Tb) foi medida durante 3 horas em dois dias consecutivos. A selecção térmica das lagartixas foi
influenciada pelas substâncias pirogénicas utilizadas. Os animais injectados com LPS tiveram Tb significativamente
superiores às Tb do grupo controlo, ao contrário dos animais injectados com antipiréticos, antibióticos e
desparasitantes, que escolheram Tb significativamente mais baixas. Os nossos resultados suportam a hipótese
de que animais termorreguladores como estas lagartixas são capazes de ajustar a sua temperatura ou gama de
temperaturas de escolha de acordo com suas necessidades fisiológicas. A febre comportamental parece ter um
papel essencial na vida destes organismos, nomeadamente por ser uma forma de lidar com agentes
potencialmente patogénicos.

Thermoregulation and pyrogenic load in the Madeira wall lizard, Teira dugesii

Ectothermic vertebrates have the capacity to behaviourally adjust their thermoregulatory set points when injected
with bacteria or other pyrogenic substances (behavioural fever). This ecophysiological capacity increases their
chance of survival and is adaptive. We examined the influence of several substances on the thermoregulation of
the Madeira wall lizard. After acclimatising the wall lizards to 25ºC during 4 days with a 12L:12D photoperiod, we
injected them with bacterial endotoxin (LPS), antypiretic drugs, antibiotics, anti-parasite medicine and with reptilian
saline (control group). We placed the animals singly in circular thigmothermal gradients and recorded their body
temperature (Tb) for 3 h on two consecutive days. The thermal selection of the wall lizards was influenced by the
pyrogenic substances in the treatment. Lizards injected with LPS had significantly higher Tb than control lizards
contrarily to lizards injected with antipyretic drugs, antibiotics or with anti-parasite medicine which chose significantly
lower Tb. Our results support the hypothesis that thermoregulating ectotherms are capable of adjusting their
thermoregulatory set points according to their physiological needs. Behavioural fever appears to have a significant
role in their daily activities, namely in their dealing with potentially dangerous infections.

Termo-erregulazioa eta karga pirogenikoa Teira dugesii edo Madeirako sugandilengan 

Hainbat ornodun ektotermikok beren tenperatura edo beren termo-erregulazio puntuak egokitzeko ahalmena dute (jarrera
sukarra), bakteriak edo bestelako substantzia pirogeniko batzuk injektatzen zaizkienean. Ekofisiologia ahalmen horrek beren
bizirauteko aukera handitzen du eta egokitzailea da. Lan honetan, hainba substantziak Madeirako sugandila Teira dugesii
izenekoen erregulazio termikoan duten eragina probapean jarri genuen. Girora 4 egunez moldatu ondoren (12L:12D 25ºC-
tan) abereei bakterio endotoxina (LPS), antipiretikoak, antibiotikoak, parasitoen aurkako botika eta narrastien serum
fisiologikoa (kontrol taldea) injektatu genizkien. Abere bakoitzari egin zitzaion proba gradiente termiko zirkular batean eta
gorputz tenperatura (Tb) hiru ordutan zehar neurtu zen, bi egunetan jarraian. Sugandilen hautaketa termikoak erabilitako
substantzia pirogenikoen eragina izan zuen. LPSren injekzioa jaso zuten abereek Tb nabarmen handiagoak izan zituzten
kontrol taldearenak baino. Antipiretikoen, antibiotikoen eta parasitoen aurkako botiken injekzioa jasotakoek, ordea, Tb
nabarmen baxuagoak izan zituzten. Gure emaitzek honako hipotesia hau frogatzen dute, alegia, sugandila horiek bezalako
abere termo-erregulatzaileak beren tenperatura edo termo-erregulazio puntuak beren behar fisiologikoen arabera egokitzeko
gai direla. Jarrera sukarrak, nonbait, funtsezko eginkizuna du organismo horien bizitzan, hau da, patogenoak izan litezkeen
eragileekiko jardunean.

••••••• •••••••

LE
H

EN
 H

ER
P

ET
O

LO
G

IA
 K

O
N

G
R

ES
U

A
 E

U
SK

A
L 

H
ER

R
IA

N
 /

 IX
 C

O
N

G
R

ES
SO

 L
U

SO
-E

SP
A

N
H

O
L 

/ 
X

III
 C

O
N

G
R

ES
O

 E
SP

A
Ñ

O
L 

D
E 

H
ER

P
ET

O
LO

G
ÍA

76



CONSERVACION 

Presencia de Batrachochytrium dendrobatidis en poblaciones
de ferreret Alytes muletensis y sus implicaciones en la gestión

de la especie

JUAN ANTONIO OLIVER1, XAVIER MANZANO1, SAMUEL PIÑA2, JAIME BOSCH3, SUSAN F. WALKER4, MATTHEW

FISHER4, GHISLAINE ABADIE ROSA4

1-Conselleria de Medi Ambient, Gov. de les Illes Balears, Av. Gabriel Alomar i Villalonga, 33. 07015 Palma de Mallorca, Balears. Esp.
2-Gechelone Sulcata S.L.U. Centre d’Estudi i Conservació Herpetològic, Camí des Murterar, 44. 07100 Sòller, Balears. España

3-Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC, C/ José Gutierrez Abascal 2. 28006 Madrid. España
4-Imperial College Faculty of Medicine. Dpt. of Infectious Disease Epidemology. St Mary’s Campus. Norfolk Pl. London, W2 1PG. R.U.

jaoliver@dgcapea.caib.es

En el transcurso de los trabajos realizados desde el Museo Nacional de Ciencias Naturales para la detección del
hongo patógeno de anfibios Batrachochytrium dendrobatidis en España, se han analizado larvas correspondientes
a 16 localidades de ferreret Alytes muletensis, anfibio endémico de Mallorca, detectándose su presencia en el
100% de las larvas de dos poblaciones muy aisladas y disjuntas, una de ellas introducida. En el resto de
localidades, que comprenden el 70% de la población conocida de ferreret, el patógeno parece no estar presente.
En principio no se ha encontrado ninguna relación entre las condiciones ambientales de dichas localidades y la
prevalencia de la infección, y tampoco entre ésta y las reintroducciones, desconociéndose la vía de contagio.
Como primeras medidas de contención de la infección se ha prohibido legalmente (mediante un decreto
autonómico) el acceso a ambas localidades infectadas y se ha redactado y aplicado un protocolo de seguridad
para el manejo de la especie para gestores e investigadores. También se ha modificado el Plan de Recuperación
de la especie, que tan buenos resultados ha obtenido, para adaptarlo a ésta nueva situación. Los futuros recuentos
de larvas de la especie en las localidades afectadas y el seguimiento de la posible presencia de la infección en
años sucesivos, así como un mejor conocimiento de los mecanismos de transmisión de la infección, nos permitirán
gestionar adecuadamente la especie en un entorno de presencia de la infección.

Presence of Batrachochytrium dendrobatidis in ferreret Alytes muletensis and its implicatios in
the management of the specie

During the work carried out by the National Museum of Natural Sciences to detect the pathogenic fungus of
amphibians Batrachochytrium dendrobatidis in Spain, larvae from 16 different ferreret Alytes muletensis (Majorca’s
endemic amphibious) sites have been analysed, detecting the presence of the fungus in 100% of larvae of two
very isolated, separated populations, one of which had beenintroduced. The pathogen does not seem to be present
at the remaining sites which include 70% of the known Ferreret population. In principle we have found no connection
between environmental conditions at these sites and the prevalence of the infection, nor between the prevalence
of the infection and the re-introductions, so we are do not know the infection is transmitted. The first two restraining
measures taken have been to legally forbid (by an autonomous decree) entry to both infected sites, and to draw
up and approve a security convention for handling the species for investigators and solicitors. In addition, the
Recovery Plan, that has obtained such good results, has been modified, to adapt it to this new situation. The
future larvae count in the affected sites and the monitoring of the possible presence of the infection in the following
years, as well as a better knowledge of the mechanisms of how the infection is transmitted, will allow us to manage
the species properly in an environment where the infection is present.

Batrachochytrium dendrobatidisen presentzia Ferreret edo Alytes muletensis izenekoaren
populazioetan eta espeziearen kudeatzean dituen inplikazioak

Espainian Natura Zientzietako Museo Nazionaletik Batrachochytrium dendrobatidis izeneko Mallorkako anfibio endemikoen
onddo patogenoa antzemateko egindako lanetan zehar, ferreret edo Alytes muletensisen 16 kokaguneri dagozkion larbak LE
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aztertu dira, eta oso populazio isolatu eta elkarrekiko urrunetako larben %100en antzeman da bere presentzia, bietako
bat sartutakoa izanik. Ferreret izenekoaren populazioaren %70 osatzen duten gainontzeko kokaguneetan, badirudi
patogenorik ez dagoela. Printzipioz ez da kokagune horietako ingurumen baldintzen eta infekzioaren iraupenaren arteko
inolako harremanik aurkitu, ezta infekzioaren eta sartze berrien artekorik ere. Kutsatzeko bidea ez da ezagutzen. Infekzioari
eusteko lehenengo neurri gisa, legez (autonomia dekretu baten bitartez) infektatutako bi kokagunetarako sarrera debekatu
da eta kudeatzaile eta ikertzaileentzat, espeziea maneiatzeko segurtasun protokoloa bat aplikatu da. Era berean, oso
emaitza onak lortu dituen Espeziea Berreskuratzeko Plana aldatu da, egoera berri horren arabera egokitzeko. Eragindako
kokagunetako espeziearen larben etorkizuneko zenbatzeek eta datozen urteotako infekzioaren balizko presentziaren
jarraipenak, zein infekzioa transmititzeko mekanismoen ezagutza hobeak, espeziea infekzioaren presentzia gune batean
egoki kudeatzea ahalbidetuko digute. 

••••••• •••••••

fisiología, morfología y parasitología) 

Estudio hematológico y bioquímico sanguíneo comparativo en
tortugas boba (Caretta caretta) juveniles de las Islas Canarias y

adultas nidificantes de Cabo Verde

ANA BELÉN CASAL1, JORGE ORÓS1, LUIS FELIPE LÓPEZ-JURADO2

1-Dpto. de Morfología, Facultad de Veterinaria ULPGC, Trasmontaña s/n, 35416 Arucas (Las Palmas)
2-Dpto. de Biología, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

joros@dmor.ulpgc.es

Se estudiaron diferentes valores hematológicos y bioquímicos sanguíneos en ejemplares juveniles de las Islas
Canarias y hembras adultas nidificantes de la Isla de Boa Vista (Cabo Verde) con el fin de establecer unos valores
normales de la especie y analizar las diferencias detectadas. Los ejemplares estudiados en Canarias incluyeron
69 tortugas (estudio hematológico) y 16 tortugas (estudio bioquímico), todos ellos juveniles clínicamente sanos
rehabilitados en el Centro de Recuperación de Fauna Silvestre de Tafira (Cabildo de Gran Canaria). Los ejemplares
estudiados en Cabo Verde incluyeron 34 hembras adultas nidificantes. Se determinaron los parámetros
hematológicos: hematocrito, recuento total de glóbulos blancos (WBC), recuento total de glóbulos rojos (RBC),
estimación del número de trombocitos, y recuento diferencial leucocitario. Los parámetros bioquímicos analizados
incluyeron: hemoglobina, proteínas totales, albúmina, globulina, calcio, triglicéridos, glucosa, colesterol, ácido
úrico, urea nitrogenada (BUN), bilirrubina total y las enzimas LDH, AST, ALT y ALP. Estadísticamente se evaluaron
los test de Normalidad y test de Levene, resultando significativos, por lo que se empleó un análisis estadístico
no paramétrico basado en el el test Mann-Whitney U considerando significativos los valores de U inferiores a
0.05. Las hembras adultas de Cabo Verde mostraron valores de hematocrito significativamente superiores, y
valores de RBC y WBC significativamente inferiores. Mostraron unos recuentos significativamente más elevados
de eosinófilos e inferiores de heterófilos, monocitos y linfocitos que los ejemplares juveniles. Mostraron valores
significativamente más altos de proteínas totales, globulina, albúmina, calcio, triglicéridos, colesterol, bilirrubina
total y LDH que los ejemplares juveniles. Presentaron niveles significativamente inferiores de glucosa y BUN. Se
discuten las diferencias detectadas atribuyéndose principalmente a las diferencias de edad y al estado fisiológico
de los animales.

Haemotological and blood biochemical comparative study in juvenile loggerhead sea turtles
(Caretta caretta) from the Canary Island and nesting adults of Cape Verde Islands

We studied different haematological and blood biochemical values in juvenile loggerhead sea turtles in the Canary
Islands and nesting adults on Boa Vista Island, Cape Verde, trying to establish normal values for this specie and
to analyze differences between both groups. The specimens studied in the Canary Islands include 69 turtles



(haematological study) and 16 turtles (biochemical study), all of them juvenile and clinically healthy rehabilitated
in the Tafira Wildlife Rehabilitation Centre (Cabildo of Gran Canaria). The specimens studied in Cape Verde include
34 nesting female adults. We determined the haematological parameters: haematocrit, global red blood cell count
(RBC) and global white blood cell count (WBC), number of thrombocytes estimated and differential leukocyte
count. The blood biochemical parameters analyzed were: haemoglobin, total protein, albumin, globulin, calcium,
triglyceride, glucose, cholesterol, uric acid, blood urea nitrogen (BUN), total bilirubin and the enzymes LDH, AST,
ALT, and ALP. Statistically we evaluated the Normality and Levene tests and these proved to be significant, so we
had to use a non parametric analysis based in Mann-Whitney U test, in which U values lower than 0.05 were
considered to be significant. The nesting adults in Cape Verde showed haematocrit values significantly higher,
and RBC and WBC values significant lower than juvenile specimens of the Canary Islands. They showed an
eosinophil count significantly higher and heterophil, monocyte and lymphocyte count significant lower than juveniles.
Likewise, they showed total proteins, globulin, albumin, calcium, triglyceride, cholesterol, total bilirubin and LDH
significantly higher than the juveniles. The adult turtles presented glucose and BUN values significantly lower than
juveniles. Differences detected are discussed, primarily attributable to differences in the age and physiological
status of the turtles.

Kanariar Uharteetako egiazko kareten (Caretta caretta) umeen eta Cabo Verdeko heldu habi
egileen konparaketazko odolaren hematologia eta biokimika azterketa 

Kanariar Uharteetako umeen eta Boa Vista Uharteko (Cabo Verde) eme heldu habia egileen odolaren hematologia eta
biokimika baloreak aztertu ziren, espeziearen ohiko balio batzuk ezarri eta antzemandako desberdintasunak aztertzeko.
Kanariar Uharteetan aztertutako aleak 69 dortoka (hematologia azterketa) eta 16 dortoka (biokimika azterketa) izan ziren,
guztiak Tafirako (Cabildo de Gran Canaria) Basoko Fauna Berreskuratzeko Zentroan maila klinikoan osasuntsuak ziren
birgaitutako ale gazteak izanik. Cabo Verden aztertutakoak, berriz, 34 eme heldu habia egileak izan ziren. Honako hematologia
parametro hauek zehaztu ziren: hematokritoa, globulu zurien zenbatze osoa (WBC), globulu gorrien zenbatze osoa (RBC),
plaketa kopuruen balorazioa, eta leukozitoen zenbatze diferentziala. Aztertutako parametro biokimikoek honako hauek jaso
zuten: hemoglobina, guztizko proteinak, albumina, globulina, kaltzioa, triglizeridoak, glukosa, kolesterola, azido urikoa,
nitrogenatutako urea (BUN), guztizko bilirrubina eta LDH, AST, ALT eta ALP entzimak. Estatistika mailan, Normaltasun testa
eta Leveneren testa ebaluatu ziren, eta esanguratsuak izan ziren. Beraz, estatistika azterketa bat, ez-parametrikoa, erabili
zen, Mann-Whitney U-ren testean oinarritutakoa. 0,05 baino balio baxuagoak esanguratsutzat jo ziren. Cabo Verdeko eme
helduen hematokritoaren balioak dezente handiagoak izan ziren, eta RBC eta WBC balioak dezente txikiagoak. Eosinofiloen
zenbatzeak dezente handiagoak eta heterofilo, monozito eta linfozitoen zenbatzeak dezente txikiagoak erakutsi zituzten,
gazteekiko. Guztizko proteina, globulina, albumina, kaltzio, triglizerido, kolesterola, guztizko bilirrubina eta LDH balioak
gazteenak baino dezente handiagoak izan ziren. Glukosa eta BUN mailak dezente txikiagoak izan ziren. Antzemandako
desberdintasunak eztabaidatu dira, desberdintasunak adinari eta abereen egoera fisiologikoari egozten zaizkie.

••••••• •••••••

ECOLOGÍA 

Influencia del contenido de agua del substrato sobre el éxito
de eclosión de huevos de tortuga laúd

JUAN PATIÑO1,2, LILIANA QUIÑONES1 Y ADOLFO MARCO1

1Estación Biológica de Doñana, CSIC, Av. Mª Luisa s/n Pabellón del Perú, Apartado de Correos 1050, E-41013. Sevilla, España 
2Departamento de Vertebrados. Sociedad de Ciencias Aranzadi. Zorroagagaina 11. E-20014. Donostia-San Sebastián. España

juanpatino@ebd.csic.es

La mortalidad de huevos y el fracaso de nidos naturales es muy elevado en tortuga laúd. Se estudió la influencia
del contenido de agua del substrato de incubación en el éxito de eclosión en 12 nidos naturales de tortuga laúd, LE
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en Playona, Chocó, Colombia. Además, experimentalmente se incubaron huevos a diferentes niveles de contenido
de agua (1 – 12%), en contenedores plásticos herméticos ubicados en la playa de anidación a la profundidad
donde los nidos se encuentran habitualmente. Tanto los estudios de campo como los experimentales mostraron
una fuerte correlación negativa entre el contenido de agua del substrato y el éxito de eclosión (experimentalmente:
r = -0.840; estudio de campo: r = -0.851). Los nidos ubicados más lejos de la línea de marea tuvieron substratos
con más bajo contenido de agua y tasas de eclosión más altas. Las tasas de eclosión medias variaron desde 0%
en nidos más húmedos hasta 64% en nidos más secos (1% de contenido de agua). En condiciones más secas
encontramos éxitos de eclosión mayores que los de nidos naturales protegidos o nidos reubicados en corrales.
La mortalidad embrionaria en substratos húmedos ocurrió principalmente en estadios de desarrollo tempranos.
La absorción de agua del nido durante la incubación no parece ser necesaria para mejorar el éxito de eclosión o
el crecimiento embrionario. Los huevos incubados en los substratos más secos perdieron masa, pero no hubo
efecto sobre la masa, longitud, ni velocidad de carrera de los neonatos comparado con aquellos que ganaron
agua durante la incubación.

Influence of the substrate water content on hatching success of Leatherback turtle eggs

Egg mortality and natural nest loss are very high among Leatherback turtle. We have studied the influence of the
water content of the incubation substrate on hatching success in 12 leatherback turtle nests from Playona, Chocó,
Colombia. Moreover, we have experimentally incubated eggs with different levels of water content, (1 to 12%),
inside closed plastic containers that were located in the nesting beach at the depth where the nests are often
found. In both field and experimental studies there was a strong correlation between substrate water content and
hatching success (experiment: r = -0.840; field study: r = -0.851). Nests that were farther from the shoreline had
lower substrate water content and higher success rates. Hatching rate varied from 0% in wetter nests to 64% in
the driest nest (1% water content). In the driest tested conditions we found hatching success higher than in natural
protected nests or nests relocated to the hatchery. Embryo mortality in wet substrates occurred mainly in the
earlier developmental stages. Water uptake from the nest during incubation does not seem to be necessary in
order to improve hatching success or embryonic growth. Eggs incubated in the driest tested substrates lost mass,
but there were no effects on hatchling mass, hatchling length, or running speed compared to those eggs that
gained water during incubation.

Substratuko uraren edukiak larruzko dortokaren arrautzen eklosio arrakastan duen eragina 
Arrautzen hilkortasuna eta habia naturalen porrota oso altua da larruzko dortokan. Inkubaziorako substratuaren ur-edukiak
Playonako (Choco, Kolonbia) larruzko dortokaren 12 habia naturalen eklosio-arrakastan duen eragina aztertu da. Gainera,
esperimentalki, ur-eduki maila desberdinetara inkubatu ziren arrautzak (%1-12), habiak egiteko hondartzan, habiak normalean
kokatzen diren sakontasun berean, lurperatutako plastikozko edukiontzi hermetikoetan. Landako azterketen nahiz azterketa
esperimentalek korrelazio negatibo nabarmena erakutsi zuten substratuko ur-edukiaren eta eklosio-arrakastaren artean
(esperimentalki: r = -0.840; landako azterlanean: r = -0.851). Marea-lerrotik urrutien kokatutako habiek ur-eduki txikieneko
substratuak eduki zituzten, eta eklosio-tasak altuagoak izan ziren- Batezbesteko eklosio-tasak %0tik (habia hezeenetan)
%64ra (habia idorrenetan, %1eko ur-edukiarekin) mugitu dira. Baldintza idorragoetan habia natural babestuetan edo
eskortatara eraman diren habiatan baino eklosio-arrakasta handiagoak aurkitu ditugu. Enbrioien hilkortasuna, substratu
hezeetan, garapen-estadio goiztiarretan gertatu dira nagusiki. Inkubazioa gertatu bitartean habiak ura zurgatzea ez da
beharrezkoa eklosioaren arrakasta hobetzeko edo enbrioiaren hazkuntza areagotzeko. Substratu lehorrenetan inkubatutako
arrautzek masa galdu zuten, baina jaioberrien masaren, luzeraren edo lasterketako abiaduraren gaineko eraginik ez zen
egon inkubazioan zehar ura jaso zuten horiekin alderatuta. 
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ESPECIES INTRODUCIDAS 

Biología de la reproducción de Trachemys scripta elegans en
poblaciones naturalizadas del Suroeste de España

N. PÉREZ-SANTIGOSA, C. DÍAZ-PANIAGUA, J. HIDALGO-VILA, A. MARCO, A. C. ANDREU
Estación Biológica de Doñana (CSIC), Apartado 1056, 41080 Sevilla (España)

matati@ebd.csic.es

Entre 2002 y 2004 se  capturaron 62 y 57 hembras adultas de T. s. elegans en dos lagunas de la provincia de
Huelva, en las que se habían detectado poblaciones reproductoras de esta especie. Las hembras reproductoras
tenían entre 171 y 257 mm de longitud espaldar y pesaban entre 801 y 2700 g. Alcanzan la madurez sexual a los
4 años, edad en la que se reproduce el 86% de las hembras. La frecuencia reproductora anual de las hembras
fue del 80% y 86% en las dos lagunas respectivamente. Cada hembra realiza anualmente de uno a cuatro nidos,
que depositan entre Abril y Julio. El tamaño medio de puesta fue 10-11 huevos. Los nidos se localizan
principalmente en suelo duro, en zonas soleadas con cobertura de herbáceas, y tienen una profundidad media
de 12,8 cm, situándose entre 1 y 120m de distancia a la laguna. Se comprobó el éxito de eclosión en el campo,
donde las crías habían completado su desarrollo en septiembre, siendo la temperatura media de incubación de
31ºC que varió entre 23 y 41,6ºC. La incubación en laboratorio a 27.5ºC se completó en 69 días, siendo la fertilidad
media de los huevos del 81%, y la tasa de eclosión del 75%. En una de las lagunas se detectó una tasa de eclosión
de los nidos del 46%, mientras que en la otra, la captura de crías viajando desde el nido hacia la laguna en
septiembre evidenció la capacidad de éxito de los nidos. 

The reproductive Biology of Trachemys scripta elegans in two naturalized populations in south-
western Spain
From 2002 through 2004, 62 and 57 adult females of Trachemys scripta elegans were captured in two lakes in
Huelva province. Their carapace length ranged from 171-257mm and they weighed from 801-2700g. The youngest
reproductive females were 4 years old, age class in which 86% females were mature. Annual reproductive frequency
of females was 80% and 86% respectively in the two lakes. Annual clutch number ranged 1- 4,  and nesting period
occurred from April to June. Mean clutch size was 10-11 eggs. Nests are usually excavated in compact soils, in
areas with wide sun exposure, at a distance of 1-120m from the shore. Mean nest depth was 12,8mm. Hatching
success was detected in nests under natural conditions, with a mean incubation temperature of 31ºC (range: 23-
41,6ºC). In a laboratory at constant 27.5ºC, eggs completed development and hatched after 69 days, resulting in
a mean egg fertility of 81% and mean hatching success of 75%. Nest success reached 46% in one of the two
study sites, and in the other study site migrations of hatchlings from the nest to the lake provided evidence of
positive nest success.

Trachemys scripta elegansen ugaltzearen biologia Espainiako hego-mendebaldeko bertakotutako
populazioetan

2002 eta 2004 bitartean, T. s. elegansen 62 eta 57 arteko eme heldu harrapatu ziren Huelvako bi urmaheletan, bertan,
espezie horretako ugaltze populazioak antzemanak baitziren. Ugaltze emeek 171 eta 257mm-ko bizkarraren luzera zuten
eta 801 eta 2.700g bitarteko pisua zuten. Sexu heldutasuna 4 urtetan lortzen zuten, adin horretan, emeen %86 erreproduzitzen
baitira. Emeen urteko ugaltze maiztasuna %80 eta %86koa izan zen bi urmaheletan hurrenez hurren. Eme bakoitzak urtero
bat eta lau habi bitartean egiten ditu, apiril eta uztaila artean jartzen dituenak. Errunaldiaren batez besteko tamaina 10-11
arrautzatakoa izan zen. Habiak lurzoru gogorrean kokatzen dira nagusiki, belarkaren estaldura duten gune eguzkitsuetan,
eta batez besteko 12,8cm-ko sakonera dute, urmaheletik 1 eta 120 metrotara kokatuz. Bertan egiaztatu zen eklosioaren
arrakasta, umeek beren garapena irailerako osatua baitzuten, inkubazioaren batez besteko tenperatura 31ºC-koa izanik, 23
eta 41,6ºC bitartean aldatuz. Laborategiko inkubazioa, 27.5ºC-tan, 69 egunetan osatu zen, eta arrautzen batez besteko
ugalkortasuna %81ekoa izan zen, eta eklosioaren tasa %75ekoa. Urmaheletako batean habietako eklosioaren %46ko tasa
bat antzeman zen; bestean, berriz, irailean habiatik urmahelera zihoazen umeen harrapaketak habien arrakasta ahalmena
agerian utzi zuen. 
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CONSERVACION 

Avances en el estudio demográfico del ferreret, Alytes
muletensis, en una localidad de introducción

SAMUEL PINYA-FERNÁNDEZ1, VALENTÍN PÉREZ_MELLADO2 Y JOAN ANTONI OLIVER3

1-Centre d’Estudi i Conservació Herpetològic del Gabinete de Estudios Ambientales Geochelone sulcata s.l.u. Camí des Murterar, 44.
07100 Sóller. Mallorca. Illes Balears. España / 2-Departamento de Biologia Animal, Universidad de Salamanca, Campus Miguel de

Unamuno, Edificio de Farmacia, Salamanca, 37071, España / 3-Conselleria de Medi Ambient. Govern de les Illes Balears. Avda. Gabriel
Alomar i Villalonga, 33. 07015 Palma de Mallorca. Balears. España

geo_sulcata@yahoo.es

Se ha llevado a cabo un estudio demográfico en la localidad situada más al sur del área de ocupación de Alytes
muletensis. Dicha localidad fue creada en el marco del I Plan de Recuperación del Ferreret, con animales pro-
cedentes del Durrell Wild Conservation Trust (93 adultos en 1997 y 11 renacuajos en 1998). Se considera ya
una localidad estabilizada y desde el año 2001 los valores del recuento anual de renacuajos superan los 235
ejemplares. Desde Mayo de 2005 se ha visitado semanalmente la localidad y se han capturado todos los adul-
tos encontrados. Se ha creado una base de imágenes digitales del dorso de cada ejemplar que permite iden-
tificar cada uno de los individuos en función del patrón de distribución de manchas negras. El análisis de los
datos obtenidos en el periodo Mayo-Octubre de 2005 nos ha aportado información sobre el tamaño de la frac-
ción reproductora de la localidad, mientras que los datos obtenidos en 2006 nos ha permitido disponer de más
información sobre la razón de sexos operativa, así como de la renovación anual del stock reproductor.

Advances in the population study of the Majorcan midwife toad, Alytes muletensis, in an
introduced locality

We did a population study in the most southern locality of the occupational area of Alytes muletensis. This local-
ity was set up in the I Recovery Plan of the Majorcan midwife toad, with animals from the Durrell Wild
Conservation Trust (93 adults in 1997 and 11 tadpoles in 1998). Since 2001 more than 235 tadpoles have been
counted there annually, so it is considered to be an established locality. The locality has been visited weekly
since May 2005 and all the adults found there were captured. A digital image database of the back of each indi-
vidual has been created, enabling us to identify each of the individuals according to the black spot distribution
pattern. The data analysis we obtained from the May to October 2005 period gave us information about the
population size of the reproductive stock of the locality, while the data obtained in 2006 has enabled us to have
more information about the operative sex ratio, and the annual renovation of the reproductive stock.

Sartze kokagune batean ferreret edo Alytes muletensis izenekoaren azterketa demografikoaren
aurrerapenak

Alytes muletensis espeziearen okupazio arearen hegoaldeen dagoen kokagunean azterketa demografiko bat egin da.
Kokagunea Ferrereta Berreskuratzeko I. Planaren esparruan sortu zen, Durrell Wild Conservation Trust izenekotik etorritako
abereez (93 heldu 1997an eta 11 zapaburu 1998an). Kokagune egonkortzat jotzen da dagoeneko eta 2001. urtetik urteko
zapaburuen zenbatze balioak 235 ale baino gehiago dira. 2005eko maiatzetik astero bisitatu da kokagunea eta aurkitutako
heldu guztiak harrapatu dira. Ale bakoitzaren bizkarraren irudi digitalen base bat sortu da, banako bakoitza orban beltzen
banaketa ereduaren arabera identifikatzeko aukera ematen duena. 2005eko maiatza eta urria bitarteko aldian lortutako
datuen azterketak kokaguneko ugaltze frakzioaren tamainari buruzko informazioa eskaini digu. 2006. urtean lortutako
datuek, berriz, sexuen arrazoi operatiboari buruzko zein ugaltze stockaren urteko berrikuntzari buruzko informazio gehiago
edukitzea ahalbidetu digu.
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CONSERVACION 

Calentamiento global y extensión del periodo de actividad en
reptiles: Evidencias a partir del ofidio Mediterráneo Malpolon

monspessulanus

JUAN M. PLEGUEZUELOS, GREGORIO MORENO, ESMERALDA ALAMINOS
Departamento de Biología Animal, Facultad de Ciencias, Universidad de Granada

juanple@ugr.es

Hay evidencias de un calentamiento global, al que plantas y animales están respondiendo con cambios pre-
decibles en su distribución, fisiología y fenología. En animales, los ectotermos son más dependientes de la
temperatura ambiental que los endotermos, y sus patrones de actividad estacional están frecuentemente limi-
tados por ella. En consecuencia, es predecible que ectotermos como los ofidios puedan extender su ciclo de
actividad en regiones Templadas paralelo al cambio climático. Hemos testado esta hipótesis en el sudeste
Ibérico con la culebra bastarda (Malpolon monspessulanus), ofidio ampliamente distribuido en el área de estu-
dio, que ocupa la mayoría de los hábitats, que no muestra inactividad de tipo endógeno durante los meses
invernales. Por tanto, es un organismo apropiado para estudiar la respuesta de ectotermos al calentamiento
climático en ecosistemas Mediterráneos. En la región la temperatura incrementó 0.07º C por año en el perio-
do 1980-2004. Durante 22 años (1983-2004), periodo para el que una considerable cantidad de datos fenoló-
gicos de M. monspessulanus fueron recogidos, esta especie mostró un paulatino incremento en la extensión
de su ciclo de actividad estacional, así como un aumento en la dispersión de las fechas de los registros. Esto
sugiere que su periodo de actividad ha incrementado a lo largo de los años en respuesta al cambio climático.
Los resultados se mantuvieron significativos después de ser corregidos por la variación interanual en la altitud
de los registros, tamaño de muestra, o razón de sexos, siendo el primer estudio que encuentra cambios feno-
lógicos en un reptil en respuesta al cambio climático.

Global warming and activity period extension in reptiles: Evidence from the Mediterranean snake
Malpolon monspessulanus

There is evidence of global warming, and plants and animals are responding to this warming with predictable
changes in their distribution, physiology and phenology. Ectotherm animals are more dependent on environmen-
tal temperatures than endotherms are, and their seasonal patterns are frequently constrained by temperature.
As a result of this, it is likely that ectotherms such as snakes would increase their activity patterns in accordance
with climatic change in Temperate regions. We tested this hypothesis in a Mediterranean region (south-eastern
Spain) with the Montpellier snake (Malpolon monspessulanus). This snake is widely distributed in the study area,
has a typical general diet, occupies most natural and man-made habitats, and is not endogenously inactive dur-
ing the winter months. Thus, the species is a suitable organism for studying the response of ectotherms to cli-
matic warming in Mediterranean ecosystems. In the study area, temperature increased by 0.07 ºC per year in the
1980-2004 period. Accordingly, in the 1983 to 2004 period, for which a considerable amount of phenological
observations on M. monspessulanus were available, this species showed a wider activity period and dispersion
of dates when individuals were active. This suggests that the period of activity of this snake has increased over
time in response to climatic change. These results remained the same after corrections were made for the alti-
tude where samples were taken, number of snakes registered, or between-year variation in sex-ratio. To our
knowledge, this is the first study reporting phenological changes for a reptile in response to climatic change.

Berotze orokorra eta narrastien jarduera aldiaren zabaltzea: Hainbat ebidentzia Malpolon
monspessulanus izeneko Mediterraneoko ofidioa oinarritzat hartuta

Berotze orokor baten ebidentziak badira, eta haren aurrean landare eta abereak beren banaketan, fisiologian eta fenologian
iragar daitezkeen aldaketen bitartez ari dira erantzuten. Abereengan, ektotermoak ingurumeneko tenperaturaren mendean
daude endotermoak baino gehiago, eta tenperatura horrek beren sasoiko jarduera ereduak mugatzen ditu. Horren ondorioz,
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iragar daiteke klima aldaketarekin bat, eskualde epeletan ofidioak bezalako ektotermoen jarduera zikloa zabaldu ahal izango
dela. Hipotesi hori Iberiar Penintsulako hego-ekialdean frogatu dugu Montpellierko sugearekin (Malpolon monspessulanus),
aztertzeko gunean erraz zabaldutako ofidioa izanik, habitat gehienak okupatu eta neguko hilabeteetan ez baitu jarduera eza
endogenorik erakusten. Beraz, Mediterraneoko ekosistemen klima berotzearen aurrean ektotermoek emandako erantzuna
aztertzeko organismo egokia da.  Eskualdean tenperaturak 1980-2004 aldian urteko 0.07º C igo zuen. 22 urtetan zehar
(1983-2004), M. Monspessulanusen datu fenologikoen kopuru handia jaso zireneko aldia izanik, espezie horren sasoiko
jarduera zikloa gero eta gehiago zabaldu zen eta erregistroen daten sakabanaketa handitu zen. Horrek iradokitzen digu bere
jarduera aldia urtetan zehar klima aldaketari erantzunez handitu dela. Emaitzek esanguratsuak izaten jarraitu zuten erregistroen
altueran, laginketaren tamainan edo sexuen arabera, urte arteko aldaketak zuzendu ondoren, eta klima aldaketari erantzunez,
narrasti batengan aldaketa fenologikoak aurkitzen dituen lehenengo azterketa da.

••••••• •••••••

ESPECIES INTRODUCIDAS 

Las diferencias en la percepción del riesgo de depredación
como ventaja competitiva del galápago americano (Trachemys

scripta) sobre el galápago leproso (Mauremys leprosa)

NURIA PÓLO-CAVIA, PILAR LÓPEZ Y JOSÉ MARTÍN
Dpto. de Ecología Evolutiva, Museo Nacional de Ciencias Naturales, C.S.I.C. José Gutiérrez Abascal 2, 28006 Madrid, España 

nuria.polo@mncn.csic.es

El galápago americano, Trachemys scripta elegans, está introducido en muchos países Mediterráneos. En la
Península ibérica, se ha sugerido que el galápago americano está compitiendo con el galápago leproso,
Mauremys leprosa, cuyas poblaciones han sufrido un considerable receso. Sin embargo, la forma en la que se
están produciendo las interacciones competitivas no está clara. Es posible que diferencias interespecíficas en
la percepción del riesgo de depredación confieran una ventaja competitiva a la especie introducida.
Examinamos cómo el riesgo percibido por los galápagos en un ataque simulado de un depredador afecta al
tiempo que permanecen escondidos en el caparazón, antes de utilizar un escape activo. Ambas especies de
galápagos ajustaron el tiempo que permanecían escondidos en el caparazón estimando el nivel de riesgo y los
costes de esconderse. Los galápagos leprosos cambiaban de una estrategia pasiva de espera en el interior del
caparazón a una de huida activa hacia el agua en cuanto les era posible. En cambio, los galápagos america-
nos permanecían escondidos durante un mayor tiempo, evitando así los potenciales costes de innecesarias
respuestas de escape (por ej., interrupción del asoleamiento). Estas diferencias pueden deberse a los distin-
tos tipos de depredadores en sus hábitats de origen. Aunque estas asimetrías en el comportamiento no sean
suficientes para causar el desplazamiento de los galápagos autóctonos, sí podrían contribuir a una mayor
capacidad competitiva del galápago americano.

Inter-specific differences in risk assessment may confer competitive advantages on introduced
sliders (Trachemys scripta) over native Spanish terrapins (Mauremys leprosa)

Red-eared sliders (Trachemys scripta elegans) are nowadays being introduced in Mediterranean countries. In
the Iberian Peninsula, many observations suggest that sliders are competing with native Spanish terrapins
(Mauremys leprosa), whose populations have considerably declined. However, it is relatively unknown how
these competitive interactions are taking place. We hypothesized that inter-specific differences in predation risk
assessment might entail advantages for introduced sliders. We examined how perceived risk in a simulated
predator attack affects the time that turtles remain hidden in their shells before using an active escape strate-
gy. Both turtles adjusted hiding times by assessing risk level and the costs of remaining hidden, Spanish terra-
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pins switched from waiting hidden in their shells to an active escape to water as soon as possible. In contrast,
sliders remained hidden for longer, thus, avoiding potential costs of unnecessary escape responses (e.g., inter-
ruption of basking). These differences might be a result of the different types of predators in their original habi-
tats. Although these behavioral asymmetries are not enough to cause displacement of native terrapins, they
could contribute to the greater competitive ability of introduced sliders.

Apoarmatu amerikarraren (Trachemys scripta) harrapaketaren arriskuaz abantaila lehiakor gisa
duen pertzepzioko desberdintasunak apoarmatu korronte zalearekiko (Mauremys leprosa)

Apoarmatu amerikarra edo Trachemys scripta elegans Mediterraneoko herri askotan dago sartuta. Iberiar Penintsulan
iradoki da apoarmatu amerikarra apoarmatu korronte zale edo Mauremys leprosarekiko lehian ari dela, izan ere, azken
horren populazioek atzerakada itzela jasan dute. Hala ere, lehia elkarrizketak gertatzen ari diren era ez dago argi. Baliteke
harrapaketa arriskuaz duten pertzepzioko elkarren arteko desberdintasun espezifikoek sartutako espezieari abantaila lehiakorra
ematea. Ihes aktibo bat erabili aurretik, oskolean ezkutatuta mantentzen diren denboran apoarmatuek harrapari baten
simulatutako eraso batean antzemandako arriskuak nolako eragina duen aztertu dugu. Apoarmatuen bi espezieek oskolean
ezkutatuta mantentzen ziren denbora doitu zuten, arrisku maila eta ezkutatzeko kostuak aintzat hartuz. Apoarmatu korronte
zaleek, ahal bezain laster, oskolaren barruko itxaroteko estrategia pasibo batetik uretaranzko ihes aktibo baten estrategiara
aldatzen zuten. Apoarmatu amerikarrek, ordea, denbora luzeagoz mantentzen ziren ezkutuan, behar ez ziren ihes erantzunen
(esate baterako, suntsipena etetea) balizko kostuak saihestuz. Desberdintasun horiek beren jatorrizko habitatetan harrapari
mota desberdinei zor dakizkieke. Jarreraren asimetria horiek bertako apoarmatuen lekualdatzea eragiteko nahikoak ez badira
ere, apoarmatu amerikarraren lehia ahalmen handiagoa ekar lezakete.  

••••••• •••••••

GENÉTICA Y BIOGEOGRAFÍA 

Filogeografia das osgas do género Sauridactylus, no Norte 
de África

CATARINA RATO, D. JAMES HARRIS
C. de Investigação em Biodiversidade e Recursos Genéticos (CIBIO|UP), ICETA, Campus Agrário de Vairão. 4485-661 Vila do Conde, Port.

catirato@gmail.com

A filogeografia engloba os princípios e processos responsáveis pela distribuição geográfica das linhagens
geneológicas, especialmente em/entre espécies fortemente relacionadas. Apesar de actualmente a análise
filogeográfica de vertebrados da Europa ser bastante comum, estudos similares da fauna do Norte de África ainda
são limitados. Durante o Pleistocénico, o Norte de África sofreu alternadamente períodos húmidos e secos que
desencadearam uma vasta subdivisão das populações. O Maghreb, devido à sua topografia, clima, flora e fauna
únicos está, num contexto biogeográfico, isolado do resto do continente Africano. Aliás, Marrocos é reconhecido
pelo seu elevado número de espécies endémicas de répteis e anfíbios devido à presença de diversas barreiras
geográficas circundantes, em particular as Montanhas do Atlas. O género Saurodactylus é endémico do Maghreb
e está representado por 3 espécies de osgas: S. mauritanicus, S. fasciatus e S. brosseti. Até muito recentemente,
a espécie S. brosseti foi considerada como subespécie de S. mauritanicus. O objectivo deste projecto consistiu
na determinação de padrões filogeográficos para o género Saurodactylus a partir de amostras recolhidas em
Marrocos. Foram usados os marcadores nucleares C-mos e RAG1 bem como o 12S rRNA e ND4 como
marcadores mitocondriais, de forma a determinar se as subespécies representam linhagens genéticas distintas
e assim redifinir a sua taxonomia. Pretendeu-se também comparar a subdivisão genética com a existência de
barreiras conhecidas (e.g. Montanhas do Atlas e o Vale do Rio Moulouya). LE
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Phylogeography of Saurodactylus geckos from North Africa

Phylogeography is concerned with the principles and processes governing the geographic distributions of
genealogical lineages, especially those within and among closely related species. Although phylogeographic
analysis of vertebrates from Europe is now common, similar studies of North African fauna are limited. During the
Pleistocene, North Africa suffered alternate humid and dry periods which led to widespread population subdivisions.
The Maghreb due to its unique topography, climate, flora and fauna is biogeographically separate from the rest
of the African continent. In fact Morocco is recognized by its high level of endemic species of reptiles and
amphibians due to several surrounding geographic barriers, in particular the Atlas Mountains. The genus
Saurodactylus is endemic in the Maghreb and represented by three species of geckos: S. fasciatus, S. mauritanicus
and S. brosseti. Until very recently, S. brosseti was considered a subspecies of S. mauritanicus. The aim of this
project was to assess phylogeographic patterns within the genus Saurodactylus from samples collected in Morocco.
The nuclear markers C-mos and RAG1 as well as the mitochondrial markers 12S rRNA and ND4 were used to
determine if subspecies represent distinct genetic lineages, and in this way, to redefine their taxonomy. It was also
our aim to compare genetic subdivisions with known geological barriers (e.g. the Atlas Mountains and the Moulouya
River Valley). 

Afrikako Iparraldeko Sauridactylus generoko dragoitxoen filogeografia

Filogeografiak leinu genealogikoen banaketa geografikoa arautzen duten printzipio eta prozesuak jasotzen ditu, bereziki,
sakon lotutako espezieen artekoena. Gaur egun, Europako ornodunen azterketa filogeografikoa ohiko samarra bada ere,
Afrikako Iparraldeko faunaren antzeko azterketak mugatuak dira. Pleistozenoan zehar, Afrikako Iparraldeak txandaka, aldi
hezeak eta aldi lehorrak jasan zituen, populazioen azpi-zatiketa zabalera eraman zutenak. Magreb eskualdea, bere topografia,
klima, flora eta fauna bereziak direla eta, Afrikako kontinentearekiko isolatutako testuinguru biogeografiko batean dago
kokatuta. Nolanahi ere, Marokko narrasti eta anfibioen espezie endemikoen kopuru handiarengatik ezaguna da, inguratzen
duten barrera geografiko desberdinen presentzia dela medio, Atlas Mendiena, hain zuzen ere. Saurodactylus generoa
Magrebeko endemikoa da eta 3 dragoitxo espezieek ordezkatzen dute: S. mauritanicus, S. fasciatus eta S. brossetik. Duela
gutxi arte, S. brosseti espeziea S. mauritanicusen azpi-espezietzat jotzen zen. Proiektu honen helburua Saurodactylus
generorako eredu fikogeografikoak zehaztea da, Marokkon jasotako laginetan oinarriturik. C-mos eta RAG1 nuklear
markatzaileak erabili ziren, baita 12S rRNA eta ND4 markatzaile mitokondrialak ere, hain zuzen ere, azpi-espezieak leinu
genetiko desberdinak ote diren zehaztu eta, era horretan, beren taxonomia berriro definitzearren. Bestalde, gure asmoa
azpi-zatiketa genetikoa ezagunak diren barrera geologikoekin konparatzea zen (esate baterako Atlas Mendiak edo Moulouya
Ibaiaren Harana). 

••••••• •••••••

CONSERVACION 

Parajes importantes para la conservación de los anfibios 
y reptiles en Andalucía

RICARDO REQUES1, JESÚS CARO2 Y JUAN M PLEGUEZUELOS2

1-Dpto. de Biología Evolutiva. Estación Biológica de Doñana CSIC. Avda. de Maria Luisa s/n. Pabellón Del Perú. 41013  Sevilla.
2-Departamento de Biología Animal, Facultad De Ciencias, Universidad De Granada. 18071 Granada

reques@ebd.csic.es

Actualmente una de las prioridades en Biología de la Conservación es la identificación de ”puntos calientes”
de diversidad, con el objeto de optimizar recursos y programas de conservación. Andalucía es una región con
una elevada diversidad de anfibios y reptiles, y alberga varias poblaciones de especies endémicas de la
Península Ibérica. Aquí exponemos los resultados de la elaboración de una red de áreas de interés que garan-
tice la preservación de anfibios y reptiles en Andalucía en las próximas décadas. El conjunto de parajes defi-
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nidos en este proyecto será propuesto para formar parte de la Red Natura 2000. Para identificar las áreas prio-
ritarias se ha hecho una categorización de las cuadrículas cartográficas UTM de 10 x 10 km (n = 991), incor-
porando simultáneamente criterios de biodiversidad, rareza específica y vulnerabilidad de los diferentes taxo-
nes (índice combinado de biodiversidad, ICB). Mediante la aplicación de Sistemas de Información Geográfica
se ha integrado la distribución geográfica de cada una de las especies con la información del territorio y se han
identificado por separado las áreas con mayor valor tanto para reptiles como para anfibios. Posteriormente, se
ha realizado un trabajo de campo para caracterizar ecológicamente los parajes de mayor interés e identificar
sus problemas de conservación y su grado de aislamiento. Por último, estos parajes se han delimitado carto-
gráficamente y se han propuesto, en algunos casos, las áreas que potencialmente son susceptibles de actuar
como corredores de conexión. En total se han considerado 15 áreas de interés para anfibios y 21 para repti-
les, con una superficie aproximada de unas 850000 y 865000 hectáreas respectivamente, lo que representa
alrededor de un 10 % de la superficie total de Andalucía para cada grupo. 

Important Sites for the Conservation of Amphibians and Reptiles in Andalusia

Nowadays one of the priorities in Conservation Biology is the identification of “biodiversity hotspots” with the
goal of improving conservation programs and resources. Andalusia is a region with a wide variety of amphib-
ians and reptiles, and contains several populations of endemic species in the Iberian Peninsula. Here we pro-
pose a network of priority areas which would guarantee the preservation of amphibians and reptiles in
Andalusia over the next few decades. The group of areas included in this project will be proposed to form part
of the Natura 2000 network. In order to identify the main areas, a classification of cartographic UTM squares
of 10x10 km (n=991) has been made and, at the same time, criteria of biodiversity specific rarity and vulnera-
bility of the different species have been included (Combined index of biodiversity; CIB). Applying Geographic
Information Systems, the geographic distribution of each species has been compiled with the information relat-
ed to the region, and the areas with the highest value for reptiles and amphibians have been identified sepa-
rately. Afterwards, field work has been carried out to characterize the most interesting ecological areas and to
identify conservation threats as well as their degree of isolation. Finally, these sites have been delimited carto-
graphically and several areas have been proposed as potential corridors of connection. Altogether, we have
considered 15 areas of interest for amphibians and 21 for reptiles, with an approximate surface of 857000 and
865000 hectares respectively, which represents approximately10% of Andalusia’s surface for each group.

Anfibio eta narrastien kontserbaziorako Andaluzioako ingurune garrantzitsuak 

Gaur egun, Kontserbazioaren Biologiako lehentasunetako bat aniztasunaren “gune beroak” identifikatzea da, kontserbazio
baliabide eta programak ahalik eta onenak izan daitezen. Andaluzia anfibio eta narrasti ugari dituen eskualdea da, eta Iberiar
Penintsulako berezko espezieen populazio batzuk biltzen ditu. Hemen datozen hamarkadatan Andaluziako anfibio eta
narrastien babesa bermatzen duten interesdun area sare baten lanketaren emaitzak jasoko ditugu. Proiektu honetan
definitutako ingurune multzoa Natura 2000 Sarean parte hartzea proposatuko da. Lehentasunezko areak identifikatzeko,
10 x 10 km (n = 991)-ko UTM kartografia laukien kategorien araberako banaketa bat egin da, aldi berean, taxon desberdinen
(bioaniztasunaren konbinatutako adierazlea, BKA) bioaniztasun, bitxitasun espezifiko eta ahultasun irizpideak jasoz. Informazio
Geografikoaren Sistemak aplikatuz, espezie bakoitzaren banaketa geografikoa lurraldearen informazioarekin integratu da
eta narrastietarako zein anfibioetarako balio handiena duten areak bakoitza bere aldetik identifikatu dira. Ondoren, eremuko
lana egin da, interes handieneko inguruneak ekologia irizpidea kontuan hartuta karakterizatu eta beren kontserbazio arazoak
eta isolamendu maila identifikatzeko. Azkenik, ingurune horiek kartografiaz mugatu dira eta, hainbat kasutan, loturarako
korridoretzat jardun dezaketen areak proposatu dira. Guztira anfibioetarako interesdun 15 area eta narrastietarako 21 hartu
dira aintzat, hurrenez hurren, 850.000 y 865.000 hektarea inguruko azalerarekin, hain zuzen ere, talde bakoitzerako,
Andaluziako azalera osoaren %10 ingurukoarekin. 

••••••• •••••••
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FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

¿Es adaptativa la capacidad de acelerar la metamorfosis en las
larvas de anuros?

ALEX RICHTER-BOIX1, GUSTAVO A. LLORENTE1, ALBERT MONTORI1 & NÚRIA GARRIGA1

1-Departament de Biología Animal (Vertebrats). Universitat de Barcelona. Avda Diagonal 645. 08028 Barcelona

arichterboix@ub.edu

¿Es adaptativa la capacidad de acelerar la metamorfosis en las larvas de anuros? Para responder a dicha cuestión
se analiza la plasticidad fenotípica frente a la desecación del ambiente acuático de varias especies de anuros en
función del tipo de ambientes acuáticos que explotan. Sobre el campo se ha examinado la variabilidad ambiental
(espacial y temporal) de una comunidad de anuros formada por Alytes obstetricans, Pelodytes punctatus, Bufo
bufo, Bufo calamita, Hyla meridionalis y Rana perezi en un total de 240 charcas durante 4 años. Paralelamente
se han realizado una serie de experimentos de laboratorio con dos tratamientos: (1) nivel constante de agua y (2)
reducción del nivel de agua para simular una charca que se seca, para estimar la capacidad de las especies de
modificar sus tasas de desarrollo y crecimiento. Los resultados han confirmado que las especies expuestas a
una mayor variabilidad ambiental son las que presentan una mayor plasticidad. En los dos extremos del gradiente
hídrico (ambientes permanentes y ambientes efímeros) se han establecido estrategias especialistas con una
plasticidad limitada respecto a la de las especies que tienden a ocupar ambientes temporales. Los resultados
apoyan la hipótesis de que las diferencias interespecíficas son de carácter adaptativo en función de la variabilidad
ambiental a la cual se exponen las especies.

Is developmental phenotypic plasticity an adaptive trait in anurans?

Is developmental phenotypic plasticity an adaptive trait and therefore more flexible in variable and unpredictable
environments? To answer this question we analysed developmental phenotypic plasticity of anuran larvae according
to their ecological breadth. In the field, we examined the ecological breadth (spatial and temporal variability) of
six anuran species (Alytes obstetricans, Pelodytes punctatus, Bufo bufo, B. calamita, Hyla meridionalis and Rana
perezi) along a pond permanency gradient in a total of 240 ponds. Also, we designed a laboratory experiment to
measure developmental plasticity (time to and size at metamorphosis) of each species using two treatments: (1)
constant water level and (2) drying treatment. A comparative analysis of developmental plasticity according to
species ecological breadth and their phylogenetic relationship was carried out. Species that use a wide variety of
habitats or unpredictable environments showed a greater plasticity of responses than those occurring in predicable
habitats. At the two extremes of the hydroperiod (ephemeral and permanent ponds) specialist developmental
phenotypes occur with limited plasticity, whereas species from variable habitats (temporary ponds) can be
considered plastic strategists with asymmetric bet-hedging. Results support the hypothesis that interspecific
differences in developmental phenotypic plasticity are adaptive and are related to ecological breadth and
unpredictability. 

Anuroen larbatan metamorfosia azkartzeko ahalmena egokitzailea al da? 

Anuroen larbatan metamorfosia azkartzeko ahalmena egokitzailea al da? Gai horri erantzuteko, hainbat anuro espezieen
ingurune akuatikoaren lehortzearen aurrean, fenotipo plastikotasuna aztertu da ustiatzen dituzten ingurune akuatikoen
arabera. Eremuan bertan, Alytes obstetricans, Pelodytes punctatus, Bufo bufo, Bufo calamita, Hyla meridionalis eta Rana
perezi espezieez osatutako anuroen komunitate baten ingurumen aldakortasuna (espazial zein denborari dagokiona) aztertu
da, guztira 240 putzutan 4 urtetan zehar.  Aldi berean, hainbat laborategi esperimentu egin dira, bi tratamendu emanez: (1)
uraren maila iraunkorra (2) uraren maila gutxitzea, lehortzen den putzu bat simulatuz, espezieek beren garapen eta hazkunde
tasak aldatzeko duten ahalmena baloratzeko. Emaitzek baieztatu dute ingurumen aldakortasun handiago baten aurrean
jarritako espezieek plastikotasun handiagoa ere dutenak direla. Gradiente hidrikoaren bi ertzetan (ingurune iraunkorrak eta
ingurune aldakorrak) estrategia adituak ezarri dira, aldi baterako inguruneak okupatzeko joera duten espezieenarekiko,
plastikotasun mugatua izanik. Emaitzek honako hipotesi hau babesten dute, alegia, elkarren arteko desberdintasun
espezifikoek izaera egokitzailea dutela, espezieek jasaten duten ingurumen aldakortasunaren arabera.



COMPORTAMIENTO

Navegación mediante el uso de un compás magnético
dependiente de la luz en el tritón ibérico, Lissotriton boscai

LORENZO RODRÍGUEZ-GARCÍA & FRANCISCO JAVIER DIEGO-RASILLA
Departamento de Biología Animal, Universidad de Salamanca, Salamanca 37007, España 

lorenzo@usal.es

La información derivada de diversos parámetros del campo magnético terrestre es detectada y utilizada por
varias especies de anfibios como pista direccional, tal como atestiguan descubrimientos recientes. Aquí pre-
sentamos pruebas del uso del campo geomagnético en la navegación de los tritones ibéricos hacia sus medios
de reproducción. Para demostrar la existencia de esta capacidad, tritones procedentes de dos poblaciones
diferentes fueron desplazados a distancias de 2.6 y 11.8 km de sus charcas de cría, donde se ensayaron en
una arena circular simétrica bajo cuatro alineamientos distintos del campo magnético (campo magnético
ambiental, con Norte magnético en dirección Norte geográfica, y campos alterados con Norte magnético gira-
do hacia el Este, Oeste y Sur), conseguidos mediante el empleo de sistemas de “bobinas cúbicas de Rubens”.
Los análisis de los rumbos de orientación, corregidos respecto a la dirección norte magnética, indican que L.
boscai utiliza un sentido de brújula magnética para navegar, ya que los rumbos magnéticos se encuentran sig-
nificativamente orientados hacia la charca de cría. Al igual que en Notophthalmus viridescens y Mesotriton
alpestris, esta brújula magnética parece ser dependiente de la luz ambiental para su correcto funcionamiento,
ya que los tritones ensayados bajo condiciones de oscuridad total se orientan al azar. La existencia de orien-
tación significativa tras un transporte en oscuridad y en ausencia de estímulos direccionales sugiere además
un sentido de “mapa de navegación”, que permitiría a los tritones determinar su posición geográfica basándo-
se en información recogida en el lugar de destino.

Navigation using a light-dependent magnetic compass in Bosca`s newt, Lissotriton boscai

Information derived from various Earth’s magnetic field parameters is detected and used as an orientation cue
by several amphibian species, as has been demonstrated in recent studies. Here we present evidence for the
use of the geomagnetic field by Bosca’s newts for homing toward their breeding places. In order to check this
ability, newts from two different populations were displaced 2.6 – 11.8 km from their breeding ponds to a test-
ing site. Newts were tested in a visually symmetrical circular arena under four different magnetic field align-
ments (ambient magnetic field, i.e. magnetic North at geographic North, and altered fields with magnetic North
rotated to East, West and South), obtained by means of “Rubens’ cube surface coils” systems. Analyses of ori-
entation bearings, normalized with respect to magnetic north direction, show that L. boscai uses a magnetic
compass sense to navigate, since magnetic bearings are significantly oriented towards the breeding pond
direction. As has been previously demonstrated in Notophthalmus viridescens and Mesotriton alpestris, the
magnetic compass of L. boscai seems to be light-dependent, since newts tested under conditions of total dark-
ness orientate randomly. In addition, the existence of significant orientation even after a displacement under
dark conditions and without access to any kind of directional cues suggests a “navigation map” sense, which
would enable the newts to determine their geographic position using specific information obtained at the des-
tination site.

Nabigazioa uhandre iberiarrarengan, Lissotriton boscairengan, uraren mendeko konpas magnetiko
bat erabiliz

Lurreko eremu magnetikoaren hainbat parametrotatik datorren informazioa anfibio espezie batzuek antzeman eta norabide
arrasto gisa erabiltzen dute, berriki egindako hainbat aurkikuntzak erakusten dutenez. Uhandre iberiarrak beren ugaltze
baliabideetarantz nabigatzerakoan, eremu geomagnetikoaren erabileraren frogak aurkeztuko ditugu hemen. Ahalmen hori
erakusteko, bi populazio desberdinetatik etorritako uhandreak hazitako putzuetatik 2,6 eta 11,8 km-tara lekualdatu ziren,
eta, han, harea zirkular simetriko batean, eremu magnetikoaren lau lerrotze desberdinen pean (ingurumeneko eremu
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magnetikoa, Ipar geografikoko norabideko ipar magnetikoduna, eta ipar magnetikodun aldatutako eremuak, Ekialde,
Mendebalde eta Hegoalderantz jiratutakoa, hain zuzen), “Rubensen bobina kubikoetako” sistemak erabiliz lortutakoen pean,
hain zuzen. Ipar norabide magnetikoarekiko zuzendutako orientazio norabideen azterketek, L. Boscai-k nabigatzeko
iparrorratzaren noranzkoa erabiltzen duela adierazten dute, norabide magnetikoak hazteko putzurantz modu esanguratsuan
orientatuta baitaude. Notophthalmus viridescens eta Mesotriton alpestris espezieetan bezala, iparrorratz magnetiko hori
zuzen funtzionatzeko inguruneko argiaren mendean dago nonbait, erabateko iluntasuneko baldintzatako saiakeran erabilitako
uhandreak ausaz orientatzen baitira. Iluntasuneko eta norabide estimulurik gabeko garraio baten ondoren, orientazio
esanguratsua izateak, bestalde, “nabigazio mapa” baten sena adierazten du, uhandreei xede lekuan jasotako informazioa
oinarritzat hartuta, beren kokapen geografikoa zehaztea ahalbidetuko liekeena, hain zuzen ere.

••••••• •••••••

GENÉTICA Y BIOGEOGRAFÍA 

Sistemática y Evolución Molecular del Orden Gymnophiona
(Amphibia)

DIEGO SAN MAURO1, DAVID J. GOWER2, MARK WILKINSON2, RAFAEL ZARDOYA1

1- Dpto. de Biodiversidad y Biología Evolutiva, Museo Nacional de Ciencias Naturales -CSIC, J. Gutiérrez Abascal 2, 28006 Madrid, España
2- Department of Zoology, The Natural History Museum, Cromwell Road, London SW7 5BD, United Kingdom.

diegos@mncn.csic.es

Las cecilias (orden Gymnophiona) son uno de los tres órdenes de anfibios vivos. Se trata de un grupo altamente
especializado, de cuerpo alargado y anillado, sin patas, y con tentáculos sensitivos en la cabeza. La mayoría de
las aproximadamente 170 especies descritas son tropicales y de hábitos subterráneos, si bien los miembros de
una familia (Typhlonectidae) están secundariamente adaptados a hábitos acuáticos. A pesar de ser un grupo
relativamente pequeño, poseen una gran diversidad morfológica, ecológica y reproductiva. Existen seis familias
actualmente reconocidas de cecilias, cuyas relaciones filogenéticas son en algunos puntos muy controvertidas.
Recientemente hemos secuenciado el genoma mitocondrial completo y el gen nuclear Rag1 en nueve cecilias,
representando linajes principales de las seis familias. Nuestros resultados apoyan la posición de las cecilias como
grupo hermano de Batrachia (salamandras + ranas), y resuelven las relaciones filogenéticas entre las seis familias
de cecilias. Rhinatrematidae es recuperada como la familia más basal y grupo hermano de todas las demás
cecilias, seguida del clado formado por Ichthyophiidae + Uraeotyphlidae, en concordancia con recientes estudios
morfológicos. Las tres familias restantes, también llamadas “cecilias superiores”, forman un grupo monofilético
en el que Scolecomorphidae es recuperada como grupo hermano de Caeciliidae, que aparece parafilética con
respecto a Typhlonectidae. Por otra parte, determinados cambios encontrados en la estructura genómica
mitocondrial de algunas cecilias, nos han permitido determinar la importancia de un mecanismo de reordenación
de genes mitocondriales (duplicación en tándem seguida de pérdida aleatoria de genes redundantes) en la evolución
del genoma mitocondrial de vertebrados.

Molecular Systematics and Evolution of Gymnophiona (Amphibia)

Caecilians (order Gymnophiona) are one of the three orders or living amphibians. They are a highly specialized
group with elongate, annulated, and limbless bodies, and sensory tentacles in the head. Most of the approximately
170 currently recognized species are tropical, with a secretive fossorial lifestyle, but members of one family
(Typhlonectidae) are secondarily adapted to aquatic habitats. Although they are a relative small group, they have
a remarkable morphological, ecological, and reproductive diversity. There are six currently recognized families of
caecilians of still controversial phylogenetic relationships.  We have recently sequenced the complete mitochondrial
genome and the nuclear Rag1 gene of nine caecilians representing major lineages of the six families. Our results
support that caecilians are the sister group of the Batrachia (salamanders + frogs), and confidently resolve the
phylogenetic relationships among the six caecilian families. Rhinatrematidae is recovered as the most basal family
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and sister group of all other caecilians, followed by an Ichthyophiidae + Uraeotyphlidae clade, in agreement with
recent morphological studies. The remaining three families, dubbed “higher caecilians”, constitute a monophyletic
group, with Scolecomorphidae recovered as the sister group of a paraphyletic Caeciliidae with respect to
Typhlonectidae. Furthermore, several changes found in the mitochondrial genomic structure of some caecilians
allowed us to ascertain the importance of one mechanism of mitochondrial gene rearrangement (tandem duplication
followed by random loss of redundant genes) in the evolution of the vertebrate mitochondrial genome.

Gymnophiona (Amphibia) ordenaren sistema multzo eta molekula bilakaera

Zeziliek (Gymnophiona ordena) anfibio bizidunen hiru ordenetako bat osatzen dute. Oso talde espezializatua da, gorputz
luze eta eraztunduna duena, hankarik gabea eta buruan tentakulu sentikorrak dituena. Deskribatutako 170 espezie inguruko
gehienak tropikalak dira eta lurrazpiko ohiturak dituztenak, familia bateko kideak (Typhlonectidae) bigarren maila batean
ohitura akuatikoen arabera egokituta dauden arren. Talde txiki samarra bada ere, morfologia, ekologia eta ugaltze aniztasun
handia dute. Gaur egun aintzat hartutako zezilien sei familia daude, eta beren harreman filogenetikoak hainbat puntutan
oso eztabaidatuak dira. Duela gutxi, bederatzi zeziliatan genoma mitokondrial osoa eta Rag1 gen nuklearra hurrenkeratu
ditugu, sei familietako leinu nagusiak ordezkatuz. Gure emaitzek zeziliek Batrachiaren (arrabioak + igelak) talde kide gisa
duen posizioa babesten dute, eta zezilien sei familien arteko harreman filogenetikoei erantzuna ematen diete. Rhinatrematidae
familia oinarrizkoen eta gainontzeko zezilia guztien talde kide gisa berreskuratu da; ondoren, Ichthyophiidae + Uraeotyphlidaek
osatutako multzoa, duela gutxi egindako morfologia ikasketekin bat etorriz. Gainontzeko hiru familiek, “goi mailako zeziliak”
izenekoek, multzo monofiletiko bat osatzen dute, bertan, Scolecomorphidae Typhlonectidaerekiko parafiletikoa den
Caeciliidaeren talde kide gisa berreskuraturik. Bestalde, hainbat zeziliaren genoma mitokondrialaren egituran aurkitutako
hainbat aldaketek ornodunen genoma mitokondrialaren bilakaeran, gen mitokondrilalen berrantolaketarako mekanismo
baten garrantzia zehazteko aukera eman digu (tandemeko bikoizketa, eta ondoren, sobran dauden genen galera aleatorioa).

••••••• •••••••

(OTROS)

Base de datos sobre anfibios fósiles

BORJA SANCHIZ1 & CAROLINA MARTÍN2

1-Departamento de Paleobiología. / 2- Departamento de Biodiversidad y Biología evolutiva. Museo Nacional de Ciencias Naturales,
CSIC. José Gutiérrez Abascal 2. 28006 Madrid

mcnb105@mncn.csic.es & carolina.martin@mncn.csic.es 

Se presenta una Base de Datos relacional sobre el registro fósil de anfibios (Allocaudata, Anura, Caudata,
Gymnophiona y Proanura). La base de datos tiene una cobertura mundial e incluye referencias bibliográficas,
taxones y yacimientos. La bibliografía (actualmente más de 2800 referencias) incorpora trabajos en los que se
mencionan anfibios fósiles al menos a nivel nomenclatural de familia. Estos trabajos han sido completamente
indexados en cuanto a los taxones y yacimientos que se indican. Las familias, géneros y especies mencionadas
superan los 2300 taxones, dándose una ficha nomenclatural completa de cada uno. Se indica la validez taxonómica
de cada taxón, siguiendo el criterio del Amphibia Tree of Life (2006) para las formas vivientes, y el de los autores
de esta base de datos para los taxones extinguidos. De cada yacimiento (actualmente 2060) se presenta información
geográfica, tafocenótica, cronológica y faunística, con las listas de fauna y opiniones dadas por los sucesivos
paleontólogos que sobre ellos han investigado. La base de datos, desarrollada por Manuel Sánchez Ruiz, se ha
confeccionado con Access de Microsoft y se gestiona actualmente su publicación en formato multimedia. 

Fossil Amphibians Database

A relational database dealing with the amphibian (Allocaudata, Anura, Caudata, Gymnophiona and Proanura) fossil
record is presented. This database has a worldwide scope, and incorporates bibliographic references, taxa and
fossil sites. The bibliography (presently more than 2800 references) includes publications in which any fossil
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amphibian at the family or lower nomenclatural levels is mentioned. These references have been completely
indexed concerning the taxa and fossil sites that are mentioned. The families, genera and species included exceed
2300 taxa, and a complete nomenclatural record is presented for each. The taxonomic validity of each taxon is
given, following The Amphibian Tree of Life (2006) for living animals and the authors of this database criteria for
extinct forms. Information concerning the geographical, taphocenotic, cronologic, and faunistic aspects of each
fossil locality is presented, as well as the faunal lists and opinions given by the successive palaeontologists that
have been involved in their research. The database has been developed in Microsoft Access by Manuel Sánchez
Ruiz, and its publication in multimedia format is currently being arranged.

Anfibio fosilei buruzko datu basea 

Anfibio fosilen erregistroari buruzko Harremanetako Datu Base bat aurkeztu nahi dugu (Allocaudata, Anura, Caudata,
Gymnophiona eta Proanura). Datu baseak munduko estaldura du eta bibliografia erreferentziak, taxonak eta aztarnategiak
jasotzen ditu. Bibliografiak (gaur egun 2.800 erreferentzia baino gehiagorekin) familiaren nomenklatura mailan, gutxienez,
anfibio fosilak aipatzen dituzten lanak jasotzen ditu. Lan horiek erabat indexatu dira, adierazten diren taxon eta aztarnategiei
dagokienez. Aipatutako familiek, generoek eta espezieek 2.300 taxon gainditzen dituzte, eta bakoitzaren nomenklatura fitxa
oso bat jasotzen da. Taxon bakoitzaren taxonomia balioa adierazten da, bizidunei dagokienez, Amphibia Tree of Life (2006)
izenekoaren irizpideari jarraiki, eta datu base honen egileena, desagertutako taxonei dagokienez.  Aztarnategi bakoitzari
buruz (gaur egun 2.060) informazio geografiko, tafozenotiko, kronologiko eta faunari buruzkoa aurkezten da, fauna zerrendak
eta horiei buruzko ikerketak egin dituzten hurrenez hurreneko paleontologoek emandako iritziak jasoz. Manuel Sanchez
Ruizek garatutako datu basea Microsoften Access erabiliz prestatu da eta gaur egun multimedia formatuko argitalpena
kudeatzen ari da. 

••••••• •••••••

CONSERVACION 

Detectando tendencia a la extinción en poblaciones aisladas
mediante modelos ecológicos: la culebra lisa septentrional

Coronella austriaca en la Península Ibérica

XAVIER SANTOS1, 2, JESÚS CARO1, ANTONIO J. ABRIL1, MARCIAL LORENZO3, JOSÉ C. BRITO4 Y J. M. PLEGUEZUELOS1

1-Dep. Biología Animal, Univ. Granada, E-18071 Granada, España / 2-Dep. Biologia Animal (Vertebrats), Univ. Barcelona, Avgda.
Diagonal 645, E-08028 Barcelona, España / 3-Pías 12, E-36770 O Rosal, Pontevedra, España / 4- CIBIO, Centro de Investigação em

Biodiversidade e Recursos Genéticos, Instituto de Ciências Agrárias de Vairão, R. Padre Armando Quintas, 4485-661 Vairão, Portugal

xsantos1@ugr.es

Los ciclos de las glaciaciones pleistocénicas han modificado profundamente la distribución de muchos
organismos; uno de sus efectos ha sido la existencia en especies paleárticas con amplia distribución en Europa,
de pequeñas y aisladas poblaciones en los límites meridionales, cuyo riesgo de extinción es grande debido a
factores diversos. Los modelos ecológicos de distribución potencial ayudan a predecir si estas poblaciones
se hallan en hábitats óptimos. Se ha aplicado el Ecological-Niche Factor Analysis (ENFA) a la culebra lisa
septentrional Coronella austriaca, una especie con una distribución continua por el norte de España, aunque
muy fragmentada en el centro y sur de la Península, donde se restringe exclusivamente a cumbres montañosas.
El análisis ENFA indicó que C. austriaca en la Península Ibérica se asocia a zonas de precipitación, pendiente
y escorrentía superficial altas, baja temperatura media anual, y vegetación típica de zonas lluviosas. Las
localidades donde se encuentra la especie en el sur de la Península Ibérica no fueron identificadas por el modelo
como adecuadas para su presencia. En Sierra Nevada, la especie ha sido activamente buscada en zonas
adecuadas entre los años 1990 y 2006; durante 3583 horas de búsqueda/observador se han hallado solamente
cinco ejemplares. La combinación de los resultados de campo y el modelo ecológico, unidos al bajo número
de observaciones conocidas en Montes de Toledo, y las sierras de Alcaraz, Cazorla, Nevada y Aljibe, prevén
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la inminente extinción de estas poblaciones. Se sugieren esfuerzos encaminados a la protección de los enclaves
donde aun está presente la especie en el sur de la Península.

Detecting extinction proneness in isolated populations with ecological modelling: the European
Smooth Snake Coronella austriaca in the Iberian Peninsula

Pleistocene glaciation cycles have greatly modified the distribution of many organisms. One meaningful effect of
these climatic oscillations has been the existence of peripheral, small and isolated populations in the southernmost
limits of several Palaearctic species. Extinction risk in these populations is very significant. The use of Ecological
Modelling Techniques to assess potential distribution can elucidate if these populations are in suitable habitats.
Ecological-Niche Factor Analysis (ENFA) has been applied to the smooth snake Coronella austriaca, a species
with a continuous distribution in Central Europe although strongly fragmented and very scarce in the central and
southern Iberian Peninsula. The analysis indicated that the distribution of C. austriaca in the study region is
associated with areas having high precipitation, slope and surface runoff rates, vegetation typical of rainy areas,
and low temperatures. Furthermore, areas occupied by the isolated populations of the central and southern Iberian
Peninsula were not considered suitable for the species. In Sierra Nevada, the species was searched for from 1990
to 2006; during 3583 hours of field work, we only found five specimens. The combination of field work and
ecological modelling, plus the low number of historical records in Montes de Toledo, and Sierras de Alcaraz,
Cazorla, Nevada and Aljibe suggest the impending extinction of the species. We recommend effective protection
of the habitats where C. austriaca is still present in the south of the Iberian Peninsula.

Isolatutako populazioetan, iraungipenerako jarrera antzemanez eredu ekologikoen bitartez: Iberiar
Penintsulako iparraldeko suge leuna, Coronella austriaca

Pleistozenoko glaziazioen zikloek organismo askoren banaketa sakon aldatu dituzte; besteak beste, hegoaldeko mugatan
Europan oso zabalduta dauden espezie paleartikoen populazio txiki eta isolatuak eragin ditu. Populazio horien desagertzeko
arriskua oso handia da, hainbat faktore direla medio. Balizko banaketako eredu ekologikoek populazio horiek habitatik
onenetan ote dauden iragartzen laguntzen dute. Ecological-Niche Factor Analysis edo Nitxo Ekologikoko faktoreen azterketa
(ENFA) izenekoa iparraldeko suge leunari, Coronella austriacari, aplikatu zaio, espezie horrek Espainiako iparraldean zehar
etengabeko banaketa izanik, Penintsularen erdialdean eta hegoaldean oso banaketa zatikatua du eta gune horietan mendi
gailurretara mugatzen da, soil-soilik. ENFA azterketak Iberiar Penintsulan C. austriaca honako gune hauei lotuta dagoela
dio, alegia, euri, malda eta azalerako isurketa handietako, urteko batez besteko tenperatura baxuko eta euri guneetako ohiko
landarediko guneei. Ereduak ez zituen Iberiar Penintsulako hegoaldeko herriak espeziearen presentziarako egokitzat jo.
Sierra Nevadan, espeziea 1990 eta 2006 bitartean gune egokietan bilatu da jo eta ke; behatzaile bakoitzeko bilaketaren
3.583 ordutan zehar bost ale besterik ez dira aurkitu. Eremuko emaitzen eta eredu ekologikoaren arteko konbinaketak,
Toledoko mendietan, Alcaraz, Cazorla, Nevada eta Aljibe mendizerretako behaketa kopuru baxuarekin batera, populazio
horren berehalako iraungipena iragartzen dute. Penintsulako hegoaldean espeziea oraindik dagoen guneen babeserako
ahaleginak egitea iradokitzen da.

••••••• •••••••
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ECOLOGÍA 

Efectos de los compuestos nitrogenados en el crecimiento y
desarrollo de larvas de Rana temporaria en el Pirineo Catalán

DELFÍ SANUY, MARCEL VILCHES Y NEUS OROMÍ
Departament de Producció Animal (Fauna Silvestre). Escola Tècnica Superior d’Enginyeria Agrària. Universitat de Lleida.

dsanuy@prodan.udl.es

Los anfibios ejercen un importante papel como bioindicadores del estado del medio y son particularmente sen-
sibles a los contaminantes. Con el objetivo de evaluar los posibles efectos que producen los nitratos y los amo-
niacos presentes en el agua sobre los anfibios, se utilizaron tres puestas de Rana temporaria del Pirineo
Catalán (zona de pastos, 1500 m) y se sometieron a diferentes concentraciones de nitrato (10, 50, 100, 200,
500 mg/L NO3

-) y amoniaco (0.05, 0.15, 0.3, 0.6, 1.2 mg/L NH4
-). Se realizaron 3 repeticiones para cada con-

dición y puesta. Cada una de las repeticiones estaban compuestas de 5 larvas de la misma puesta. Las varia-
bles utilizadas fueron la supervivencia, la longitud corporal y la presencia de anormalidades morfológicas. Se
observó un efecto de los nitratos tanto en mortalidad como en reducción de longitud a partir de los 100 mg/l
de NO3

- (50% supervivencia). No se observaron efectos de los nitratos en la tasa de anormalidades morfoló-
gicas y el amoniaco no tuvo ningún efecto en ninguna de las variables. Los resultados obtenidos ponen de
relieve la sensibilidad de Rana temporaria a los nitratos y revelan a la especie como buen indicador de la cali-
dad del medio.

Effects on nitrogen compounds on growth and development of Rana temporaria larvae in the
Catalan Pyrenees

Amphibians play an important role as bio-indicators of the state of the environment and they are particularly sen-
sible to pollutants. In order to evaluate the possible effects of nitrates and ammonium on amphibian populations,
we used three spawns of Rana temporaria from the Catalan Pyrenees (pasture zone, 1500m). These spawns
were exposed to different concentrations of nitrate (10, 50, 100, 200, 500 mg/L NO3

-) and ammonium (0.05,
0.15, 0.3, 0.6, 1.2 mg/L NH4

-) concentrations, being replicated three times for each condition and spawn, so the
samples were composed of 5 larvae. The variables tested were survival, total size and percentage of morpho-
logical anomalies. We observed an effect of nitrate on mortality and on the reduction of size from 100 of NO3

-

(50% survival rate). We did not observe any significant effects of nitrates in the percentage of morphological
anomalies and the ammonium did not affect any variable. The results showed the sensitivity of Rana temporaria
to nitrates and the importance of this species as a bio-indicator of environmental quality in the study zone.

Konposatu nitrogenatuen eragina Catalunyako Pirinioetako Rana temporaria izenekoaren larben
hazkunde eta garapenean

Anfibioek eginkizun garrantzitsua dute ingurumenaren egoeraren bio-adierazle gisa eta kutsadurarekiko bereziki sentikorrak
dira. Uretan dauden nitratoek eta amoniakoek anfibioengan sor ditzaketen eraginak ebaluatzearren, Catalunyako Pirinioetako
Rana temporaria izenekoaren hiru errunaldi erabili ziren (bazka gunea, 1500 m) eta nitratoaren (10, 50, 100, 200, 500 mg/L
NO3

- ) eta amoniakoaren (0.05, 0.15, 0.3, 0.6, 1.2 mg/L NH4
-) kontzentrazio desberdinen pean jarri ziren. Baldintza eta

errunaldi bakoitzerako 3 errepikapen egin ziren, bakoitza 5 larbaz osatuta. Erabilitako aldagaiak bizi-iraupena, gorputzaren
luzera eta morfologia anormaltasunen presentzia izan ziren. Nitratoen eragina antzeman zen hilkortasunean zein luzeraren
gutxitzean, NO3

- ko 100 mg/l-tik aurrera (biziraupenaren %50). Ez zen nitratoen eraginik antzeman morfologia
anormaltasunen tasan eta amoniakoak ez zuen inolako eraginik izan ezein aldagaitan. Lortutako emaitzek agerian uzten
dute Rana temporaria izenekoak nitratoekiko duen sentikortasuna eta espeziea inguruneko kalitatearen adierazle ontzat
erakusten du.
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(ECOLOGIA)

Seguimiento de las poblaciones navarras de rana ágil (Rana
dalmatina)

VANESSA SARASOLA1, ALBERTO GOSÁ1 Y MIGUEL LIZANA2

1-Departamento de Vertebrados, Sociedad de Ciencias Aranzadi. 20014 San Sebastián
2-Departamento de Biología Animal, Universidad de Salamanca. 37071 Salamanca

vanuca@telefonica.net

La población de Rana dalmatina en la península Ibérica está restringida a las provincias de Álava, Navarra y
Burgos. En Navarra la fragmentación del hábitat ha provocado una distribución discontinua e inconexa de la
población, quedando cuatro núcleos separados por distancias y ecosistemas insalvables para los animales.
Estas poblaciones se sitúan en la balsa de Sota, en continuidad con la población alavesa de la sierra de Izki y
con una fluctuación desde 1997 hasta 2006 de 18 a 106 hembras; la Cuenca de Pamplona, en grave situación
debido a la pérdida de los antiguos robledales pubescentes, y cuyo número de hembras ha variado desde 1994
entre 45 y 215; el valle de la Barranca, también en grave situación debido a la desaparición de charcas, con
poblaciones de hembras estimadas de 12 a 103 entre 2003 y 2006. Por último, en los valles de Odieta, Ultzama
y Basaburúa se lleva a cabo desde 1999 un programa de conservación de la especie basado en la recupera-
ción del hábitat reproductor, con la creación de charcas favorables a su biología reproductora, y en la recupe-
ración de poblaciones desaparecidas recientemente, mediante traslocación de huevos y desarrollo en cautivi-
dad. La población reintroducida en el Área Natural Recreativa de Orgi (valle de Ultzama) ha fluctuado entre 71
y 450 adultos reproductores.

Monitoring the agile frog populations (Rana dalmatina) in Navarre (Northern Spain)

The population of Rana dalmatina in the Iberian Peninsula is restricted to the provinces of Álava, Navarre and
Burgos. In Navarra the population is not continuous and is disjointed due to the fragmentation of the habitat.
Consequently, there are four groups separated by insuperable distances and ecosystems for the animals.
These populations can be found in Sota pond which is close to the Sierra de Izki population in Álava.
Fluctuation reached 18-106 adult females from 1997 to 2006. In the Basin of Pamplona the critical situation is
due to the loss of the oak tree forests. In addition, the number of females has varied between 45 and 215 since
1994. The threatened population in the Barranca valley had lost their ponds and its number of females varied
from 12 to 103 between 2003 and 2006. Finally, in the Odieta, Ultzama and Basaburua valleys there is a pro-
gramme to conserve these frogs since 1999. The goal of this programme is to recover their reproduction habi-
tat by means of specially designed ponds, egg translocations and larvae development in captivity. The reintro-
duced population in the Natural Recreative Area of Orgi (Ultzama valley) has fluctuated between 71 and 450
adult frogs.

Nafarroako Baso igel jauzkari edo Rana dalmatinaren populazioen jarraipena

Iberiar Penintsulan Rana dalmatinaren populazioa Araba, Nafarroa eta Burgos probintzietara mugatzen da. Nafarroan
habitataren zatikatzeak populazioaren sakabanaketa ez-jarrai eta loturarik gabea eragin du, eta lau gune geratu dira abereentzat
salba ezinak diren distantzia eta ekosistemek bereizita. Populazio horiek honako hauetan kokatzen dira, alegia, Sotako
putzuan dira, Izkiko mendizerrako Arabako populazioaren jarraipenez, eta 1997tik 2006ra 18etik 106 emeren fluktuazioa
izanik; antzinako ametz ilaundunen ameztien galera dela medio, egoera larrian dagoen lruñako arroan; bertan, eme kopuruak
1994tik 45 eta 215 arteko aldaketa izan du; Sakana bailaran, egoera larrian baita ere, putzuen desagerpena dela eta; bertan
emeen gutxi gorabeherako populazioak 2003 eta 2006 bitartean 12tik 103ra aldatu dira. Azkenik, Odieta, Ultzama eta
Basaburua bailaretan 1999tik espeziea kontserbatzeko programa abian da, honako hauek oinarri izanik, alegia, ugaltze
habitataren berreskuratzea, beren ugaltze biologiaren aldeko putzuak sortuz, eta, duela gutxi desagertutako populazioen
berreskurapena, arrautzak lekuz aldatuz eta gatibutasunean garatuz. Orgiko Atsedenerako Natura Gunean berriro sartutako
populazioak  (Ultzama bailaran) 71 eta 450 heldu ugaltzaileen arteko aldaketa izan du. 
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GENÉTICA Y BIOGEOGRAFÍA 

Modelado de los padrones biogeográficos y densidad
específica de la herpetofauna Ibérica mediante imágenes 

de satélite

NEFTALÍ SILLERO1,2 & JOSÉ CARLOS BRITO1, 3

1-CIBIO, Centro de investigação em Biodiversidade e Recursos Geneticos, Campus Agrario de Vairão, 4485-661 Vairão, Portugal.
2-Área de Geodinámica Externa, Fac. de Ciencias Biológicas y Ambientales, Univ. de León, Campus de Vegazana s/n, 24071, León, Esp.

3-Departamento de Zoologia e Antropologia, Faculdade de Ciencias da Universidade do Porto, 4099-002 Porto, Portugal.

neftali@mail.icav.up.pt

Modelar la biodiversidad permite encontrar áreas de alta diversidad y de pérdidas de la misma con un bajo esfuerzo
de muestreo, tanto en tiempo como en costes. La etapa más dura es la obtención de datos ecogeográficos. Sin
embargo, con técnicas de Teledetección es posible producir dichos datos con la misma metodología, y a la vez,
con una resolución espacial adecuada para áreas extensas. En este trabajo, son analizados los patrones
biogeográficos de Anfibios y Reptiles en la Península Ibérica, evaluando al mismo tiempo si la Teledetección es
útil como fuente única de datos para estudios biogeográficos en áreas extensas. El Ecological Niche Factor
Analysis (ENFA) fue utilizado para producir mapas de densidad específica a partir de modelos individuales de
cada especie. Mediante la utilización del índice de Jaccard y de la ordenación de los coeficientes resultantes del
ENFA, procedentes de los modelos calculados, dos grupos biogeográficos fueron identificados para ambos
grupos taxonómicos: especies Atlánticas y Mediterráneas. Fueron restados los mapas de densidad observada y
potencial para determinar las regiones de bajo nivel de conocimiento herpetológico. Estas áreas fueron comunes
para los dos grupos taxonómicos, siendo para las especies Átlanticas: este de Galicia y oeste de León y Asturias;
y para las Mediterráneas: Sistema Ibérico, Extremadura y meseta sur. Las imágenes de satélite son una herramienta
útil como fuente única de datos porque pueden ser aplicadas sin depender de límites administrativos, y así,
estudiar áreas biogeográficas completas.

Modeling Bio-geographic Patterns and Species Density of Iberian Herpetofauna with Satellite
Imagery
Modeling biodiversity makes it possible to find areas of high diversity and diversity loss with a lower sampling
effort in either time or cost. The hardest stage of modeling is obtaining eco-geographic data, but with Remote
Sensing techniques it is possible to produce eco-geographic data with the same methodology and an adequate
spatial resolution for large areas. This work aims to analyze bio-geographic patterns of amphibians and reptiles
species richness in the Iberian Peninsula, evaluating at the same time if Remote Sensing is, by itself, a useful data
source for bio-geographic studies in large areas. Ecological Niche Factor Analysis (ENFA) was used to produce
species density maps from individual-species models. Using the Jaccard’ index and ordination of ENFA’s coefficients
of these models, two major bio-geographic groups were identified for both taxonomic groups: Atlantic and
Mediterranean. Maps of potential and observed species density were subtracted to determine regions of low
herpetological knowledge. These were common to both taxonomic groups and were for Atlantic species: eastern
Galicia region, western León province and western Asturias region; and for Mediterranean species: Iberian mountain
range, Extremadura region, and southern plateau. Satellite imagery is a useful tool by itself because it can be
applied over political borders and study complete bio-geographic areas.

Iberiar Herpetofaunaren eredu biogeografikoen eta dentsitatearen moldaketa satelite irudien
bitartez

Bioaniztasuna moldatzeak aniztasun handiko areak aurkitzeko aukera ematen du, baita aniztasun galerak aurkitzekoa ere,
laginketa ahalegin gutxi eginez, denborari zein kostuei dagokienez. Etaparik gogorrena datu ekogeografikoak eskuratzea
da. Hala ere, Teledetekzio teknikak erabiliz metodologia berarekin eta, era berean, area zabaletarako bereizmen espazial
egokiarekin, datu horiek sor daitezke. Lan honetan Iberiar Penintsulako Anfibio eta Narrastien eredu biogeografikoak aztertu
dira, aldi berean, Teledetekzioa area zabaletarako azterketa biogeografikoetarako datu iturri bakar gisa erabilgarria ote den
ebaluatuz. Ecological Niche Factor Analysis (ENFA) izenekoa dentsitate espezifikoko mapak sortzeko erabili zen, espezie
bakoitzaren banakako ereduetatik abiatuz. Jaccard adierazlea erbiliz, eta kalkulatutako ereduetatik etorritako ENFAren
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ondoriozko koefizienteak berrantolatuz, bi multzo biogeografiko identifikatu ziren bi taxonomia taldeetarako: Atlantikoko
espezieak eta Mediterraneoko espezieak. Behatutako eta balizko dentsitate mapak kendu ziren, herpetologia ezagutzaren
maila baxuko eskualdeak zehazteko. Area horiek berdinak izan ziren bi taxonomia taldeetarako. Atlantikoko espezieetarako
honako hauek izan ziren: Galiziako ekialdea eta Leon eta Asturiaseko mendebaldea; Mediterraneoko espezietarako, berriz,
honako hauek: Iberiar Sistema, Extremadura eta hegoaldeko goi-lautada. Satelite bidezko irudiak tresna erabilgarriak dira
datu iturri bakar gisa, administrazio mugarik gabe aplikatu baitaitezke, eta, horrela, area biogeografiko osoak azter daitezke.

••••••• •••••••

GENÉTICA Y BIOGEOGRAFÍA 

Filogeografia do lacertídeo, Acanthodactylus boskianus, no
Norte de África e Médio Oriente

RAQUEL VASCONCELOS1,2, SAÏD LARBES3, HUGO REBELO1,2, MIGUEL A. CARRETERO1, D. JAMES HARRIS 1,2 & J. CARLOS BRITO1

1-CIBIO, C. de Investigação em Biodiversidade e Recursos Genéticos, Instituto de Ciências Agrárias de Vairão, R. Padre Armando
Quintas, 4485-661 Vairão. Portugal / 2-Dep. de Zoologia e Antropologia, Faculdade de Ciências da Univ. do Porto, 4099-002 Porto.

Portugal / 3-Faculté des Sciences Biologiques et Agronomiques, Dép. de Biologie, Université M. Mameri de Tizi-Ouzou. Algeria.

raquel.vasconcelos@mail.icav.up.pt

Acanthodactylus boskianus distribui-se actualmente em zonas áridas e semi-áridas do Norte de África e Médio
Oriente. Os objectivos deste trabalho foram determinar a sub-estruturação genética deste lacertídio nesta área
de distribuição, comparando os níveis de variação obtidos ao longo de uma paisagem historicamente
dinâmica, o Sahara, e ainda rever a sistemática da espécie. Sequências de 12s ARNr e ND4 do ADN
mitocondrial (ADNmt) de 61 indivíduos foram obtidas, alinhadas e analisadas usando máxima parcimónia,
máxima verosimilhança e inferência bayesiana. Simultaneamente, foi analisada a variação geográfica de
parâmetros morfológicos destes e outros espécimes (N=184), recorrendo à estatística multivariada (PCA
Categórica). Constatou-se que em A. boskianus existe considerável sub-estruturação a nível do ADNmt, quer
no Norte de África, onde se diferenciam clados do Egipto, sub-Sahara, Norte de Marrocos e Sul de Marrocos
até à Líbia, quer no Médio Oriente, com duas linhagens distintas, no Iémen e Arábia Saudita. Indivíduos da
Jordânia agrupam com ambas as linhagens do Médio Oriente como com indivíduos do Egipto. A amplitude de
variação dos caracteres morfológicos sobrepõe-se bastante entre populações, sendo os espécimes
analisados significativamente uniformes. A reduzida diferenciação genético-morfológica da espécie no Norte
de África sugere que a dispersão para a distribuição actual terá sido muito rápida e recente. Presumivelmente,
terá ocorrido durante um dos períodos frios do Quaternário, quando as condições climáticas nesta região
seriam menos extremas. Mudanças paleoclimáticas terão afectado a distribuição da espécie e o actual
aumento de desertificação constringiu-a às actuais áreas. Assim sugere-se a manutenção do grupo A.
boskianus como monoespecífico.

Phylogeography of the lacertid lizard Acanthodactylus boskianus in North Africa and the 
Middle East
The range of Acanthodactylus boskianus covers the arid and semiarid areas of Northern Africa and the Middle
East. The aims were: determine genetic sub-structuring within this lacertid in the distribution area, compare lev-
els of variation across a historically dynamic landscape, the Sahara, and revise the systematic of the species.
Sixty-one sequences from the mitochondrial DNA, 12S rRNA and ND4, were obtained, aligned and analysed
using maximum-parsimony, maximum-likelihood and Bayesian methods. Simultaneously, morphological data
for these specimens and others (total=184) were analysed for geographic variation using multivariate statistics
(Categorical PCA). It was observed that A. boskianus presents considerable mt-DNA sub-structuring either for
North Africa and Middle East. In Africa, Egyptian, sub-Saharan, north Moroccan and south Moroccan to Libyan
clades can be distinguished. In the Middle East, two distinct lineages can be found, the Yemenis and Saudi-
Arabian. Jordanian samples clustered with both Middle East lineages and with Egyptian individuals. The range
of variation of morphological traits greatly overlaps among populations and specimens examined were mostly
uniform. The limited genetic and morphological variability of A. boskianus in North Africa suggests that the
spread of this species to its present range may have been quite recent and fast. Presumably, it might have
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occurred during one of the cold periods in the Quaternary, when climatic conditions in North Africa were less
extreme. Paleo-climatic changes have affected their geographic distribution and the current increase in aridity
restricted the former distribution area to the actual range. So, it is suggested that A. boskianus should be main-
tained as being mono-specific.

Acanthodactylus boskianus lazerdideoaren filogeografia Afrikako Iparraldean eta Ekialde Ertainean

Acanthodactylus boskianus izenekoa gaur egun Afrikako Iparralde eta Ekialde Ertaineko gune lehor eta erdi lehorretan
banatzen da. Lan honen helburua banaketa arean lazertido horren azpi-egituratze genetikoa zehaztea izan zen, historikoki
dinamikoa izandako paisaia baten zehar lortutako aldakortasun mailak konparatuz, Saharan, hain zuzen ere, baita espeziearen
sistema multzoa berrikustea ere. 61 banakoen 12s ARNr-ren eta ADN mitokondrialaren ND4 (ADNmt) sekuentziak lortu
ziren, ahalik eta zorrotzen lerrotu eta aztertuta, antza handiena eta Bayesen metodoak erabiliz. Aldi berean, espezie horien
eta beste espezie batzuen parametro morfologikoen aldakortasun geografikoa aztertu zen (N=184), aldaketa anitzeko
estatistika erabiliz (Kategorien PCA). A. boskianus espeziean honako hau egiaztatu zen, alegia, mt-DNA mailan bai Afrikako
Iparraldean bai Ekialde Ertainean, azpi-egituratze nabarmena dagoela. Afrikan, Egipto, Sahara behe, Marokko Iparralde eta
Marokko Hegoaldetik Libiarainoko aldagaiak bereizten dira. Ekialde Ertainean, bi leinu desberdin aurki daitezke, Yemeniarrak
eta Saudi Arabiakoak. Jordaniako banakoak bai Ekialde Ertaineko leinuekin zein Egiptokoekin lotuta daude. Karaktereen
aldakortasun sorta populazioetakoarekin bat dator eta aztertutako aleak nabarmen uniformeak dira. Afrika Iparraldeko
espeziearen genetika eta morfologia desberdintasun murritzak iradokitzen digu gaur egungo banaketarako sakabanaketa
nahiko berria eta azkarra izango zela. Agian, Kuaternarioko aldi hotzetako batean zehar gertatuko zen, eskualde horretako
klima baldintzak hain gogorrak ez zirenean. Aldaketa paleoklimatikoek espeziearen banaketan eragina izan dute eta gaur
egungo lehortze handitzeak murriztu du gaur egungo areetara. Horrela A. Boskianus taldea monoespezifikotzat mantentzea
iradokitzen da.

••••••• •••••••
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Origen de los anfibios del Parque Nacional de las Islas
Atlánticas y evolución del viviparismo en poblaciones insulares

de Salamandra salamandra

GUILLERMO VELO-ANTÓN1, MARIO GARCÍA-PARÍS2, PEDRO GALÁN3 Y ADOLFO CORDERO RIVERA1

1-Grupo de Ecoloxía Evolutiva, Departamento de Ecoloxía e Bioloxía Animal, Universidade de Vigo, E.U.E.T. Forestal, Campus
Universitario, 36005 Pontevedra / 2-Museo Nacional de Ciencias Naturales, C.S.I.C., c/ José Gutiérrez Abascal, 2. 28006 Madrid.

3-Departamento de Bioloxía Animal, Bioloxía Vexetal e Ecoloxía, Facultade de Ciencias, Universidade da Coruña, Campus da
Zapateira, s/n. 15071-A Coruña.

guillermov@uvigo.es

En el Parque Nacional de las Islas Atlánticas de Galicia habitan tres especies de anfibios (Salamandra salamandra,
Lissotriton boscai y Discoglossus galganoi), que perdieron todo contacto con poblaciones peninsulares al quedar
incomunicadas con la reciente formación de las islas. Entre ellas destaca S. salamandra por presentar el viviparismo
como modo reproductor, al contrario que sus parientes más cercanas que son ovovivíparas. Esta condición
vivípara presente en las islas puede deberse a una colonización ancestral de poblaciones vivíparas de la Cordillera
Cantábrica, o bien, a un nuevo origen en las islas debido a procesos microevolutivos producidos por presiones
ecológicas. En este estudio se compara genéticamente las poblaciones de los anfibios insulares con poblaciones
costeras y del interior, abarcando su distribución en la Península Ibérica. Dado el especial interés por conocer el
origen del viviparismo de S. salamandra en las islas, las poblaciones incluidas en el análisis fueron las poblaciones
vivíparas, ovovivíparas e híbridas del norte peninsular. Más de 1Kb fue secuenciado para cada especie utilizando
diferentes fragmentos de ADN mitocondrial. Los resultados filogenéticos y filogeográficos obtenidos para S.
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salamandra muestran claramente una colonización no vivípara en las poblaciones de las islas atlánticas, las cuales
están emparentadas con las poblaciones costeras más cercanas y con alguna población de la cordillera cantábrica,
planteando el viviparismo en las islas como una novedad evolutiva surgida en un breve periodo de tiempo. Este
estudio también nos ha permitido discernir de qué linaje provienen las poblaciones insulares de D. galganoi y L.
boscai con respecto a las peninsulares.

Origin of amphibians in the Atlantic Islands National Park and the evolution of viviparity in island
populations of Salamandra salamandra

Three amphibian species inhabit the Atlantic Island National Park of Galician: Salamandra salamandra, Lissotriton
boscai and Discoglossus galganoi. Their populations have not been in contact with mainland populations since
the recent isolation of the islands. Among them, viviparity as a reproductive mode in S. salamandra should be
highlighted. This viviparous condition may be due to ancestral colonization from Cantabrian viviparous populations
or to a new origin within islands due to micro-evolutionary processes, forced by ecological pressures. In this study,
we genetically compare island amphibian populations with coastal and mainland populations, covering their Iberian
distribution. Given the special interest in discovering the origin of viviparity within S. salamandra island populations,
we analyzed viviparous, ovoviviparous and hybrid populations throughout northern Iberia. More than 1 Kb was
sequenced for each species amplifying different DNA mitochondrial fragments. Phylogenetic and phylogeographic
results for S. salamandra clearly show non-viviparous colonization in Atlantic islands populations which are most
related with coastal populations and some Cantabrian populations. Therefore, we suggest that viviparity is an
evolutionary novelty within the Atlantic islands in a short time period. On the other hand, this study has enabled
us to discern the ancestral lineages of island populations of D. galganoi and L. boscai.

Uharte Atlantikoetako Parke Nazionaleko anfibioen jatorria eta bibiparismoaren bilakaera
Salamandra salamandraren uharte populazioetan

Galiziako Uharte Atlantikoetako Parke Nazionalean, hiru anfibio espezie bizi dira (Salamandra salamandra, Lissotriton boscai
eta Discoglossus galganoi), hain zuzen ere, uharteen formazio berriarekin inkomunikatuta gelditurik, penintsulako
populazioekiko harreman guztia galdu zutenak. Horien artean, S. salamandra aipagarria da, bibiparismoa ugaltze modu
gisa baitu; bere ahaide hurbilenak, ordea, obobibiparoak dira. Uharteetako ezaugarri bibiparo hori Kantabriar Mendikateako
populazio bibiparoen antzinako kolonizatze bati zor lekioke, edota, presio ekologikoen ondorioz sortutako prozesu mikro-
ebolutiboek eragindako uharteetako jatorri berri bati. Azterketa honetan, uharteetako anfibioen populazioak kostaldeko eta
barnealdekoekin konparatzen dira genetikoki, Iberiar Penintsulako banaketa jasoz. Uharteetan S. salamandraren bibiparismoak
izan zuen jatorria ezagutzeko interes berezia kontuan hartuta, azterketan jasotako populazioak Penintsulako iparraldeko
populazio bibiparoak, obobibiparoak eta hibridoak izan ziren. Espezie bakoitzeko, 1Kb baino gehiago hurrenkeran ezarri
ziren, ADN mitokondrialaren zati desberdinak erabiliz. S. salamandrarako lortutako emaitza filogenetiko eta filogeografikoek
Uharte Atlantikoetako populazioetako kolonizatze ez-bibiparoa erakusten dute argi eta garbi. Populazio horiek hurbileko
kostaldeko populazioekin eta Kantabriar mendikateako populazioren batekin ahaidetuta daude. Hala uharteetako bibiperismoa
oso denbora laburrean sortutako berrikuntza ebolutibo gisa planteatzen da. Azterketa honek D. galganoi eta L. boscai
espezieetako uharteetako populazioak penintsuletakoekiko zein leinutatik datozen bereiztea ere ahalbidetu digu.
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The status of marine turtles in Atlantic Morocco

MUSTAPHA AKSISSOU1, MANJULA TIWARI2, WAFAE BENHARDOUZE1 AND MATTHEW H. GODFREY3

1-Department of Biology, Faculty of Science, PO Box 2121, Tetouan 93002, Morocco 
2-NOAA-National Marine Fisheries Service, Southwest Fisheries Science Center, 8604 La Jolla Shores Drive, La Jolla, CA 92037 USA

3-Sea Turtle Project, North Carolina Wildlife Resources Commission, 1507 Ann St., Beaufort, NC 28516 USA

aksissou@menara.ma

The loggerhead (Caretta caretta) is the sea turtle species most frequently observed along the Moroccan coast.
Records of leatherback (Dermochelys coriacea) and green (Chelonia mydas) sea turtles are rarer. Morocco does
not have any known sea turtle nesting beaches. The migration of loggerhead turtles between the Atlantic and the
Mediterranean must include passage through the Straits of Gibraltar, highlighting the ecological importance of the
north-western Atlantic coast of Morocco, including Tangier. Based on stranding information, reports from fishers
and market surveys, the majority of sea turtles that occur in Atlantic Moroccan waters are juvenile and sub-adult
loggerheads. Mortality from fisheries interactions and pollution appears to be relatively small. We also report on
other actions being undertaken for sea turtle conservation in Morocco, including education-awareness of fishermen,
stimulating regional/international cooperation, and efforts to strengthen national laws to protect turtles.

El estado de las tortugas marinas en el Maruecos Atlántico

La tortuga boba (Caretta caretta) es la especie de tortuga marina que se observa con más frecuencia a lo largo
de la costa marroquí. Los registros de la tortuga laúd (Dermochelys coriacea) y de la tortuga verde (Chelonia
mydas) son menos comunes. Marruecos no posee playas donde las tortugas marinas suelan anidar. Al migrar
entre el Atlántico y el Mediterráneo las tortugas bobas deben pasar por el estrecho de Gibraltar, lo que destaca
la importancia ecológica de la costa atlántica del noroeste de Maruecos, incluyendo Tánger. A partir de los datos
sobre los varamientos, de la información de pescadores y de los estudios de mercado, se ha comprobado que
la mayoría de las tortugas bobas que se encuentran en las aguas atlánticas de Marruecos son tortugas bobas
juveniles o subadultas. La mortalidad a causa de la interacción de la industria pesquera y de la contaminación
no parece ser muy importante. Además informamos sobre otras actuaciones llevadas a cabo para mejorar la
conservación de las tortugas bobas en Marruecos, entre las cuales destacan la concienciación de los pescadores,
el fomento de la cooperación regional/internacional y los esfuerzos para fortalecer la legislación nacional para
proteger a las tortugas. 

Maroko atlantikoko itsas dortoken egoera 

Egiazko kareta dortoka (Caretta caretta) da Marokoko kostaldean zehar gehien ikusi den dortoka-espeziea. Larruzko dortokak
(Dermochelys coriacea) eta dortoka berdea (Chelonia mydas) itsas dortokak ezohikoagoak dira. Marokon ez da ezagutzen
dortokek habiak egiteko erabiltzen duten hondartzarik. Dortoka leloek Atlantikoaren eta Mediterraneo itsasoaren artean
egiten dituzten migrazioak egiteko Gibraltarreko itsasartetik iragan behar dute, Marokoren ipar-mendebaldeko kostalde
atlantikoak, Tanger barne, duen garrantzi ekologikoa azpimarratuz. Hondartzatako lehorreratzeetatik, arrantzaleen
adierazpenetatik eta merkatu-azterketetatik eskuratutako informazioaren arabera, Marokoko ur atlantikoetan dauden itsas
dortoka gehienak dortoka lelo gazte eta heldugabeak izaten dira. Arrantza-tokietako elkarrekintzatik eta kutsaduratik
eratorritako hilkortasunak nahiko txikia dirudi. Marokon itsas dortoken kontserbaziorako hartu diren bestelako neurriak ere
azaldu ditugu azterlanean, hala nola arrantzaleen kontzientziazioa, eskualdeko eta nazioarteko lankidetzaren sustapena eta
dortokak babesteko nazio mailako legeak indartzeko ahaleginak. 
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Estructura de una población de Mauremys leprosa en los
Arribes del Duero de Salamanca

GONZALO ALARCOS IZQUIERDO, JAIME MADRIGAL GONZÁLEZ, FERNÁNDEZ-BENÉITEZ, M. JOSÉ, 
MANUEL E. ORTIZ-SANTALIESTRA Y MIGUEL LIZANA AVIA

Departamento de Biología Animal. Facultad de Farmacia, 5ª planta. Campus Miguel Unamuno. E – 37007, Salamanca, España

gonalariz@yahoo.es

Mauremys leprosa ha sido propuesta como especie vulnerable en Castilla y León (España). La escasez de
información acerca de sus poblaciones ha motivado el estudio de la estructura de una población en la zona oeste
de la provincia de Salamanca, donde su distribución es más amplia y su estado de conservación aparentemente
mejor. La zona de estudio se sitúa en un tramo de 1 Km de arroyo en el municipio de Vilvestre, dentro del Parque
Natural de los Arribes del Duero. Los muestreos dieron comienzo en mayo de 2006. Se han capturado 80 individuos
de los que 35 eran hembras, 32 machos, 5 subadultos y 1 individuo de un año, siendo los 7 restantes adultos
cuyo sexo no se pudo determinar. El 3,1% de los ejemplares poseen entre 1 y 5 anillos de crecimiento, el 26,6%
entre 6-10 anillos, el 21,9% entre 11-15 anillos y el 48,4% más de 15 anillos o no son posibles su conteo.  El
individuo de mayor longitud capturado fue una hembra que midió 185 mm de longitud recta de caparazón, 160
mm de peto, y cuyo peso fue de 845 gramos. La población parece estar constituida por bastantes ejemplares ya
que hasta la fecha sólo el 2,2% de la población ha sido recapturado. Además, presenta un alto porcentaje de
individuos jóvenes lo que denota una buena estructura demográfica.

Structure of a Mauremys leprosa population in Los Arribes del Duero in Salamanca

Mauremys leprosa has been proposed as a vulnerable species in Castilla y León (Spain). The lack of information
about it in the area has motivated the development of this study on the population structure in western Salamanca
province, where the species is widely distributed and has an apparently satisfactory conservation status. The
study area is located in a 1 km- long stream in Vilvestre, inside Los Arribes del Duero Natural Park. Sampling
started in May 2006. Among the 80 individuals captured, 35 were males, 32 females, 5 sub-adults and 1 was a 1
year-old offspring; the 7 terrapins remaining were adults whose gender could not be determined. 3.1% of individuals
had 1 to 5 growth rings, 26.6% 6 to 10, 21.9% 11 to 15, and 48.4% had more than 15 or a number of rings so
high it was impossible to determine. The biggest terrapin captured was a female that was 185 mm in carapace
length, 160 mm in plastron length and weighing 845 g. The population seems to be made up of too many individuals
since only 2.2% of them have been recaptured until now. Moreover, it has a high percent of young individuals
which suggests a good demographic structure. 

Mauremys leprosa populazioaren egitura Salamancako Arribes del Dueron

Mauremys leprosa espezie zaurgarri gisa proposatu da Gaztela eta Leonen (Espainia). Espezie honen populazioen inguruko
informazio-urritasunak Salamancako probintziaren mendebaldean dagoen populazioaren egiturari buruzko azterketa eragin
du. Espezieak banaketa zabalagoa du bertan, eta, antza denez, bere kontserbazio-egoera hobea da baita ere. Azterketaren
xede den aldea Vilvestre udalerrian dagoen kilometro bateko erreka-zati batean kokatzen da, Arribes del Duero Parke
Naturalaren barruan. Laginketak 2006ko maiatzean hasi ziren. 80 indibiduo hartu dira; horietako 35 emeak ziren, 32 arrak,
5 heldu-aurrekoak eta urtebeteko indibiduo bat; gainerako 7 indibiduoak helduak ziren, baina ezin izan zen horiek sexua
zehaztu. Indibiduoen %3,1ek hazte-eraztun 1etik 5era ditu, %26,6k 6-10 hazte-eraztun, %21,9k 11-15 hazte-eraztun eta
%48,4k 15 hazte-eraztun baino gehiago, edo ezin izan dira kontatu. Harrapatu den indibiduo luzeena oskola 185 mm-ko
luzerakoa, bular-oskola 160 mm-koa  eta 845 gramoko pisua zuen eme bat izan zen. Populazioa nahikoa alez osatuta
dagoela dirudi, orain arte populazioaren %2,2 besterik ez baita berriro harrapatu. Gainera, indibiduo gazteen portzentaje
handia du, eta horrek egitura demografiko on bat duela erakusten du.
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Estudio sobre la distribución y estado de conservación de los
galápagos en Castilla y León

GONZALO ALARCOS IZQUIERDO, MIGUEL LIZANA AVIA, M. JOSÉ FERNÁNDEZ-BENÉITEZ, JAIME MADRIGAL GONZÁLEZ,
MANUEL E. ORTIZ-SANTALIESTRA, PABLO GARCÍA Y MANUEL FABIO FLECHOSO DEL CUETO

Departamento de Biología Animal. Facultad de Farmacia, 5ª planta. Campus Miguel Unamuno. E – 37007, Salamanca, España.

gonalariz@yahoo.es / lizana@usal.es

Los galápagos españoles son especies que se encuentran seriamente amenazadas en la mayor parte su área de
distribución. En Castilla y León, sin embargo, apenas existen proyectos o estudios que determinen su estado de
conservación. Durante el año 2006 se firma un convenio de colaboración entre la consejería de medio ambiente
de la Junta de Castilla y León y la Universidad de Salamanca para valorar el estado de las poblaciones de
galápagos en esta comunidad. Dicho convenio se llevará a cabo entre los años 2006 y 2009. Los objetivos básicos
de este estudio son: a) Determinar la distribución de dichas especies en Castilla y León (cuadrículas 10x10 Km);
b) Estudiar la estructura de algunas poblaciones de ambas especies; c) Determinar la existencia y en su caso la
distribución de las diferentes subespecies o variantes genéticas; d) Catalogar ambas especies según su grado
de amenaza a nivel autonómico; e) Determinar la presencia de los galápagos alóctonos y proponer medidas para
su erradicación y control; f) Proponer medidas y actuaciones concretas de conservación para las especies
autóctonas a nivel científico, administrativo y educacional. Junto a la descripción y objetivos del proyecto se
presentan los primeros resultados obtenidos del desarrollo del estudio en las provincias de Salamanca y Zamora. 

Study about the distribution and conservation status of freshwater turtles in Castile-León

Terrapins in Spain are seriously endangered in most of their area of distribution. In Castile and León, however,
there are hardly any studies dealing with their conservation status. During 2006 an agreement has been signed
between the Castilla and León government and the University of Salamanca to assess the terrapin population
status in the region. This project will be carried out from 2006 to 2009. Its main objectives are: a) To determine
species distribution in Castile and León (10x10 UTM grids); b) To study the structure of several populations of
both species; c) To determine the existence and distribution of different subspecies or genetic variations; d) To
catalogue the potential endangered status of the species in the region; e) To determine the presence of exotic
terrapins and to propose measures to control or remove them; f) To propose specific measures and actions to
protect native species both at a scientific, governmental and educational level. Together with the introduction and
objective description we present the first results of the project for the provinces of Salamanca and Zamora.  

Apoarmatuek Gaztela eta Leonen duten banaketari eta kontserbazio-egoerari buruzko azterlana

Espainiako apoarmatuak benetako mehatxu-egoeran aurkitzen diren espezieak dira beren banaketa-aldearen zati handienean.
Gaztela eta Leonen, hala ere, ia ez dago horien kontserbazioa xedatuko duten proiektu edo azterlanik. 2006. urtean zehar
lankidetza-hitzarmen bat sinatu zen Gaztela eta Leongo Juntako ingurumen kontseilaritzaren eta Salamancako
Unibertsitatearen artean, autonomia erkidego horretako apoarmatuen populazioen egoera baloratu ahal izateko. Hitzarmen
hori 2006. urtetik 2009. urtera bitartean gauzatuko da. Azterlanaren oinarrizko helburuak dira: a) Espezie horiek Gaztela
eta Leonen duten banaketa zehaztea (10x10 km-ko laukiak); b) Bi espezieen zenbait populazioen egitura aztertzea; c) Azpi-
espezie edo aldaera genetiko desberdinen banaketa dagoen ikustea eta, egongo balitz, horien banaketa zehaztea; d) Bi
espezieak katalogatzea, maila autonomikoan duten mehatxu-mailaren arabera; e) Apoarmatu aloktonoak dauden zehaztea
eta horiek erradikatzeko eta kontrolatzeko neurriak proposatzea; f) Espezie autoktonoak kontserbatzeko zientzia, administrazio
eta hezkuntza arloko jarduketa zehatzak eta neurriak proposatzea. Proiektuaren deskribapenarekin eta helburuekin batera,
Salamancan eta Zamoran egin diren azterlanen ondorioz eskuratu diren lehenengo emaitzak aurkezten dira. 

••••••• •••••••

LE
H

EN
 H

ER
P

ET
O

LO
G

IA
 K

O
N

G
R

ES
U

A
 E

U
SK

A
L 

H
ER

R
IA

N
 /

 IX
 C

O
N

G
R

ES
SO

 L
U

SO
-E

SP
A

N
H

O
L 

/ 
X

III
 C

O
N

G
R

ES
O

 E
SP

A
Ñ

O
L 

D
E 

H
ER

P
ET

O
LO

G
ÍA

104



CONSERVACIÓN 

Respuesta de las comunidades de anfibios al manejo humano
del hábitat circundante a las charcas de reproducción

GONZALO ALARCOS1, JAIME MADRIGAL2, JORGE MUÑOZ1, MANUEL E. ORTIZ1, MARÍA JOSÉ FERNÁNDEZ-BENÉITEZ1,
MIGUEL LIZANA1 Y JOSÉ ANTONIO GARCÍA-RODRÍGUEZ2
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de Farmacia, 5ª planta. Campus Miguel Unamuno. E – 37007, Salamanca, España 
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gonalariz@yahoo.es / txaolin@hotmail.com

Una de las medidas de conservación más habituales para anfibios es la de preservar, restaurar y construir nuevos
puntos de agua para facilitar su reproducción. Sin embargo, este tipo de actuaciones deben ir ligadas al
mantenimiento del hábitat terrestre circundante. En este estudio se demuestra los cambios en la estructura de
las comunidades de anfibios dependiendo del uso humano ejercido sobre el medio terrestre adyacente a los
puntos de reproducción. Hemos trabajado en 35 medios acuáticos temporales bajo la influencia de distintos
niveles de perturbación. Aplicando un índice de perturbación del paisaje obtenemos una perdida de la riqueza
específica y abundancia de anfibios a mayor degradación. En las zonas más alteradas (cultivos intensivos de
regadío y medios urbanos) domina Rana perezi. Hyla arborea, Triturus marmoratus y, en menor medida, Pleurodeles
waltl aparecen mejor representados en los medios menos alterados (bosques y praderas), desapareciendo en las
más degradadas. Bufo calamita no exhibe ninguna tendencia aunque no aparece en los medios más degradados.
Este estudio apunta una vez más a la necesidad de tener en cuenta a los anfibios, y en concreto a H.arborea y
T. marmoratus, como especies bioindicadoras debido a su sensibilidad a los cambios del hábitat, así como a la
conveniencia de conservar el medio adyacente a los puntos de reproducción como herramienta fundamental en
la conservación de los anfibios.

Response of amphibian communities to the human management of environments around
reproduction ponds 

Some of the more usual conservation measures for amphibians are preservation, restoration and creation of new
water bodies to facilitate their reproduction. However, these kinds of measures must inevitably be accompanied
by the conservation of the surrounding terrestrial habitat. In this study we demonstrate how the structure of
amphibian communities changes depending on the human influence over the terrestrial habitat around their points
of reproduction. We sampled 35 temporal water bodies under the influence of different alteration levels. Through
the application of a landscape perturbation index we found a relationship between the increased degree of
perturbation and the loss of amphibian richness and population size. In the most altered zones (irrigated land
crops and urban areas) Rana perezi was the predominant species. Hyla arborea, Triturus marmoratus and, to a
lesser extent, Pleurodeles waltl were more frequent in zones with a low degree of perturbation (forests and
grasslands) and they were absent from the most altered areas. Bufo calamita did not exhibit any preference,
although it did not occur in the most deteriorated environments. This study once again supports the need to
consider amphibians, namely H.arborea and T.marmoratus, as bio-indicators of quality due to their sensitivity to
habitat changes. It is also a good idea to protect the habitats around ponds where they reproduce as an
indispensable tool for the conservation of amphibians.

Anfibio-komunitateen erantzuna, ugalketarako urmaelen inguruko habitatetan gizakiak jarduten
direnean

Anfibioentzako kontserbazio-neurri ohikoenetako bat da ur-guneak zaintzea, lehengoratzea eta berriak eraikitzea, anfibioen
ugalketa errazteko helburuarekin. Hala ere, jarduketa-mota horrekin batera inguruan duen habitat lurtarra mantentzearekin
lotutako jarduketak gauzatu behar dira. Azterlan honetan erakusten da anfibioen komunitateen egiturak izaten dituen LE
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aldaketak, ugalketarako guneen ondoko ingurune lurtarrean gizakiak gauzatzen duen erabileraren arabera. Aldi baterako
35 ur-ingurunetan jardun gara, aldaketa-maila desberdinen pean.  Paisaiaren aldaketa indize bat aplikatuz, erlazioa aurkitu
dugu aldaketa-mailaren areagotzearen eta anfibioen berariazko aberastasunaren eta kopuruaren gutxitzearen artean. Aldaketa
gehien izan duten aldeetan (ureztatutako laborantza intentsiboa eta hiri-inguruneak) Rana perezi espeziea da nagusi. Hyla
arborea, Triturus marmoratus eta, neurri txikiagoan,  Pleurodeles waltl espezieak gehiago agertzen dira aldaketa gutxiago
dituzten aldeetan (basoak eta larrediak), eta desagertu egiten dira ingurune degradatuenetan.  Bufo calamita espezieak ez
du inolako joerarik erakutsi, nahiz eta ez den agertzen ingurune degradatuenetan. Azterlan honek berriro erakusten digu
anfibioak eta, zehazki, H.arborea eta T.marmoratus espezieak espezie bioadierazle gisa hartu behar direla. Izan ere, oso
sentikorrak dira habitataren aldaketekiko. Gainera, komenigarria da ugalketarako guneen inguruko habitatak kontserbatzea,
anfibioen kontserbazioan funtsezko tresna baitira.  

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

Caracterização da comunidade de anfíbios da Serra de 
Ossa, Portugal

ANA VANESSA ALVES & PAULO SÁ-SOUSA
Unidade de Biologia da Conservação, Departamento de Biologia, Universidade de Évora, Pólo da Mitra, 7002-554 Évora, Portugal.

ana.vanessa.alves@gmail.com

Este trabalho contribuiu para o conhecimento sobre a comunidade de anfíbios na Serra de Ossa (prov. Alto
Alentejo, Portugal), relacionando-a com as diferentes variáveis ambientais. Amostraram-se quadrículas UTM de
1x1 quilómetros, albergando diferentes componentes paisagísticos (e.g. montado/dehesa, olival, eucaliptal, entre
outros) e outros locais como linhas de água, charcas e poços. Aplicaram-se metodologias adequadas,
designadamente a utilização de pontos de escuta ou arrastos para identificação dos indivíduos. No geral, em
quadrículas cuja ocupação era dominada por monoculturas de eucalipto, a presença de espécies revelou-se
muito baixa ou mesmo inexistente. No caso das massas de água permanentes (albufeiras e poços) a norte da
área de estudo, onde se verificou a presença do lagostim-vermelho americano Procambarus clarkii, foram escassos
os registos de anfíbios. Bufo calamita e Hyla meridionalis foram as duas espécies mais frequentes ocorrendo na
quase totalidade da área de estudo tendo sido Triturus pygmaeus a espécie menos observada e apenas sob a
forma larvar. No caso de Bufo bufo obtiveram-se poucos registos para a totalidade dos estádios (postura, girino,
adulto). Identificaram-se 11 das 13 espécies dadas como potenciais para a área de estudo Não se observaram
nem Hyla arborea nem Pelodytes ibericus.

Characterization of the amphibian community from Serra de Ossa, Portugal

This field study contributed to the knowledge of the amphibian community in the Serra de Ossa, (prov. Alto Alentejo,
Portugal), relating it with different environmental variables. Several plots/UTM squares of 1x1 km were sampled,
comprising different landscape components (cork/holm oak savannas, olive tree fields, Eucalyptus plots, among
others) and other places such as water stream, ponds and wells. Adequate sampling methods are used, namely
by call surveys or by dipnet sweeps for the identification of individuals. In general, in squares where Eucalyptus
plots predominated, the presence of species was revealed very low or even absent. Also scarce registers of
amphibians are found in the case of permanent water masses (lagoons and wells) placed in the north of the study
area where the American-red-crayfish, Procambarus clarkii was present. Bufo calamita and Hyla meridionalis were
the two most frequent species found in the study area, while Triturus pygmaeus was the species least observed
and only in larval form. In the case of Bufo bufo few registers were obtained for all the stages (eggs, tadpole,
adult). In the study area 11 of the 13 potential species given as possible there were identified. Neither Hyla arborea
nor Pelodytes ibericus are found in this area.
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Serra de Ossa mendilerroko (Portugal) anfibio-komunitatearen karakterizazioa

Azterlan honen bidez Serra de Ossa mendilerroko (Alto Alentejo probintzia, Portugal) anfibio-komunitatearen ezaugarriak
ezagutu nahi izan dira, anfibio-komunitatea ingurumen-aldagai desberdinekin erlazionatuz. 1x1 kilometroko UTM laukiak
erakutsi ziren, paisaia-osagai desberdinekin (adibidez, larreak, olibadiak, eukalipto-basoak, beste askoren artean) eta
ur-ibilguak, urmaelak eta putzuak bezalako bestelakoekin. Metodologia egokiak aplikatu ziren, hala nola entzute-guneen
ikerketa nahiz indibiduoen identifikaziorako sare bidezko harrapaketak. Oro har, eukaliptoak nagusi diren laukietan,
espezieen presentzia oso txikia da edo ez dago espezierik. Azterlanaren xede den eremuaren iparraldean dauden ur-
masa iraunkorren kasuan (aintzirak eta urmaelak), karramarro gorrien (Procambarus clarkii) presentzia ikusi den horietan,
oso anfibio gutxi erregistratu dira. Bufo calamita eta Hyla meridionalis espezieak dira azterlanaren xede den eremu osoan
gehien aurkitu direnak, eta Triturus pygmaeus espeziea da gutxien aurkitu dena, eta larba-moduan bakarrik. Bufo bufo
espeziearen kasuan, oso erregistro gutxi lortu dira egoera guztietan (arrautzak, zapaburuak, helduak). Azterlanaren xede
izan den eremuan egon zitezkeen 13 espezieetatik 11 identifikatu dira. Ez da aurkitu ez Hyla arborea espeziea eta ezta
Pelodytes ibericus espeziea ere.

••••••• •••••••

ECOLOGÍA 

Características Quantitativas de Coaxos Discriminam
Populações Ibéricas de Pelodytes

JOSÉ PEDRO S. DO AMARAL1, CLARA FIGUEIRINHAS1, RAFAEL MÁRQUEZ2 E EDUARDO G. CRESPO1

1-FCUL Dpto de Biologia Animal. Campo Grande, C2, 3º Piso. Lisboa 1749-016. Portugal
2-MNCN - CSIC. Calle José Gutiérrez Abascal, 2. 28006 Madrid. España

amaral@fc.ul.pt

A variabilidade dos coaxos de machos de populações ibéricas de sapinhos de verrugas verdes foi estudada e o
seu coaxar melhor definido. Apresentamos áudio espectrogramas e oscilogramas característicos de cada
população estudada. As características espectrais e temporais dos coaxos foram analisadas e diferenças intra-
populacionais e potencialmente intra-específicas em parâmetros sonoros foram testadas usando correlação e
análise de função discriminante. Os coaxos de quase todas as populações testadas mostraram alguma variação
inter-individual em vários dos seus componentes. Correlação e análise discriminante de áudio espectrogramas
mostraram que as características quantitativas dos coaxos das populações eram claramente distintos. Estes são
resultados promissores porque poderão fornecer uma ferramenta de campo para a classificação de sapinhos de
verrugas verdes. O esclarecimento eminente do estatuto taxonómico destas populações de sapinhos de verrugas
verdes poderá assim usar som como um agente discriminador coadjuvante.

Quantitative Call Characteristics Discriminate Populations of Pelodytes in Iberia

The variability of male mating calls among populations of parsley frogs from the Iberian Peninsula was studied
and their calling behaviour further defined. Characteristic audio spectrograms and oscillograms for each studied
population are presented. The spectral and temporal features of the calls were analysed, and intra-population and
potentially inter-specific differences in sound parameters were tested using correlation and discriminating function
analysis. The calls of almost all populations showed some inter-individual variation in several of their components.
Audio-spectrogram correlation and discriminating analysis showed that the quantitative characteristics of the calls
of the populations were clearly distinct. These results are promising for they might provide a field tool to classify
parsley frogs. Impending clarifications of the taxonomic status of several Iberian populations of parsley frogs might
thus use sound as an ancillary discriminating agent. LE
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Korroken ezaugarri kuantitatiboek, Pelodytes espeziearen populazio iberiarrak diskriminatzeko 

Apo pikartaren populazio iberiarretako arren korroken aldagarritasuna aztertu zen, eta horiek korroka-portaera zehaztu zen.
Aztertutako populazio bakoitzaren audio-espektrogramak eta oszilogramak aurkezten ditugu. Korroken espektro- eta denbora-
ezaugarriak aztertu ziren, eta funtzio diskriminatzailearen azterketa eta korrelazioa erabiliz, diferentzian antzeman ziren
soinu-parametroetan, bai populazioen artean eta baita zenbait indibiduoren artean ere. Aztertu ziren populazio gehienen
korrokek indibiduoen arteko nolabaiteko aldaketa erakusten zuten zenbait osagaietan. Audio-espektrogramen analisi
diskriminatzaileak eta korrelazioak erakutsi zuten populazioen korroken ezaugarri kuantitatiboak nabarmen desberdinak
zirela. Emaitza horiek oso etorkizun oparoa dute, apo horiek sailkatzeko landako tresna erabilgarria izan daitezke eta. Horrela,
apoen populazio horien egoera taxonomikoa argitzeko ,soinua erabili ahal izango da eragile diskriminatzaile osagarri moduan.   

••••••• •••••••

FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

Variação interespecífica das temperaturas corporais preferidas
nas Podarcis Ibéricas e Norte Africanas 

MARIA JOSÉ AMARAL1,2, CARLA VERÍSSIMO1,2 & MIGUEL A. CARRETERO1

1-CIBIO, Centro de Investigação em Biodiversidade e Recursos Genéticos, Campus Agrário de Vairão, 4485-661 Vairão, Portugal
2-Departamento de Zoologia-Antropologia, Faculdade de Ciências da Univ. do Porto, Praça Gomes Teixeira, 4099-002 Porto, Portugal

mariajose.amaral@networkcontacto.com

Na Península Ibérica e Norte de África, os membros do género Podarcis constituem o grupo mais abundante e
diversificado de sáurios. Diversos estudos recentes a nível molecular, morfológico, ecológico e comportamental
têm permitido a descoberta de um cenário evolutivo bastante mais complexo do que o inicialmente previsto. Para
clarificar o estatuto taxonómico das diferentes linhagens são necessários mais estudos. Assim, relativamente à
ecologia térmica, diferentes estudos realizados com lacertídeos têm apoiado a teoria da rigidez térmica numa
escala evolutiva a nível da espécie. Muitos sáurios têm a capacidade de manter a sua temperatura corporal num
intervalo estreito quando podem termoregular sem constrangimentos físicos. Esse intervalo é conhecido como
a “temperatura corporal preferida” (Tp). Determinou-se a Tp média para 9 espécies/formas pertencentes a o clado
Ibero-Norte Africano de Podarcis. Durante a Primavera, amostraram-se e mediram-se (SVL) machos adultos das
diferentes espécies/formas que posteriormente foram expostos a um gradiente térmico onde podiam termoregular
livremente durante 9 h por dia. Os resultados obtidos indiciam a existência de diferenças substanciais na Tp,
mesmo entre espécies/formas ainda consideradas conspecíficas pela taxonomia actual. Estas variações são
discutidas em relação aos padrões de distribuição presentes e passados e com a história evolutiva do grupo. 

Interspecific variation of preferred body temperatures in the Iberian and North African Podarcis

In the Iberian Peninsula and North Africa, the members of the genus Podarcis constitute the most abundant and
diversified group of lizards, and recent molecular, morphological, ecological and behavioural studies have allowed
the discovery of a more complex evolutionary scenario than previously supposed. Further studies are necessary
to clarify the taxonomic status of the different lineages. Studies on lacertids support thermal rigidity on an
evolutionary scale at the species level. When allowed to thermoregulate behaviourally without physical constraints,
most lizards are able to maintain their temperature within a narrow range, which is known as the “preferred body
temperature” (Tp). Preferred body temperatures were determined for 9 species/forms belonging to the Iberian-
North African clade of Podarcis. Adult males were collected during spring, measured (SVL) and exposed to a
photothermal gradient, where they were able to thermoregulate for 9 h per day. Comparisons across species/forms
indicate substantial differences in Tp, even between those still considered conspecific by the current taxonomy.
These variations are discussed in light of their present and past distribution patterns and the evolutionary history
of this group.
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Penintsula Iberiarreko eta Afrikaren iparraldeko Podarcis generoko animalien gorputz-tenperatura
lehenetsien espezie arteko bariazioa 

Penintsula Iberiarrean eta Afrikaren iparraldean, Pdarcis generoko kideak dira saurioen talde ugari eta dibertsifikatuena.
Duela gutxi egin diren molekula, morfologia, ekologia eta portaera azterketei esker hasieran aurreikusitakoa baino dezente
konplexuagoa den eboluzio-eskenatokia aurkitu ahal izan dugu. Azterketa gehiago egin behar dira familia desberdinen
egoera taxonomikoa argitzeko. Horrela, ekologia termikoari dagokionez, lazertidoekin egin diren azterketa desberdinek
zurruntasun termikoa erakutsi dute espezie mailako bilakaera-eskala batean. Saurio askok dute beren gorputz-tenperatura
tarte txiki batean mantentzeko gaitasuna, muga fisikorik gabe termoerregulatu daitezkeenean. Aipatu tarte horri “gorputz-
tenperatura lehenetsi” deitzen zaio (Tp). Podarcis generoko Penintsula Iberiarreko eta Afrikaren iparraldeko 9 espezie edo
formen batezbesteko Tp zehaztu zen. Udaberrian, espezie desberdinetako indibiduo ar helduak aztertu eta neurtu ziren
(SVL); ondoren, horiek gradiente termiko baten pean jarri ziren, eta egunean 9 orduz termoerregulatu zitekeela ikusi zen.
Eskuratu diren emaitzek erakusten dute diferentzia nabarmenak daudela Tp-ri dagokionez, baita egungo taxonomiaren
arabera kidekoak diren espezie edo formetan ere. Bariazio horiek eztabaidatu dira, horien egungo nahiz antzinako banaketa-
ereduak eta taldearen eboluzioaren historia argitzeko xedez.  

••••••• •••••••

ECOLOGÍA 

Efectos de un incendio en la reproducción de la tortuga mora
(Testudo graeca) en el sureste Ibérico

IGNACIO MORA, RAÚL SEMPERE, ALICIA MONTESINOS, JOSÉ DANIEL ANADÓN Y ANDRÉS GIMÉNEZ.
Área de Ecología. Universidad Miguel Hernández. Edif. Torreblanca. Campus de Elche. Avda/ Ferrocarril s/n. 03202 Elche, España

jdanadon@umh.es

En el verano de 2004 se produjo un importante incendio en la Sierra de la Carrasquilla (Murcia), que alberga
importantes poblaciones de tortuga mora (Testudo graeca). El objetivo de este trabajo es estudiar los efectos del
incendio sobre la reproducción de la especie. Con tal fin, en la reserva biológica de las Cumbres de La Galera,
que fue parcialmente afectada por el incendio, se capturaron doce hembras a las que se les colocó un emisor
que permitía su localización. De éstas, seis correspondían al área afectada y otras seis a una zona no afectada
que se utilizaron como control. Durante dos años sucesivos (2005 – 2006) y quincenalmente en la época de puesta
se midieron los parámetros biométricos y mediante rayos X se estimaron los partámetros reproductivos (número
de huevos y número de puestas por individuo). Los análisis preliminares indican que no existen diferencias
significativas ni entre ambas zonas (incendio y control) ni entre los dos años de seguimiento. Se ha comprobado
que el máximo de puestas en ambas poblaciones ha sido de tres y el máximo de número huevos por puesta han
sido de seis. En todos los casos hubo tortugas que no se reprodujeron. Estos resultados constituyen los primeros
datos sobre las tasas de reproducción de la tortuga mora en el sureste ibérico.

Reproduction of the spur-thighed tortoise after a fire in Southeast Spain
In summer 2004 an important fire affected the Sierra of Carrasquilla (Murcia), that contains important populations
of the spur-thighed tortoise (Testudo graeca). The aim of the present work is to assess the effects of the fire on
the reproduction of the species. For that purpose, we radio-tracked twelve female tortoises in the biological reserve
“Las Cumbre de la Galera” that was partially affected by the fire. Six of them were located in a burned area whereas
the remaining six were located in an area unaffected by the fire, and thus were treated as a control group. We
monitored tortoises every two weeks for two years and estimated reproductive parameters (number of eggs per
clutch and number of clutches) by X-ray radiographies. Preliminary analysis shows that there were no significant
differences between the two groups (affected and not affected by fire) no between the two years. The maximum
number of clutches per female during one spring was three and the maximum number of eggs per clutch was six.
In all cases there were tortoises that did not reproduce. These results are the first data about the reproduction
parameters of the spur-thighed tortoise in southeast Spain.
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Sute batek dortoka greziarraren (Testudo graeca) ugalketan duen eragina Penintsula Iberiarraren
hego-ekialdean
2004ko udan sute handi bat izan zen Carrasquilla mendilerroan (Murtzia); mendilerro horretan dortoka greziarraren (Testudo
graeca) populazio garrantzitsuak daude. Hortaz, lan honen helburua da sute horrek espezie honen ugalketan izan duen
eragina aztertzea. Helburu horrekin, partzialki suteak harrapatu zuen Cumbres de la Galera izeneko erreserba biologikoan
hamabi eme harrapatu ziren; horiei aparatu igorle bat ezarri zitzaien, horiek lokalizatzea ahalbidetuz. Dortoka horietatik sei
suteak eragindako areakoak ziren, eta beste sei suteak eragin ez zuen beste area batetakoak (kontrolerako erabili ziren).
Hurrengo urteetan (2005-2006), erruteko sasoian, hamabost egunean behin, parametro biometrikoak neurtu ziren, eta X
izpien bidez ugalketa-parametroak kalkulatu ziren (arrautza kopurua eta errunaldi kopurua indibiduo bakoitzeko). Aurretiazko
azterketek adierazi dute ez dagoela desberdintasun nabarmenik ez bi aldeen artean (sutearen eraginpekoa eta kontrolekoa)
eta ezta jarraipenak iraun duen bi urteko epean. Egiaztatu da bi populazioen gehieneko errunaldiak hirukoak izan direla, eta
errunaldi bakoitzeko gehieneko arrautza-kopurua, berriz, seikoa. Kasu guztietan egin dira ugaldu ez diren dortokak. Emaitza
horiek dira Penintsula Iberiarraren hego-ekialdeko dortoka greziarraren ugalketa-tasei buruzko lehenengo datuak. 

••••••• •••••••

Patrones de movimiento y uso del espacio de tortugas moras
(Testudo graeca) traslocadas en el Sureste Ibérico

ALICIA MONTESINOS, JOSÉ DANIEL ANADÓN, ANDRÉS GIMÉNEZ, RAÚL SEMPERE E IGNACIO MORA.
Área de Ecología. Universidad Miguel Hernández. Edif. Torreblanca. Campus de Elche. Avda/ Ferrocarril s/n. 03202 Elche España

jdanadon@umh.es

El creciente desarrollo de actividades socioeconómicas, con sus infraestructuras asociadas, puede suponer una
importante pérdida de hábitat para especies amenazadas, como es el caso de la tortuga mora Testudo graeca
en el sureste Ibérico. Debido a la facilidad de captura y manejo de este reptil de poca movilidad, en ocasiones
se sugiere la traslocación de ejemplares como medida de corrección en estudios de impacto ambiental. Sin
embargo no se conoce en detalle la variación en el uso del espacio de los individuos traslocados y, en definitiva,
la efectividad de las traslocaciones como medida de conservación. En el paraje de Villarreal (Murcia, SE España)
se siguieron con radioemisor 6 hembras traslocadas desde mayo de 2004 hasta enero de 2006, con una
periodicidad variable en función de los patrones estacionales de actividad de la especie. Los patrones de
movimiento de estos ejemplares se comparan con hembras no traslocadas (control) seguidas en un paraje próximo
de características ambientales muy similares. Se observó una disminución de las distancias medias recorridas
entre el primer y segundo año desde la traslocación, y una tendencia en 4 de las 6 hembras traslocadas a acercarse
a la zona de la que se capturaron. En este estudio se aporta información sobre variaciones en los patrones de
movimientos de hembras traslocadas y se sugieren medidas a tener en cuenta en las traslocaciones de Testudo
graeca cuyo objetivo sea la conservación de poblaciones amenazadas.

Movement and space use patterns of translocated spur-thighed tortoise (Testudo graeca) in
Souteastern Spain

The increasing development of socioeconomic activities, with their associated infrastructures, may cause significant
habitat loss for threatened species, as is the case with the spur-thighed tortoise Testudo graeca in south-eastern
Spain. Due to the fact that this reptile is so easy to capture and handle, as it has relatively low mobility, traslocation
of individuals is sometimes proposed as a mitigation measure in environmental impact assessments. However,
variation in the space use patterns of traslocated individuals has not been studied in detail, nor have the
effectiveness of translocations being assessed as conservation actions. In Villarreal (Murcia, SE Spain) six traslocated
females were monitored using radio-transmitters from May 2004 to January 2006. The frequency of the locations
of the tortoises was variable depending on the seasonal activity pattern of the species. Movement and space-
use patterns of traslocated individuals were compared with six control females (non-traslocated), which were



monitored in a nearby location with similar environmental characteristics. We found a decrease in the mean
distances recorded between the first and the second year after traslocation and four out of six females showed
homing behaviour. This study yields information about variation in movement patterns in traslocated tortoises and
suggests some management measures to be taken into account in future traslocations of Testudo graeca with
conservation objectives.

Hego-ekialde iberiarren lekualdatutako dortoka greziarren (Testudo graeca) mugimendu-ereduak
eta espazioaren erabiliera-ereduak

Geroz eta jarduera sozioekonomiko gehiago garatzen dira eta, horrek, jarduera horiei lotutako azpiegiturekin batera,
desagertzeko arriskuan dauden espezieentzako habitat-galera garrantzitsua eragin dezake. Hori da dortoka greziarrarekin
(Testudo graeca) gertatzen dena Penintsula Iberiarraren hego-ekialdean. Oso gutxi mugitzen den narrasti hau oso erraz
harrapatzen eta maneiatzen da; horregatik, batzuetan populazio horiek lekualdatzea proposatzen da, ingurumen eragineko
azterlanetako neurri zuzentzaile gisa. Hala ere, ez da xehetasunez ezagutzen lekualdatutako indibiduoen espazio-erabileren
eredu-aldaketa, eta, azken buruan, lekualdaketa horiek kontserbazio-neurri gisa eraginkorrak diren. Villarrealen (Murtzia,
Espainiaren hego-ekialdea) lekualdatutako 6 emeren jarraipena egin zen, irrati-igorgailuen bidez, 2004ko maiatzetik 2006ko
urtarrilera arte, aldizkakotasun aldakor batekin, espeziearen sasoiko jarduera-ereduen arabera. Dortoka horien mugimendu-
ereduak lekualdatu ez diren eta ingurumen-ezaugarri oso antzekoak dituen paraje batean dauden emeen ereduekin alderatu
dira (kontrola). Lekualdaketatik urtebetera egin ziren batezbesteko distantziak murriztu egin ziren bi urtera. Gainera,
lekualdatutako 6 emeetatik 4k harrapatuak izan zireneko aldera hurbiltzeko joera erakutsi zuten. Azterlan honetan
lekualdatutako emeen mugimendu-ereduetan ematen diren aldaketei buruzko informazioa eskaintzen da, eta arriskuan
dauden populazioak kontserbatzeko xedez egiten diren Testudo graeca espeziearen lekualdaketetan kontuan hartu beharreko
neurriak iradokitzen dira. 

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

Presentación del programa de Seguimiento de anfibios y
reptiles en el Parque Nacional de Doñana

ANA C. ANDREU, DAVID PAZ E ISIDRO ROMÁN
Equipo de Seguimiento de Procesos y Recursos Naturales de la Estación Biológica de Doñana. Apdo. 1056. 41080 Sevilla. España

acandreu@ebd.csic.es

En 2003 se inició un proyecto financiado por el Organismo Autónomo de Parques Nacionales para el diseño y
puesta en marcha de un Programa de Seguimiento de Procesos y Recursos Naturales en el Parque Nacional de
Doñana. El seguimiento es un proceso de observación repetida en el espacio y en el tiempo, de uno o más
elementos del medio, de acuerdo a protocolos preestablecidos, mediante el uso de métodos de obtención de
datos comparables (Hockings y otros, 2000). El objetivo es proporcionar información cuantitativa, objetiva y
contrastable para: Evaluar los efectos de las prácticas de gestión, Dar soporte a la toma de decisiones, Detectar
tendencias, Acumular información sobre la variabilidad del sistema y Como sistema de vigilancia. Presentamos
aquí los seguimientos diseñados para anfibios y reptiles que se están implementando actualmente y cual ha sido
el proceso de su selección y diseño. Los seguimientos son: Seguimiento de la comunidad de anfibios de Doñana:
presencia / ausencia e indicios de éxito reproductivo, Seguimiento de charcas efímeras, Seguimiento de lagunas
semitemporales, Seguimiento de tortugas moras: distribución y estructura poblacional, Seguimiento de galápagos
nativos: distribución y estructura poblacional, Seguimiento de galápagos exóticos: distribución y Seguimiento de
saurios: distribución y abundancia relativa.

LE
H

EN
 H

ER
P

ET
O

LO
G

IA
 K

O
N

G
R

ES
U

A
 E

U
SK

A
L 

H
ER

R
IA

N
 /

 IX
 C

O
N

G
R

ES
SO

 L
U

SO
-E

SP
A

N
H

O
L 

/ 
X

III
 C

O
N

G
R

ES
O

 E
SP

A
Ñ

O
L 

D
E 

H
ER

P
ET

O
LO

G
ÍA

111



The Amphibian and Reptiles Monitoring Program in Doñana National Park 

A project financed by the Autonomous National Parks Organization was initiated in 2003 in order to design and
carry out a Program of Monitoring of Natural Processes and Resources in Doñana National Park. Monitoring is
an observation process repeated in time and space on one or more environmental elements in accordance with
a pre-established protocol using comparable data collecting methods (Hockings et al. 2000). The purpose is to
provide quantitative, objective and contrastable information, to: Evaluate the effects of management methods,
Give support to decisions-making, Detect tendencies, Gather information on system variability, Use as a survey
system. We present here the program designed for monitoring amphibian and reptiles that is being implemented
at present as well as its selection process and design. We monitor: Doñana amphibian community:
presence/absence and evidence of reproductive success; Ephemeral ponds; Semi-seasonal lakes; Spur-thighed
tortoises: distribution and population structure; Native freshwater turtles: distribution and population structure;
Exotic freshwater turtles: distribution and Saurian fauna: distribution and relative abundance.

Doñanako Parke Nazionaleko anfibioen eta narrastien jarraipen-programaren aurkezpena

2003. urtean Parke Nazionalen Erakunde Autonomoak finantzatutako proiektu bat abiarazi zen, Doñanako Parke Nazionalean
Prozesu eta Baliabide Naturalek Jarraipenerako Programa bat martxan jartzeko. Jarraipena espazioan eta denboran
inguruneko elementu baten edo gehiagoren gainean behin eta berriz errepikatzen den behaketa-prozesu bat da. Jarraipena
lehendik ezarritako protokoloen arabera egin da, datu alderagarriak eskuratzeko metodoak erabiliz (Hockings eta besteak,
2000). Helburua da informazio kuantitatiboa, objektiboa eta alderagarria eskuratzea, ondorengo ekintza hauek gauzatu ahal
izateko: Kudeaketa-jardunen ondorioak ebaluatzeko; Erabakiak hartzen laguntzeko; Joerak antzemateko; Sistemaren
aldakortasunari buruzko informazioa biltzeko; Zaintza-sistema bat ezartzeko. Hemen egun inplementatzen ari diren jarraipenak,
anfibioentzako eta narrastientzako diseinatutakoak, eta horiek hautatzeko eta diseinatzeko erabili den prozesua aurkeztuko
ditugu. Jarraipenak ondorengo hauek dira: Doñanako anfibio-komunitatearen jarraipena: dauden ala ez dauden eta ugalketa-
arrakastaren arrastoak; Urmael iragankorren jarraipena; Erdi-denborazko urmaelen jarraipena; Dortoka greziarren jarraipena:
populazioen banaketa eta egitura; Bertako apoarmatuen jarraipena: populazioen banaketa eta egitura; Apoarmatu exotikoen
jarraipena: populazioen banaketa; Saurioen jarraipena: banaketa eta oparotasun erlatiboa. 

••••••• •••••••

COMPORTAMIENTO

La respuesta frente al ambiente social depende del estatus de
dispersión en la lagartija de turbera, Lacerta vivipara

PEDRO ARAGÓN1, SANDRINE MEYLAN2 Y JEAN CLOBERT3

1-Dpto. Biodiversidad y Biología Evolutiva, Museo Nac. de Ciencias Naturales (CSIC), C/ J. Gutiérrez Abascal, 2, 28006 Madrid, España
2-Laboratoire d’Ecologie, CNRS - UMR 7625, Université de Paris VI, Case 237, 7 quai Saint Bernard, 75252 Paris, France
3-Laboratoire Evolution et Diversité Biologique, Station Biologique du CNRS à Moulis, Moulis, 09200 Saint-Girons, France

paragon@mncn.csic.es

En especies cuyos individuos siguen diferentes estrategias, tales como dispersarse o permanecer en el lugar
natal, también podrían diferir en otros caracteres fenotípicos ya que los individuos dispersantes tienen que afrontar
un nuevo ambiente físico y social. Existe una evidencia creciente del uso de información procedente de individuos
conespecíficos en diferentes contextos. Se ha demostrado que los individuos juveniles de lagartija de turbera
(Lacerta vivipara) utilizan información social procedente de señales químicas procedentes de individuos
conespecíficos, y que la respuesta comportamental depende del fenotipo de los individuos receptores de esta
información. En el presente estudio testamos la hipótesis de que la repuesta comportamental frente a la información
social procedente de señales químicas dependería del estatus de dispersión del receptor. Se examinó la respuesta
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de individuos dispersantes y filopátricos de L. vivipara frente a diferentes tipos de ambientes sociales reflejados
en señales químicas de otros conespecíficos. Se observó el comportamiento de cada individuo en terrarios
experimentales con diferentes estímulos: 1) en ausencia de señales químicas, 2) en presencia de marcas olorosas
procedentes de solo un conespecífico que había sido mantenido aislado durante el proceso de marcaje oloroso,
3) en presencia de marcas olorosas de tres conespecíficos mantenidos aislados y 4) en presencia de marcas
olorosas de tres conespecíficos que previamente habían experimentado interacciones sociales entre ellos. Se
midió el tiempo desplazándose e intentando escapar como indicadores de actividad y respuesta evasiva
respectivamente. Los resultados muestran que los individuos filopátricos y dispersantes reaccionan de forma
diferente ante estos tipos de información social.

Dispersal status-dependent response to the social environment in the common lizard, Lacerta
vivipara

Individuals following different strategies such as philopatry or dispersal may also differ in other phenotypic traits,
since dispersing individuals have to face novel physical and social environments. There is growing evidence of
the use of information obtained from conspecifics in a variety of contexts. It has been demonstrated that before
natal dispersal, juveniles of the common lizard (Lacerta vivipara) use social information through conspecific chemical
cues, and that various phenotypes use this information differently. We hypothesised that, after dispersal, the
behavioural responses to different social environments assessed through conspecific odours depend on the
dispersal status. We tested in experimental cages the response of philopatric and dispersing individuals of L.
vivipara to different types of social cues. Each individual was faced with environments with: 1) no conspecific
odours, 2) with scent-marks from one conspecific, 3) with scent-marks from three conspecifics that were held
isolated during captivity and 4) from three socially housed conspecifics. So, we examined the response to the
number of donors and to the social environment experienced by donors. We recorded the time spent walking and
attempting to escape as indicators of activity and avoidance response respectively. Philopatric and dispersing
individuals reacted differently to the social environments presented through odour marks.

Gizarte ingurunearen aurreko erantzuna sakabanaketa estatusaren mendean dago Sugandila
bizierrule edo Lacerta vivipararengan

Estrategia desberdinak jarraitzen dituzten banakoen espezieengan, esate baterako, sakabanatu edo jatorrizko tokian jarrai-
tzea, bestelako fenotipo ezaugarritan desberdinak izan zitezkeen, sakabanatzen diren banakoek ingurumen fisiko eta gizar-
te mailako berri bati aurre egin behar baitiote. Testuinguru desberdinetako espezie bereko banakoetatik jasotzen dugun in-
formazioaren gero eta ebidentzia gehiago dago. Sugandila bizierrule edo Lacerta vivipara izenekoaren umeek espezie bere-
ko banakoengandik jasotako seinale kimikoetatik datorren gizarte informazioa erabiltzen dutela frogatu da, baita, jarrera
erantzuna informazio hori jasotzen duten banakoen fenotipoaren baitan dagoela. Azterketa honetan seinale kimikoetatik ja-
sotako gizarte informazioaren aurreko jarrera erantzuna jasotzen duenaren sakabanaketa estatusaren mendean legokeela-
ko hipotesia frogapean jarri dugu. Espezie bereko beste banako batzuen seinale kimikoetan islatutako gizarte-ingurune mo-
ta desberdinen aurrean L. vivipara espeziearen sakabanatze banako filopatrikoen erantzuna aztertu zen. Banako bakoitzaren
jarrera terrario esperimentaletan behatu zen, estimulu desberdinak erabiliz: 1) seinale kimikorik eza 2) usain markatzearen
prozesuan zehar isolatuta mantendua zen espezie bereko bakar batengandik jasotako usain marken aurrean 3) isolatuta
mantenduak ziren espezie bereko hiruren usain marken aurrean eta 4) beraien artean gizarte elkarrekintzak esperimentatuak
zituzten espezie bereko hiruren usain marken aurrean. Denbora lekualdatuz eta ihes egiten saiatuz neurtu zen, hurrenez hu-
rren jarduera eta ihes erantzunen adierazle gisa. Emaitzek erakusten dutenez, sakabanatze banako filopantrikoek desberdin
erreakzionatzen dute horrelako gizarte informazio moten aurrean.

••••••• •••••••
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CONSERVACIÓN 

Revisión del estado de conservación de las poblaciones de
anfibios de los humedales de Salburua (Álava)

MARÍA JESÚS ARRAYAGO, NEREA RUIZ DE AZUA Y ANTONIO BEA
Ekos Estudios Ambientales S.L. Plaza del Caddie, 1, 1º. 20160 Lasarte (Gipuzkoa)

m.arrayago@ekos-sl-.com / nerea_azua@euskalnet.net

El humedal de Salburua es un enclave de elevado interés ecológico y de gran importancia para la preservación
de determinadas poblaciones de anfibios de orígenes y ambientes distintos. Por ello, el Centro de Estudios
Ambientales de Vitoria-Gasteiz ha promovido la caracterización y monitoreo de sus poblaciones. En 1999 se
realizó un primer inventario de la comunidad de anfibios y se diseño un método de monitoreo. En 2005 se efectúo
el segundo diagnóstico para analizar la tendencia de las poblaciones desde 1999. Durante ese periodo, las
características ecológicas de algunos sectores han cambiado a causa de intervenciones dirigidas a mejorar el
hábitat – restauración de humedales, repoblaciones con frondosas, etc.-, debido al crecimiento urbanístico
colindante o por la propia evolución natural del área. El número de especies detectadas es nueve - 2 urodelos y
7 anuros- entre los que se encuentran especies de elevado interés: Rana dalmatina, Pelodytes punctatus o
Discoglossus jeanneae. Los resultados de 2005 reflejan un descenso generalizado de las poblaciones, excepto
para Triturus marmoratus, siendo muy significativo en los juveniles, y una reducción del área de distribución de
las especies ligadas al robledal. Entre los factores de amenaza detectados destaca la proliferación de fauna
alóctona, el desarrollo urbanístico y la alteración del sotobosque del robledal por efecto de los ciervos. Se proponen
medidas de gestión para minimizar estos efectos adversos y garantizar los requerimientos de los anfibios, y se
plantea un seguimiento poblacional a largo plazo, con periodicidad bienal, para estudiar su evolución y las
repercusiones de dichas medidas.

A review of the conservation status of amphibian populations in Salburua wetlands (Alava)

The wetlands of Salburua are an ecological enclave of special interest, especially important for the conservation
of certain amphibian populations from diverse origins and environments. Consequently, the Environmental Studies
Centre of Vitoria-Gazteiz has promoted the characterization and monitoring of these populations. The first inventory
of the amphibian population dates from 1999, when a monitoring method was also designed. In 2005 a second
diagnosis was carried out in order to analyze the population trends since 1999. During this period, the ecological
characteristics of some sectors have changed due to habitat-improving measures – wetland restoration, deciduous
reforestation, etc. -, due to adjacent urban growth or due to the natural evolution of the area. The number of
detected species is nine – 2 urodela and 7 anura – among which some especially interesting species have been
found: Rana dalmatina,  Pelodytes punctatus and Discoglossus jeanneae. The 2005 results show a generalized
drop in populations, except for Triturus marmoratus, very significant for juveniles, and a reduction of the distribution
area of species related to oak trees. One of the most important threat factors is the proliferation of alien fauna,
urban growth, and oak forest alteration caused by deer. Management measures for minimizing these effects and
guaranteeing the amphibians’ requirements, and long term population monitoring, on a biennial basis, to study
their evolution and the impact of these measures are proposed. 

Salburuako (Araba) hezeguneetako anfibio-populazioen kontserbazio-egoeraren berrikuspena 

Salburuako hezegunea interes ekologiko handiko leku bat da, eta garrantzi handia du jatorri eta ingurune desberdinetako
anfibio-populazio jakin batzuen kontserbaziorako. Horregatik, Gasteizko Ingurumen Azterlanen Zentroak populazio horien
karakterizazioa eta jarraipena sustatu du. 1999. urtean anfibio-komunitatearen lehenengo inbentarioa egin zen, eta
jarraipenerako metodoa diseinatu zen. 2005. urtean bigarren diagnosia egin zen, populazioek 1999. urtetik aurrera izan
zuten joera aztertzeko. Aldi horretan, sektore batzuetako ezaugarri ekologikoak aldatu egin dira, habitata hobetze aldera
garatu diren esku-hartzeen ondorioz –hezeguneak lehengoratzea, hostozabalak birlandatzea,...-, mugakide dituen eremuetan
eman den hirigintza-hazkundearen ondorioz, edo eremuaren bilakaera naturalaren ondorioz. Bederatzi espezie aurkitu dira
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–2 urodelo eta 7 anuro-. Horien artean interes handiko espezieak daude: Rana dalmatina, Pelodytes punctatus edo
Discoglossus jeanneae. 2005. urteko emaitzek erakusten dute populazioek oro har behera egin dutela, Triturus marmoratus
espeziearen kasuan izan ezik, eta hariztiari lotutako espezieen banaketa-aldea murriztu egin dela. Antzeman diren mehatxu-
faktoreen artean fauna aloktonoaren ugaritzea, hirigintza-garapena eta hariztiaren oihanpeak oreinen eraginez jasan duen
aldaketa daude. Kontrako eragin horiek minimizatzeko eta anfibioek behar dituzten baldintzak bermatzeko kudeaketa-neurriak
proposatu dira. Gainera, populazioaren epe luzerako jarraipena egitea proposatzen da, bi urtez behin, populazioaren bilakaera
eta aipatu neurrien ondorioak aztertzeko. 

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

Capturas no dirigidas de Tortuga Boba en aguas de Andalucía y
Murcia durante el 2004

JOSÉ C. BÁEZ1,2, JUAN A. CAMIÑAS2, MIGUEL A. FARFÁN1, JUAN J. BELLIDO1,3 Y RAIMUNDO REAL1
1-Universidad de Málaga, Facultad de Ciencias, Departamento de Biología Animal / 2-Centro oceanográfico de Málaga, Fuengirola,

Málaga / 3-Centro de Recuperación de Especies Marinas Amenazadas (CREMA). Aula del Mar de Málaga. Avda. Manuel Agustín
Heredia 35, 29001 Málaga

Granbaez_29@hotmail.com

Las capturas incidentales de tortugas marinas, en la pesca de palangre de superficie, presentan en la actualidad
un interés mundial. Este aparejo de pesca es usado para capturar diferentes especies, fundamentalmente, Atún
Blanco, Atún Rojo y Pez Espada, y es considerado el más peligroso aparejo de pesca para la Tortuga Boba en el
Mediterráneo, estimándose en más de 60,000 los ejemplares capturados anualmente. En este trabajo se ha
estudiado el impacto de las pesquerías de palangre de superficie sobre la Tortuga Boba en aguas de Andalucía
y Murcia durante el 2004 a partir de los datos obtenidos por la Red de Información y Muestreo del Instituto Español,
de Oceanografía. La flota de palangre de superficie de Andalucía y Murcia consiste en 78 embarcaciones de
palangre (de entre 12 y 24 m de eslora) y alrededor de 50 pequeñas embarcaciones censadas como artes menores
que pescan al palangre durante el verano fundamentalmente. Durante el periodo de observación, 38 Tortugas
Bobas fueron capturadas de forma incidental, de las cuales 8 murieron de forma directa (21%). Las Capturas por
Unidad de Esfuerzo (CPUE) en las aguas Mediterráneas de Andalucía y Murcia fueron bajas en relación a otras
áreas del Mediterráneo. Sin embargo, las CPUE de las aguas Atlánticas de Andalucía fueron muy elevadas en
relación a otras áreas. En conclusión, se distinguen dos áreas de pesca diferentes: i) Área Atlántica de Andalucía
donde existe una alta CPUE de Tortuga Boba y ii) Área Mediterránea de Andalucía y Murcia donde existe una baja
CPUE de Tortuga Boba. 

Surface long-line by-catch of Loggerhead in open waters of Andalusia and Murcia, during the
year 2004 

The incidental catch of sea turtle in surface long-line fisheries has gained recent international attention. This gear
is used to fish different species, mainly Albacore, Bluefin-tuna, and Swordfish, and is considered to be the most
dangerous fishing gear for Loggerheads in the Mediterranean Sea, as more than 60,000 individuals are estimated
to be caught annually. We estimated the Loggerhead by-catch in function of different boat strata and gear type
in the open waters of Andalusia and Murcia. The Andalusian and Murcian surface long-line fleet consists of 78
vessels from 12 to 27 m in length fishing around the year mainly in the Balearic Sea, and more than 50 shorter
boats licensed for traditional gear, including surface long-line fishing mainly in summer. During the observed period,
38 Loggerhead were incidentally captured from boats observed, and 8 Loggerheads (21%) were caught dead.
The Captures per Unit Effort in the open waters of Mediterranean Andalusia and Murcia are low in comparison to LE
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others Mediterranean areas. However, the Captures per Unit Effort in the open waters of Atlantic Andalusia are
high in comparison to others areas. In conclusion we distinguish two different open water areas from Andalusia
and Murcia: i) Atlantic areas that have a high by-catch values and ii) Mediterranean areas with low by-catch values.

Egiazko kareta dortoken harrapaketa ez zuzenduak Andaluziako eta Murtziako uretan 
2004. urtean

Itsas dortoken oharkabeko harrapaketak, itsas gaineko tretza-arrantzan, kezka handia sortzen du egun mundu osoan.
Arrantzu-aparailu hori espezie desberdinak harrapatzeko erabiltzen da, batez ere atunzuria, atungorria eta ezpata-arraina
harrapatzeko; Egiazko kareta dortokentzako arrantzu-aparailu arriskutsuena da Mediterraneoan, eta urtero 60.000 dortoka
baino gehiago harrapatzen direla kalkulatzen da. Azterlan honetan Andaluziako eta Murtziako uretako itsas gaineko tretza-
arrantzak 2004. urtean egiazko kareta dortokaren gainean izan duen eragina aztertu da. Horretarako Espainiako Ozeanografia
Institutuko Informazio eta Laginketa Sareak eskuratutako datuak erabili dira. Andaluzian eta Murtzian itsas gaineko tretza-
arrantzan jarduten den flota honela osatzen da: tretza-arrantzako 78 ontzi (12 m-tik 24 m-ra bitarteko luzera) eta arte xeheak
erabiltzen dituzten 50 ontzi txiki, batez ere udan tretza-arrantzan ibiltzen direnak. Behaketa-aldian 38 egiazko kareta dortoka
harrapatu ziren oharkabean; horietatik 8 zuzenean hil ziren (%21). Esfortzu-unitateko harrapaketak (EUH) Andaluziako eta
Murtziako ur mediterraneoetan oso urriak izan ziren Mediterraneoko beste aldeekin alderatuz gero. Hala ere, Andaluziako
ur atlantikoetako EUH oso ugariak izan ziren beste aldeekin alderatuz gero. Ondorioz, bi arrantza-alde bereizten dira:  i)
Andaluziako alde atlantikoa; bertan egiazko kareta dortokaren EHU altua dago, eta ii) Andaluziako eta Murtziako alde
mediterraneoa, egiazko kareta dortokaren EHU baxuarekin.  

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

Estudios morfométricos en ejemplares de tortuga boba (Caretta
caretta) varados en el litoral andaluz

JUAN JESÚS BELLIDO1, JUAN JOSÉ CASTILLO1, MIGUEL ÁNGEL FARFÁN2, JUAN JESÚS MARTÍN1, JOSÉ LUÍS MONS1,

JOSÉ CARLOS BÁEZ3 Y RAIMUNDO REAL2

1-Centro de Recuperación de Especies Marinas Amenazadas (CREMA). Aula del Mar de Málaga. Avda. Manuel Agustín Heredia 35,
29001 Málaga / 2-Departamento de Biología Animal, Facultad de Ciencias, Universidad de Málaga. E-29071 Málaga
3-Instituto Español de Oceanografía, Centro Oceanográfico de Málaga. Puerto Pesquero, 29640 Fuengirola (España)

granbaez_29@hotmail.com

El Centro de Recuperación de Especies Marinas Amenazadas, CREMA, ha elaborado una base de datos sobre
los varamientos de tortuga boba (Caretta caretta) en el litoral andaluz desde el año 1994. Se ha observado un
amplio rango de valores de Longitud Recta de Caparazón (LRC) tanto de los ejemplares vivos como muertos, en
los ejemplares varados. Para buscar patrones en la distribución espacial de LRC se ha divido el litoral en 15
secciones en las que se ha obtenido el valor medio de LRC de los ejemplares varados. Con objeto de determinar
la existencia de diferencias significativas en el tamaño medio de los ejemplares varados en cada zona establecida
se ha realizado un análisis de la varianza (ANOVA) además de un test de comparación de medias “DMS”.
Finalmente, partiendo de los valores medios obtenidos para cada zona se ha realizado un análisis de clasificación
mediante la prueba “conglomerados jerárquicos” y se ha representado en un dendrograma, con la finalidad de
comprobar cuáles son las zonas más afines en función del tamaño medio de los ejemplares varados. Existen
diferencias entre las LRC medias obtenidas en las distintas zonas establecidas. Los varamientos de mayor tamaño
han sido obtenidos en la región atlántica del Estrecho de Gibraltar y en el Levante almeriense. Por el contrario los
ejemplares varados más pequeños aparecen en la zona de Alborán. La media total de LRC para los ejemplares
vivos es significativamente menor que la observada para los ejemplares muertos.LE
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Morphometric studies in loggerhead (Caretta caretta) stranded in the andalusian coast
The Centre for the Recovery of Threatened Marine Species (CREMA) built a database about Loggerhead strandings
(Caretta caretta) along the Andalusian coast since 1994. A wide range of Straight Caparace Length (SCL) values
was observed both for alive and dead stranded individuals. To detect patterns in the spatial distribution of SCL
we established 15 stretches in the Andalusian coast and obtained the mean value of SCL in each. We tested the
existence of significant differences in mean SCL of the individuals stranded in each stretch, and we performed
analysis of variance (ANOVA) and a test of comparison of means “DMS”. Finally, using the mean SCL values we
performed a hierarchical conglomerates classification analysis, which we represented by a dendrogram, to detect
similarities among stretches according to the SCL of the individuals stranded. We observed differences in SCL
among the different stretches. The stranding of larger individuals occurred in the Atlantic region of the Straits of
Gibraltar and in the East of Almería. On the other hand, smaller individuals were found in the Sea of Alboran. The
mean SCL value was significantly smaller for living than for dead individuals.

Andaluziako kostaldean lehorreratutako egiazko kareta dortoken (Caretta caretta) azterlan
morfometrikoak

Arriskuan dauden Itsas Espezieak Berreskuratzeko Zentroak, CREMA izenekoak, 1994. urtetik Andaluziako kostaldean
lehorreratzen diren dortoka leloei (Caretta caretta) buruzko datu-base bat egin du. Oskolaren Luzera Zuzenaren (OLZ) balio-
aukera zabala ikusi da lehorreratutako dortoka bizi nahiz hiletan. OLZren banaketa espazialerako ereduak bilatzeko, kostaldea
15 ataletan banatu da. Horietan lehorreratutako dortoken batezbesteko OLZ kalkulatu da. Ezarritako alde bakoitzean
lehorreratutako dortoken batezbesteko tamainan desberdintasun nabarmenak dauden ikusteko xedez, bariantza-azterketa
bat egin da (ANOVA), “DMS” batezbestekoak alderatzeko test batez gain. Azkenik, alde bakoitzerako eskuratu diren
batezbesteko balioetatik abiatuta, sailkapen-azterketa bat egin da, “konglomeratu hierarkikoen” probaren bidez, eta emaitzak
dendrograma batean erakutsi dira, lehorreratutako dortoken batezbesteko tamainaren arabera antzekotasun handiena duten
aldeak zein diren ikusteko xedez. Desberdintasunak daude ezarri diren aldeetako batezbesteko OLZen artean. Tamaina
handieneko lehorreratzeak Gibraltarreko Itsasarteko alde atlantikoan eta Almeriaren ekialdean eman dira. Aitzitik, lehorreratu
diren dortoka txikienak Alboran inguruan daude. Bizirik lehorreratutako dortoken batezbesteko OLZ hildako dortokena baino
nabarmen txikiago da.  

••••••• •••••••

(OTROS)

Revisión crítica de los estudios sobre la biología de tortugas
marinas desde las aguas de Andalucía

DAVINIA TORREBLANCA1, JOSÉ C. BÁEZ1, JUAN A. CAMIÑAS2 Y RAIMUNDO REAL1

1-Universidad de Málaga, Facultad de Ciencias, Departamento de Biología Animal
2-Centro Oceanográfico de Málaga, Fuengirola, Málaga

Granbaez_29@hotmail.com

Las aguas de Andalucía representan un área de interés para la biodiversidad de la región Atlántico-Mediterránea.
El mar de Alborán conecta al Mediterráneo Occidental con el Océano Atlántico. Esta región, al igual que el estrecho
de Gibraltar, son importantes corredores para las especies migradoras marinas; y forman áreas de concentración
para adultos y juveniles de Tortuga Boba Caretta caretta (Linnaeus, 1758). Por esta razón, esta área ha ganado
un creciente interés científico. Por otra parte, en el simposio anual sobre conservación y biología de tortugas
marinas, organizado por la Sociedad Internacional de tortugas marinas, divide las comunicaciones en ocho
secciones temáticas: Ecología y biología evolutiva, Biología de las poblaciones y monitorización, Conservación,
gestión y planes de conservación, Investigación de las ciencias sociales, Educación y divulgación, Comportamiento
y movimientos, Anatomía, fisiología y estado físico y Pesquerías. En este trabajo, analizamos la contribución a la
biología de las tortugas marinas para las aguas de Andalucía en función a cada una de las ocho aproximaciones
anteriormente enumeradas. Se han utilizado diversas fuentes: artículos científicos, artículos de divulgación,
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comunicaciones a congresos, informes, libros y notas cortas. Además, analizamos los trabajos con un mayor
número de citaciones. Encontramos pocos estudios referentes a las Investigaciones en ciencias sociales en
contraposición a los trabajos referentes al Comportamiento y movimientos. Existe un estancamiento metodológico
que impide el avance de esta ciencia con respecto al de otras áreas. Posibles líneas de investigación son discutidas
y propuestas.

Critical review of studies on sea turtle biology in Andalusian Open Waters

The open waters of Andalusia are an outstanding area for biodiversity in the North Atlantic-Mediterranean
hemisphere. The Alboran Sea is the region that connects the Western Mediterranean with the Atlantic Ocean.
These regions, linked through the Gibraltar Strait, are important corridors for marine migratory species; and the
main concentration areas for juvenile and adult Loggerheads Caretta caretta (Linnaeus, 1758). For this reason,
this area has attracted scientific attention. Moreover, the Annual symposium on Sea turtle Conservation and
Biology, organised by the International Sea turtle society has divided papers into eight sessions. Ecology and
Evolutionary biology, Population biology and monitoring, Conservation, management and Policy, Social science
research, Education, outreach and advocacy, Behaviour and movements, Anatomy, physiology and health and
Fisheries. In this paper, we analysed the contributions to Sea turtle biology from the Mediterranean Sea, in
accordance with each of these eight approaches. We analysed different references: articles in science journals,
articles in divagation journal, books, congress papers, newsletters and reports. Moreover, we analysed the paper
with the highest number of citations. We found few studies regarding social science research compared with
studies on Behaviour and Movement. There is a general stagnation in methodology, which is impeding any advances
in this science with regard to other areas. Possible future research lines are discussed and proposed.

Andaluziako uretatik itsas dortoken biologiari buruzko azterketen berraztertze kritikoa

Andaluziako urek Atlantiko eta Mediterraneoko eskualdeko bioaniztasunerako intereseko area bat osatzen dute. Alborango
itsasoak Mediterraneo Mendebaldea Atlantiko Ozeanoarekin lotzen du. Eskualde hori, Gibraltargo itsasartea bezala, itsas
espezie migratzaileentzako korridore garrantzitsuak dira, eta Egiazko Kareta edo Caretta caretta espeziearen heldu eta
umeentzako kontzentrazio areak osatzen dituzte. (Linnaeus, 1758).  Hori dela eta, area horrek gero eta interes zientifiko
handiagoa lortu du. Bestalde, Nazioarteko itsas dortoken Elkarteak antolatutako urteko itsas dortoken kontserbazio eta
biologiari buruzko sinposioan, zortzi sekzio tematikotan banatzen ditu komunikazioak: Ekologia eta biologia ebolutiboa,
Populazioen biologia eta monitorizazioa, Kontserbazioa, kudeatzea eta kontserbazio planak, Gizarte zientzietako ikerkuntza,
Hezkuntza eta zabalkundea, Jokabidea eta mugimenduak, anatomia, fisiologia eta egoera fisikoa eta  Arrantza tokiak. Lan
honetan, biologiak Andaluziako uretarako itsas dortokek egindako ekarpena aztertu dugu, lehen zerrendatutako zortzi
hurbilpenetako bakoitzaren arabera. Hainbat iturri erabili dira: artikulu zientifikoak, zabalkundeko artikuluak, biltzarretarako
komunikazioak, txostenak, liburuak eta ohar laburrak. Gainera, aipamen kopuru handiagoa erabiliz aztertu ditugu lanak.
Jokabideari eta mugimenduei buruzko lanekin alderatuta, gizarte zientzietako ikerkuntzei buruzko azterketa gutxi aurkitu
ditugu. Beste area batzuekiko zientzia honen aurrerapena galarazten duen metodologia geratze bat dago. Balizko ikerkuntza
lerroak eztabaidatu eta proposatu dira.

••••••• •••••••
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CONSERVACIÓN 

Patrones de abundancia a escala local y conservación de la
tortuga mora (Testudo graeca graeca) en la provincia de

Almería (Andalucía, España)

RUBÉN BALLESTAR, JOSÉ DANIEL ANADÓN, SARA BORDONADO, JUANA BONILLA, LUCÍA BRUGADA, CAROLINA GAZCANO,
CRISTINA AVELLÁN, RITA LLORET, MARTA MONTESINOS, AINHOA PLANELLES, MIGUEL ÁNGEL RICHARTE, ANDRÉS GIMÉNEZ.
Área de Ecología. Universidad Miguel Hernández. Edif. Torreblanca. Campus de Elche. Avda/ Ferrocarril s/n. 03202 Elche. Spain.

rballestar@umh.es

La abundancia de individuos de una población local es generalmente la variable de principal interés en los estudios
de Ecología (McCallum 2000), a partir de la cual se pueden desarrollar diferentes aproximaciones a la dinámica
poblacional de la especie en cuestión. En este estudio se realizó un análisis de 55 poblaciones de tortuga mora
repartidas a lo largo de toda su área distribución en la provincia de Almería con el fin de determinar su abundancia
y su estado de conservación, así como relacionar esta abundancia con diferentes variables ambientales mediante
la utilización de Modelos Lineales Generalizados (GLM). Para ello se realizaron diferentes itinerarios de censo
consistentes en transectos lineales a lo largo de la primavera de los años 2005 y 2006. Para determinar la densidad
en cada zona prospectada se utilizó el programa informático Distance (Laake et al., 1993), que genera modelos
a partir del método de muestreo por distancias de encuentro. Las estimas de abundancia obtenidas mediante
este sistema variaron entre 0’85 individuos por hectárea y alrededor de 20 individuos / ha. Se detectó que las
variables que mayor influencia ejercen sobre la densidad de tortuga mora son la temperatura mínima anual, el
déficit hídrico de primavera, la altitud sobre el nivel del mar y la presencia de lugares de matorral abierto y zonas
de cultivo de secano herbáceo y arbóreo.

Abundance patterns at local scale and conservation of the spur-thighed tortoise (Testudo graeca
graeca) in Almeria province (Andalusia, Spain)

Individual abundance in a local population is, in general, the most interesting variable in Ecology studies
(McCallum, 2000), from which different approximations to the population dynamics of the species can be made.
In this study, an analysis was made of 55 spur-tighed tortoise populations spread all along their distribution
area in Almeria province, with the objective of determining the abundance of the tortoise and its conservation
status, as well as to relate that abundance to different environmental variables using Generalized Linear Models
(GLM). For this purpose, different census itineraries consisting in linear transects along 2005 and 2006 spring
season were made. To figure out density in each area, the Distance program (Laake et al., 1993) was used. The
abundance estimates obtained with this system varied between 0.85 individuals per hectare and around 20
individuals/ha. It was detected that the variables which most influence spur-tighed tortoise density are minimum
annual temperature, spring rain shortage, altitude above sea level and the presence of open scrubland and
herbaceous and wooded non-irrigated crops.

Almeria probintziako (Andaluzia, Espainia) dortoka greziarraren (Testudo graeca graeca) tokiko
eskalako oparotasun-ereduak eta kontserbazio-egoera

Tokiko populazio batetako indibiduoen oparotasuna izan ohi da Ekologia azterketetan interes handiena duen aldagaia
(McCallum 2000); aldagai horretatik abiatuta aztergai den espeziearen populazio-dinamikaren azterketa desberdinak
garatu daitezke. Azterketa honetan Almeria probintziako banaketa-area guztietan banatutako dortoka greziarren 55
populazio aztertu ziren, horien oparotasuna eta kontserbazio-egoera zehazteko, eta oparotasun hori, Eredu Lineal
Orokorrak erabiliz, ingurumen-aldagai desberdinekin erlazionatzeko xedez. Horretarako, erroldatze-ibilaldi desberdinak
egin ziren, zati linealetan, 2005eko eta 2006ko udaberrian. Aztertu zen alde bakoitzaren dentsitatea zehazteko Distance
(Laake et al. 1993) programa informatikoa erabili zen. Programa horrek ereduak sortzen ditu topaketa-distantzien
araberako laginketa-metodotik abiatuta. Sistema horren bidez eskuratu diren oparotasun-kalkuluak hektareako 0’85 LE
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indibiduoren eta hektareako 20 indibiduoren artekoak izan ziren. Dortoka greziarraren dentsitatearen gainean eragin
gehien duten aldagaiak ondorengo hauek direla ondorioztatu zen: urteko gutxieneko tenperatura, udaberriko defizit
hidrikoa, itsas mailarekiko altitudea eta  sastrakadi irekiak eta lehorreko laborantza belarkara eta zuhaizkarak egotea. 

••••••• •••••••

ECOLOGÍA 

Predación por mamíferos carnívoros en tres poblaciones de
distinta abundancia de tortuga mora (Testudo graeca graeca)

en el sureste Ibérico

VANESSA ABAD, MARÍA LARROSA, BELÉN PARDO, RUBÉN BALLESTAR, JOSÉ DANIEL ANADÓN, ANDRÉS GIMÉNEZ.
Área de Ecología. Universidad Miguel Hernández. Edif. Torreblanca. Campus de Elche. Avda/ Ferrocarril s/n. 03202 Elche. Spain.

rballestar@umh.es

La predación por carnívoros es una importante causa de mortalidad de tortuga mora (Testudo graeca graeca)
principalmente en sus primeros años de vida (Rodríguez et al. 2002). Durante la primavera del año 2005, en las
provincias de Murcia y Almería se realizaron diferentes itinerarios de censo de esta especie amenazada,
consistentes en transectos lineales, que se utilizaron para determinar la densidad de tortuga de cada población
prospectada a partir del programa informático Distance (Laake et al. 1993). En cada una de esas mismas
poblaciones también se llevaron a cabo transectos lineales de esfuerzo controlado para recoger el mayor número
de excrementos de carnívoros posible. En laboratorio se analizaron las muestras recogidas en tres de las
poblaciones prospectadas, correspondientes a tres clases de densidad diferentes (alta, media y baja densidad
de tortuga). Se determinó la especie de la que procedía cada uno de los excrementos, así como la composición
de los mismos. Únicamente se encontraron evidencias de predación de dos especies de carnívoros, garduña
(Martes foina) y zorro (Vulpes vulpes), siendo este último el que lo hacía en mayor medida. La tasa de evidencia
de predación sobre T. graeca varió en función de la densidad de la población estudiada (12% para la población
con alta densidad de tortuga, 2% para la población de densidad media y 0% para la población de baja densidad).
Se observó una relación proporcional entre la densidad de tortuga mora y la tasa de predación observada a partir
de las muestras fecales analizadas.

Predation by mammalian carnivorous fauna in three populations with varied abundance of spur-
thighed tortoise (Testudo graeca graeca) in South-Eastern Spain

Predation by mammalian carnivorous fauna is an important cause of mortality in Testudo graeca in their first few
years of life (Rodríguez et al. 2002). During Spring in 2005 we made different census itineraries for this endangered
species, consisting of linear transects in some populations throughout its distribution area in the provinces of
Almeria and Murcia in south-eastern Spain. This information was used to estimate its local abundance by using
the Distance program (Laake et al. 1993). In these populations we also performed linear transects in which all
carnivorous excrement found was collected. We examined the excrement from three populations with a varied
abundance of tortoises (high, medium and low abundance). Each piece of excrement was assigned to a predator
and its contents were analyzed. We found evidence of predation caused by two mammalian species: stone marten
(Martes foina) and red fox (Vulpes vulpes); the latter to a greater extent. The rate of predation observed varied
according to the abundance of tortoises among the studied population (12% in the population with high abundance,
2% in the population with medium abundance and 0% in the population with low abundance). We found a
proportional relationship between the local abundance of spur-thighed tortoise and its predation rate. 
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Ugaztun haragijaleek dortoka greziarraren (Testudo graeca graeca) ugaritasun desberdineko hiru
populazioengan gauzatzen duten harraparitza Penintsula Iberiarren hego-ekialdean

Haragijaleek gauzatzen duten harraparitza hilkortasunaren eragile garrantzitsua da dortoka greziarrarengan (Testudo graeca
graeca), batez ere bere bizitzaren lehenengo urteetan (Rodríguez et al. 2002). 2005. urteko udaberrian, Murtzian eta Almerian
espezie mehatxatu honen inguruko errolda-ibilbide desberdinak egin ziren. Transektu linealak egin ziren, eta horiek dortoka
greziarrak aztertu zen populazio bakoitzean zuen dentsitatea ezagutzeko erabili ziren. Horretarako Distance (Laake et al.
1993) programa informatikoa erabili zen. Populazio horietako bakoitzean ere egin ziren ahalegin kontrolatuko transektu
linealak, haragijaleen ahalik eta gorotz gehien bildu ahal izateko. Laborategian prospektatutako populazio guztietatik hiru
populaziotan bildu ziren laginak aztertu ziren. Hiru populazio horietan dentsitate-mota desberdinak zeuden (dentsitate
handia, ertaina eta txikia). Gorotz bakoitza zein espezieetatik zetorren zehaztu zen, eta gorotz horien osaera aztertu zen.
Haragijaleen bi espezietan bakarrik antzeman ziren harraparitza-arrastoak, lepazurian (Martes foina) eta azerian (Vulpes
vulpes). Bigarren hori da harraparitza-arrasto gehien zituena. Dortoka greziarraren gaineko harraparitza-arrastoen tasa
aldakorra zen, aztertutako populazioaren dentsitatearen arabera (%12 dortoka-dentsitate handiko populazioan, %2 dortoka-
dentsitate ertaineko populazioan, eta %0 dortoka-dentsitate txikiko populazioan). Erlazio proportzionala antzeman da dortoka
greziarraren dentsitatearen eta aztertutako gorotz-laginetatik abiatuta ikusi den harraparitza-tasaren artean.

••••••• •••••••
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Mortalidade de anfíbios em estradas e passagens canadianas
em Monfurado (Alentejo, Portugal): resultados preliminares

NUNO BAPTISTA E PAULO SÁ-SOUSA
Unidade de Biologia da Conservação, Departamento de Biologia, Universidade de Évora, Pólo da Mitra, 7002-554 Évora, Portugal.

baptista.n@gmail.com 

A mortalidade de anfíbios em estradas e o encarceramento em passagens canadianas foi estudado ao longo do
Inverno e Primavera de 2005 na Serra de Monfurado (prov. Alto Alentejo, Portugal). Os resultados indicam que a
proporção de animais encontrados em estrada face às passagens canadianas foi de 5:1. As estradas apresentaram
valores mais elevados de total de indivíduos, riqueza específica, índice de diversidade de Shannon-Wiener e de
uniformidade que as passagens canadianas. Assim, as passagens canadianas podem ser encaradas como um
problema para as populações de anfíbios embora de uma magnitude inferior ao colocado pelas estradas.

Mortality of amphibians on roads and cattle guards in Monfurado (Alentejo: Portugal): preliminary
results

Amphibian road deaths and trapping on cattle guards were studied during the winter and spring of 2005 in the
Serra de Monfurado (prov. Alto Alentejo, Portugal). The results indicate that the proportion of animals on the road
compared with those trapped on cattle guards were 5:1. Roads yielded higher values of total individuals, specific
richness, Shannon-Wiener’s diversity index and uniformity index than cattle guards. Thus, cattle guards may be
regarded as a problem to amphibian populations but with a lesser magnitude compared with road deaths.

Anfibioen heriotza-tasa Monfuradoko (Alentejo, Portugal) errepideetan eta abereentzako babes-
hesietan: aurretiazko emaitzak

2005eko neguan eta udaberrian zehar Monfurado mendilerroko (Alto Alentejo, Portugal) errepideetan hiltzen diren edo
abereentzako babes-hesietan harrapatuta geratzen diren anfibioak aztertu ziren. Emaitzek erakusten dute errepideetan
aurkitu ziren animalien proportzioa, abereentzako babes-hesietan aurkitu zirenen aldean, 5:1ekoa izan zela. Errepideetan



abereentzako babes-hesietan baino animalia gehiago aurkitu dira, berariazko aberastasun handiagokoak, Shannon-Wiener
aniztasun-indize altuagoarekin eta uniformetasun-indize handiagoarekin.  Horrela, abereentzako babes-hesiak arriskutsuak
izan daitezke anfibioentzat, baina errepideak baino askoz ere arrisku txikiagoarekin.

••••••• •••••••

GENÉTICA Y BIOGEOGRAFÍA 

Modelación comparada de las distribuciones de Bufo bufo y 
B. calamita en la Península Ibérica: aplicaciones de la lógica

difusa

A. MÁRCIA BARBOSA1 Y RAIMUNDO REAL2
1-Biología y Etología, Facultad de Veterinaria, Universidad de Extremadura, 10071 Cáceres (España). 

2-Departamento de Biología Animal, Facultad de Ciencias, Universidad de Málaga, 29071 Málaga (España)

ambarbosa@uma.es

Se han modelado las distribuciones del sapo común (Bufo bufo) y del sapo corredor (B. calamita) en la Península
Ibérica, utilizando sus datos de presencia y ausencia en cuadrículas UTM de 10x10 km y una función de
favorabilidad basada en modelos lineales generalizados. Se han utilizado después operaciones de la lógica difusa
para relacionar ambos modelos. La intersección entre los resultados de los dos modelos individuales, que
representa la favorabilidad simultánea para ambas especies, se ha comparado con otro modelo de favorabilidad
construido a partir de las cuadrículas compartidas por las dos. La unión entre los resultados de los dos modelos
individuales, que representa la favorabilidad para cualquiera de las dos especies indistintamente, se ha comparado
con otro modelo de favorabilidad basado en las cuadrículas con presencia de cualquiera de las dos. En ambos
casos, el modelo construido con datos combinados de las dos especies ha estado altamente correlacionado con
los resultados de la operación con los modelos individuales mediante lógica difusa, aunque presentaba diferencias
apreciables. Se ha construido también un modelo de favorabilidad basado en los datos de presencia exclusiva
de una especie frente a los datos de presencia exclusiva de la otra. Las distribuciones de las dos especies se
han distinguido fundamentalmente por diferencias en la disponibilidad general de agua y la irregularidad orográfica,
que favorecen a B. bufo frente a B. calamita, y la continentalidad, que favorece más a B. calamita.

Comparative distribution modelling of Bufo bufo and B. calamita in the Iberian Peninsula:
Applications of fuzzy logic

We modelled the distributions of the common toad (Bufo bufo) and the natterjack toad (B. calamita) in the Iberian
Peninsula, using their presence and absence data on 10x10-km UTM squares and a favourability function based
on generalized linear models. We then used fuzzy logic operations to relate both models. The intersection between
the results of the individual models, which represents simultaneous favourability for both species, was compared
with another favourability model based on the squares where both of them are present. The union between the
results of the two individual models, which represents favourability for any of the two species indistinctly, was
compared with another favourability model based on the squares with presence of any of the two. In both cases,
the model built with combined species data correlated highly with the results of the fuzzy logic operations between
individual models, although there were noticeable differences. We also built a favourability model based on the
exclusive presence data of one the species as against the exclusive presence of the other. The distributions of
the two species were fundamentally distinguished by general water availability and orographic irregularity, which
favour B. bufo in relation to B. calamita, and by continentality, which favours B. calamita.
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Bufo bufo eta B. calamita espezieek Penintsula Iberiarrean dituzten banaketen modelazio
alderatua: logika zehaztugabearen aplikazioak 

Apo arruntak (Bufo bufo) eta apo lasterkariak (B. calamita) Penintsula Iberiarrean dituzten banaketak modelatu dira,
10X10 Km-ko UTM laukietan dituzten presentzia eta ausentzia datuak eta eredu lineal orokortuetan oinarritutako
aldekotasun-funtzio bat erabiliz. Ondoren, logika zehaztugabeko eragiketak erabili dira, bi eredu horiek erlazionatzeko.
Bi eredu indibidual horien emaitzen arteko ebakidura, bi espezieentzako aldi bereko aldekotasuna erakusten duena, bi
espezieek partekatzen dituzten laukietan oinarrituta eraikitako aldekotasun-eredu batekin alderatu da. Banakako bi ereduen
emaitzen arteko batura, bi espezieen aldekotasun bereizigabea islatzen duena, bi espezieek partekatzen dituzten laukietan
oinarrituta eraikitako beste aldekotasun-eredu batekin alderatu da. Bi kasuetan, bi espezieen datu konbinatuekin eraikitako
eredua oso erlazionatuta dago banakako ereduekin logika zehaztugabearen bidez egin den eragiketaren emaitzekin, nahiz
eta diferentzia nabarmenak ematen diren. Beste aldekotasun-eredu bat ere eraiki da, espezie bakarraren presentzia
datuen eta beste espeziearen presentzia esklusiboaren datuen arabera. Bi espezieen banaketak, funtsean, uraren
eskuragarritasun orokorrean ematen diren desberdintasunen eta irregulartasun orografikoaren araberakoak nahiz
kontinentaltasunaren araberakoak izan dira; lehenengo biek B. bufo espeziea mesedetzen dute, B. Calamita espeziearen
aurrean, eta hirugarrenak, berriz, B. calamita mesedetzen du.

••••••• •••••••

Gut contents of loggerheads stranded along the Northwestern
Morocco Coast

WAFAE BENHARDOUZE, MUSTAPHA AKSISOU AND YOUNES SAOUD
Department of Biology, Faculty of Science, PO Box 2121, Tetouan 93002, Morocco 

benhardouze@hotmail.com

We examined the gut contents of 5 loggerhead sea turtles measuring 57-67 cm in curved carapace length that
stranded along the northwestern coast of Morocco during 2004. Nine taxonomic groups and 4 Classes of
crustaceans, fish, molluscs and annelids were identified. Plastic and wood fragments were also found. The
crab Polybius henslowii was the predominant species in our gut analysis. The majority of the species identified
have a benthic existence, suggesting that these loggerheads were foraging in benthic areas possibly along the
Moroccan coast.

Los contenidos intestinales de las tortugas bobas varadas a lo largo de la costa noroeste de
Marruecos

Hemos estudiado los contenidos intestinales de 5 tortugas bobas, con el carapacho curvado, de unos 57-67 cm
de largo que se quedaron varadas a lo largo de la costa noroeste de Marruecos durante el año 2004. Se
identificaron  9 grupos taxonómicos y 4 clases de crustáceos, peces, moluscos y anelides. Se encontraron también
fragmentos de plástico y de madera. El cangrejo Polybius henslowii fue la especie predominante que encontramos
en el análisis de los intestinos. La mayoría de las especies identificadas tiene una existencia béntica, lo que sugiere
que estas tortugas bobas buscaban comida en zonas bénticas, posiblemente a lo largo de la costa de Marruecos.

Marokoren ipar-mendebaldeko kostaldean lehorreratutako egiazko kareta-dortoken hesteetako
edukia

2004. urtean zehar Marokoren ipar-mendebaldeko kostaldean lehorreratu ziren 5 egiazko kareta-dortoken hesteetako edukia
aztertu genuen. Dortoka horien oskol kurbatuaren luzera 57-67 cm-koa zen. Bederatzi talde taxonomiko eta 4 krustazeo,
arrain, molusku eta anelido mota identifikatu ziren. Plastikoak eta egur-zatiak ere aurkitu ziren. Polybius henslowii karramarroa
izan zen hesteen azterketan nagusitu zen espeziea. Identifikatu ziren espezie gehienak ziren bentikoak, eta horrek iradokitzen
du egiazko kareta-dortokak Marokoko kostaldeko area bentikoetan bilatzen dituela elikagaiak. 
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ESPECIES INTRODUCIDAS 

La tortuga mediterránea en Menorca: diferencias 
demográficas entre poblaciones

ALBERT BERTOLERO1,2 & JOAN PRETUS2
1-Lab. de Biogéographie et Ecologie des Vertébrés; EPHE case 94; UM2 Pl. Eugène Bataillon; 34095 Montpellier cedex 05; France.

2-Departament d’Ecologia; Universitat de Barcelona.

abertolero@univ-montp2.fr

La isla de Menorca dispone aún de buenas poblaciones de tortuga mediterránea Testudo hermanni hermanni.
Sin embargo, éstas han sido poco estudiadas,  posiblemente, a causa de que se considera una especie introducida
en las Baleares. Con el fin de determinar su situación, se han estudiado cuatro poblaciones entre 2003 y 2005.
La mayor parte de los parámetros demográficos presentaron resultados consecuentes durante los tres años de
estudio. Dentro de cada población los tamaños corporales de machos y hembras no variaron entre años, pero sí
existieron diferencias entre poblaciones. El sex-ratio en cada población no fue significativamente diferente de la
paridad entre sexos (1:1). La proporción de juveniles respecto al de ejemplares subadultos y adultos varió
significativamente entre poblaciones. La edad de maduración sexual varió entre poblaciones. La densidad
poblacional (individuos sexables) varió entre 10 y 50 tortugas/ha según las poblaciones. A partir de esta primera
aproximación al conocimiento de la tortuga mediterránea en Menorca, se ha podido determinar que, en general,
estas poblaciones se encuentran en buenas condiciones de conservación y que se caracterizan por presentar
una proporción de sexos equilibrada y una alta a muy alta densidad de individuos. Es importante remarcar que
las diferencias de tamaño corporal y de producción de juveniles entre poblaciones implican diferencias
demográficas importantes entre poblaciones. 

The Hermann’s tortoise in Minorca: demographic differences between populations

The island of Minorca still has good populations of Hermann’s tortoise Testudo hermanni hermanni, which have
been little studied until now, possibly due to the fact that it is an introduced species in the Balearic Islands. In
order to determine the situation in Minorca, we studied four different populations between 2003 and 2005. Most
of the parameters have shown consistent results during the three-year study. The body size of males and females
did not vary between years in a single population, but it did so between populations. The sex-ratio in each
population has not been significantly different to the parity between sexes (1:1). The rate of juveniles with respect
to the number of sub-adult and adult individuals has significantly varied. The age of sexual maturity varied between
populations. Density may vary between 10 and 50 tortoises/has. On the basis of this preliminary approach to
knowledge of the Hermann’s tortoise in Minorca, we have been able to determine that these populations seem
to be well conserved, and that they are characterized by a balanced sex-ratio and a high to very high density of
individuals. On the other hand, it is important to outline the differences in body size and juvenile production between
populations, which imply great demographic differences between populations.

Hermann dortoka Menorcan: populazioen arteko desberdintasun demografikoak

Menorca irlak Hermann dortokaren (Testudo hermanni hermanni) populazio handiak ditu oraindik. Hala ere, horiek
oso gutxi aztertu dira, litekeena Balear Uharteetan kanpotik sartu den espezie bat dela uste delako. Populazio horien
egoera xedatzeko helburuarekin, lau populazio aztertu dira 2003. urtetik 2005. urtera arte. Parametro demografiko
gehienek emaitza kontsekuenteak izan dituzte azterlanak iraun duen bitartean. Populazio bakoitzaren barruan, arren
eta emeen gorputz-tamaina ez zen aldatu urtetik urtera, baina bai aldatu direla populazio batetik bestera. Populazio
bakoitzaren sex-ratioa ez da sexu arteko paritatetik (1:1) oso urruti egon. Animalia gazteen proportzioa, animalia
helduen eta heldu aurrekoen aldean, nabarmen aldatzen da populazioen artean. Heltze sexualerako adina aldatu egiten
da baita ere populaziotik populaziora. Populazioen dentsitatea hektareako 10 dortokatik 50 dortokara bitartekoa da,
populazioaren arabera. Menorcako Hermann dortokaren lehenengo azterketa honetatik abiatuta, oro har xedatu ahal
izan dugu populazio horiek kontserbazio-egoera onean daudela, eta beraien ezaugarri nagusia da sexu-proportzioLE
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orekatua eta indibiduo-dentsitate oso handia dutela. Garrantzitsua da azpimarratzea populazio batetik bestera gorputz-
tamainan eta gazteen ekoizpenean ematen diren diferentziek populazioen arteko desberdintasun demografiko handiak
inplikatzen dituztela.  

••••••• •••••••

ESPECIES INTRODUCIDAS 

Diversidad de haplotipos en las poblaciones menorquinas de
tortuga mediterránea

ALBERT BERTOLERO1,2, MARCOS MARTÍN SAMPAYO2 & JOAN PRETUS2
1-Laboratoire de Biogéographie et Ecologie des Vertébrés (EPHE);UM2 Place Eugène Bataillon; 34095 Montpellier - cedex 05; France

2-Departament d’Ecologia; Universitat de Barcelona; Avda Diagonal 645; 08028 Barcelona

abertolero@univ-montp2.fr

En Menorca la tortuga mediterránea Testudo hermanni hermanni es una especie común que se distribuye por
casi toda la isla. Sin embargo, no forma una única población, sino que presenta una distribución fragmentada.
Los marcadores genéticos permiten estudiar si existe una conectividad entre las poblaciones gracias al flujo
genético que generan los animales que migran. El objetivo de este estudio es establecer las relaciones entre las
diferentes poblaciones mediante la determinación de la diversidad de haplotipos presentes. A partir de 32 muestras
de sangre de diferentes puntos de Menorca se estudiaron fragmentos de los genes COI y ND4, y de la región
control del DNA mitocondrial, encontrándose seis haplotipos diferentes. A pesar del efecto de dilución genética
que provoca la liberación de individuos de diferente origen en el seno de una población natural, se observa cierta
concordancia en el eje norte-sur para el gen COI, diferenciándose claramente las poblaciones de Tirant y Cala
Pilar de la del Barranc des Bec. Así, la zona de influencia del alelo COIa se extendería por la mitad sur de la isla,
mientras que el alelo COIb lo haría, al menos, entre Cala Pilar y Tirant. En Rafalet y Cala’n Porter aparecen los
dos haplotipos del gen COI, posiblemente a causa de la liberación de tortugas alóctonas en estas localidades.
El análisis de más localidades y con marcadores genéticos más variables son necesarios para obtener una mejor
genealogía de las poblaciones de tortuga mediterránea a Menorca. 

Diversity of haplotypes in Minorcan populations of Hermann’s tortoise

Hermann’s tortoise Testudo hermanni hermanni is a common species in Minorca, being spread over almost all
the island. Nevertheless, it does not form a single population, but has fragmented distribution. Its genetic
composition allows us to study whether the populations are connected, thanks to the genetic flow generated by
migrating animals. The goal of this study is to determine the links between the different populations by establishing
the diversity of the haplotypes that are present here. From 32 blood samples from several points in Minorca, we
studied fragments from the COI and ND4 genes, and from the control region of the mitochondrial DNA, and found
six different haplotypes. In spite of the genetic dilution effect caused in a natural population by the release of
individuals of different origin, we observed a certain concordance in the north-south axis for the gene COI, with
clear differences between the Tirant and Cala Pilar populations and the one in the Barranc des Bec. As a result,
the influence area of the COIa would spread to the southern half of the island, whereas the COIb allel would do
so at least between Cala Pilar and Tirant. In Rafalet and Cala’n Porter both haplotypes of the COI gene appear,
possibly because of the release of foreign tortoises at these sites. We need to analyse more sites and to use more
genetic compositions to obtain a better genealogy of the populations of Hermann’s tortoise in Minorca. Thanks
to micro-satellite analysis, in the future we may be able to confirm the north-south axis as well as the isolation of
the Barranc des Bec.
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Haplotipoen dibertsitatea Hermann dortokaren Menorcako populazioetan

Menorcan, Hermann dortoka, Testudo hermanni hermanni, ia irla osotik banatzen den espezie oso arrunta da. Hala ere, ez
du populazio bakarra osatzen; banaketa zatikatua du. Markatzaile genetikoei esker, populazioen artean konektibitaterik
dagoen aztertu daiteke, migratzen duten animaliek sortzen duten fluxu genetikoaren ondorioz. Azterlan honen xedea da
populazio desberdinen arteko erlazioak ezartzea, dauden haplotipoen dibertsitatean zehaztuz. Menorcako gune desberdinetan
hartu ziren 32 odol-laginetatik abiatuta, COI eta ND4 geneen zatiak aztertu ziren, eta baita mitokondrio-DNAko kontrol-
aldeen zatiak ere, eta sei haplotipo desberdin aurkitu ziren. Jatorri desberdineko indibiduoak populazio natural baten barruan
askatzeak diluzio genetikoa eragiten badu ere, nolabaiteko kointzidentzia dago iparralde-hegoalde ardatzean COI geneari
dagokionez, eta argi eta garbi desberdintzen dira Tirant eta Cala Pilar-eko populazioak Barranc des Bec-eko populaziotik.
Horrela, COIa aleloaren eraginpeko eremua irlaren hegoaldeko erdia da, eta COIb aleloaren eraginpeko eremua, berriz, Cala
Pilar eta Tirant artekoa da gutxienez. Rafalet eta Cala´n Porter udalerrietan COI genearen bi haplotipoak agertzen dira;
litekeena da udalerri horietan dortoka aloktonoak askatu izanaren ondorio izatea. Kokapen gehiago eta markatzaile genetiko
gehiago aztertu behar dira, Menorcako Hermann dortokaren populazioen genealogia hobeto ezagutzeko. 

••••••• •••••••

ECOLOGÍA 

Biología reproductora del tritón ibérico (Lissotriton boscai) y
del tritón palmeado (Lissotriton helveticus) en condiciones

controladas y naturales

CRISTINA BREA; PEDRO GALÁN; RICARDO FERREIRO & PABLO SERANTES.
Departamento de Bioloxía Animal, Bioloxía Vexetal e Ecoloxía. Facultade de Ciencias. Universidade da Coruña. Campus da

Zapateira, s/n. 15071. A Coruña. España

cbrea@udc.es

Se ha estudiado la biología reproductora del tritón ibérico (Lissotriton boscai) y del tritón palmeado (Lissotriton
helveticus) en sus poblaciones del Parque Natural de las Fragas do Eume (A Coruña), durante los años 2003-
2005, combinando los datos obtenidos bajo condiciones controladas con información conseguida en el campo.
Para ello, se mantuvieron en condiciones ambientales naturales (fotoperíodo y temperatura) una serie de hembras
de ambas especies en acuarios provistos de tiras de plástico fino, en el que las hembras realizaron la puesta de
huevos, y que diariamente fueron revisadas. Esto permitió obtener datos diarios del número y tamaño de los
huevos y larvas, así como del desarrollo embrionario y larvario de puestas individualizadas. No se encontró relación
entre el tamaño de la hembra y el de los huevos en ninguna de las dos especies. En el tritón palmeado, el tamaño
de puesta diario (nº de huevos por día) fue mayor que en el ibérico, así como el número total de huevos puestos
en relación al número de días de permanencia en el agua. Sin embargo, los huevos del tritón ibérico fueron
significativamente mayores, sus embriones alcanzaron mayor tamaño antes de la eclosión y sus larvas
metamorfosearon con una talla (longitud total) mayor que en el tritón palmeado. En contraposición, los embriones
más pequeños del tritón palmeado y sus larvas completaron su desarrollo en menos tiempo. Estos resultados
apoyan las diferencias fenológicas observadas en el área de estudio entre el tritón palmeado, con un período
reproductor más corto y definido, y el tritón ibérico, con una fase reproductora más larga, que sugieren una posible
relación con una mayor adaptación al medio acuático y a la disponibilidad de éste durante todo el año en la zona.

Reproductive biology of Bosca´s newts (Lissotriton boscai) and palmate newts (Lissotriton
helveticus) under controlled and natural conditions

The reproductive biology of the Bosca´s newt (Lissotriton boscai) and Palmate newt has been studied at “Fragas
do Eume” Nature Reserve during 2003-2005, combining the data from controlled conditions with the field data.
Females of each species were kept under natural conditions (photoperiod and temperature), in aquaria with plastic
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hanging strips, in which they laid the eggs. The strips were checked every day. Data about number and size of
eggs and larvae, and the embryo and larvae development of the individualized spawns were obtained. No significant
correlation between female- and egg size was found in either species. Palmate newts laid more eggs daily than
Bosca´s newts, and the total number of the eggs laid during all the days they remained in aquaria was also higher.
However, Bosca´s newt eggs were significantly bigger than those of the palmate newt and its larvae achieve a
larger size at metamorphosis. On the other hand, the smaller embryos and larvae of palmate newts completed
development faster than Bosca´s newts did. These results complete previous observations about differences in
phenology between Lissotriton helveticus, with a shorter and more defined reproductive period, and Lissotriton
boscai, with a longer aquatic phase, suggesting a better adaptation to aquatic habitats and their availability
throughout the year in this area. 

Uhandre iberiarraren (Lissotriton boscai) eta uhandre palmatuaren (Lissotriton helveticus) ugaltze-
biologia egoera kontrolatuetan eta naturaletan.

Fragas do Eume Parke Naturaleko (A Coruña) populazioetako uhandre iberiarraren (Lissotriton boscai) eta uhandre
palmatuaren (Lissotriton helveticus) ugaltze-biologia aztertu zen 2003. urtetik 2005. urtera arte; kontrolpeko egoeratan
eskuratutako datuak landak eskuratutako datuekin alderatu ziren. Horretarako, ingurumen-egoera naturaletan (fotoaldia
eta tenperatura) mantendu ziren bi espezieetako zenbait eme, plastiko-zerrenda finez hornitutako akuarioetan. Akuario
horietan, emeek arrautzak errun zituzten, eta horiek egunero berrikusi ziren. Horrela, arrautzen eta larben kopuruari eta
tamainari buruzko datuak eta banakako errunaldien enbrioi- eta larba-garapenari buruzko datuak eskuratu ziren. Ez zen
inolako erlaziorik antzeman emearen tamainaren eta arrautzen tamainaren artean, ez espezie batean eta ezta bestean ere.
Uhandre palmatuan, eguneko errunaldiaren tamaina (eguneko arrautza kopurua) uhandre iberiarrean baino handiagoa izan
zen, eta guztira errundako arrautza kopurua ere, uretan emandako egun-kopuruari dagokionez, handiagoa izan zen uhandre
palmatuan. Hala ere, uhandre iberiarraren arrautzak nabarmen handiagoak izan ziren, bere enbrioiek tamaina handiagoa
eskuratu zuten arrautza hautsi aurretik, eta larbak uhandre palmatuaren kasuan baino neurri handiagoarekin (luzera osoa)
izan zuten metamorfosia. Bestalde, uhandre palmatuaren enbrioi txikiagoek, eta horien larbek, denbora-epe laburragoan
lortu zuten garapena. Emaitza horiek azterlanaren xede den eremuko uhandre palmatuaren (ugalketa-aldi laburrago eta
zehatzagoa) eta uhandre iberiarraren (ugalketa-aldi zabalagoa) arteko diferentzia fenologikoak indartzen dituzte; horiek
iradokitzen dute uhandre iberiarrak ur-ingurunera egokitzeko erraztasun handiagoa duela, eta horiek zonalde horretan urte
osoan aurkitu ditzakegula.  

••••••• •••••••
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Primeras Citas sobre la Reproducción de Galápagos Acuáticos
en el Cantábrico Oriental

BUENETXEA, X.1; Larrinaga, A. R.2; Somavilla, E. G-S 1; Ateka, J.3, Arce, F.4

1-Bolintxu Baserria, Ergoien Auzoa 73, 48.113-Gamiz-Fika, Bizkaia / 2-IMEDEA (CSIC-UIB), Carrer Miquel Marqués, 21, 07190-
Esporles, Illes Balears / 3-Ofic. Téc. Medio Ambiente (Ayuntamiento de Getxo), Fueros kalea, 6, 48.990-Getxo, Bizkaia

4-Avda. de Cantabria, 26, 6ºC. 39012-Santander (Cantabria)

bolintxuzar@euskalnet.net

Aunque la especie potencialmente autóctona en la franja cantábrica sea el galápago europeo (Emys orbicularis),
aparecen en mayor abundancia y rango de distribución sus parientes: el galápago leproso (Mauremys leprosa) y
los taxones exóticos (especialmente, Trachemys scripta elegans y Trachemys scripta scripta). Respecto a Mauremys
leprosa, su origen estaría confuso, pudiendo venir de translocaciones incontroladas de ejemplares o ser poblaciones
autóctonas relictas. Los galápagos invasores, por su parte, tienen su origen en las sueltas incontroladas y son,
actualmente, los más abundantes. En los últimos años se han localizado puestas de estas especies, pero no se
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ha comprobado la eclosión de huevos. Durante los últimos años hemos estado realizando un seguimiento
pormenorizado de las poblaciones de galápagos del humedal de Bolúe, así como de la presencia de galápagos
en distintas áreas de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai. Durante estos trabajos pudimos encontramos un
ejemplar neonato de Trachemys scripta scripta en la Reserva de la Biosfera de Urdaibai (Bizkaia) en 2005.
Posteriormente, este hecho ha sido corroborado en el humedal de Bolue (Getxo.Bizkaia) durante la primavera de
2006, ratificando así las sospechas que se tenía. Fue en esta misma zona húmeda donde localizamos un ejemplar
neonato de Emys orbicularis, en la primavera de 2.004, capturándose, posteriormente, otras tres tortuguitas de
esta especie que fueron identificadas mediante Señales Periféricas. Se aportan datos precisos de estas citas, así
como otros aspectos relativos al tamaño y características del hábitat en los que hemos detectado los neonatos
de Emys orbicularis.

First report on pond turtle reproduction in the Eastern Gulf of Biscay

The European pond turtle (Emys orbicularis) has been regarded as a potentially native species on the Cantabrian
strip. However, Mauremys leprosa and several allien taxa (mainly Trachemys scripta elegans and T. scripta
scripta) are nowadays more abundant and widespread than the European pond turtle. The origin of Mauremys
leprosa is unclear, as the observed individuals could be the remnants of native populations or come from
uncontrolled translocations. Exotic taxa are nowadays the most abundant, as a result of uncontrolled releases.
For the last five years we have intensively investigated the presence of different taxa of native and exotic
terrapins in the Urdaibai Biosphere Reserve. We also closely monitored the terrapin populations in the Bolúe
wetland (Getxo, Bizkaia). During this work we found a captured individual of Trachemys scripta scripta in the
Urdaibai Biosphere Reserve in 2005. This fact has been further supported by the finding of several yearlings
of this species in the Bolúe wetland during spring 2006. In this same wetland, we captured a newborn individual
of Emys orbicularis in spring 2004, and three young individuals of the same species after this. We provide
accurate data of these captures, as well as other data such as body size and the characteristics of the habitat
where Emys orbicularis newborns were found.

Bizkaiko Golkoaren ekialdeko uretako apoarmatuen ugalketari buruzko lehenengo zitak

Zerrenda kantabriarrean autoktonoa den espeziea apoarmatu istilzalea bada ere (Emys orbicularis), ugariagoak dira eta
banaketa-maila handiagoa dute espezie horren ahaide diren apoarmatu korrontezaleak (Mauremys leprosa) eta taxon
exotikoak (bereziki, Trachemys scripta elegans eta Trachemys scripta scripta). Mauremys leprosa espeziearen kasuan, bere
jatorria ez da argia, eta apoarmatuen kontrolik gabeko lekualdaketaren ondorio izan daitezke, edo lehendik zeuden populazio
autoktonoen ondorio. Bestalde, apoarmatu inbaditzaileen kasuan, horien jatorria kontrolik gabeko askatzeak dira, eta, egun,
ugarienak dira. Azken urteetan espezie horien erruteak lokalizatu dira, baina ez da egiaztatu arrautza horien eklosioa gertatu
den. Azken urte hauetan Bolueko hezeguneko apoarmatu-populazioen jarraipen xehekatua egin dugu. Urdaibai Biosferaren
Erreserbako alde desberdinetan apoarmatuak ba ote dauden ere aztertu dugu. Lan horiek gauzatzen genituen bitartean,
2005. urtean, Trachemys scripta scripta espezieko apoarmatu jaioberri bat aurkitu genuen Urdaibai Biosferaren Erreserban
(Bizkaia). Ondoren, gertaera hori Bolueko hezegunean (Getxo, Bizkaia) egiaztatu ahal izan da 2006. urteko udaberrian,
jadanik susmatzen genuena berretsiz. Hezegune horretan Emys orbicularis espezieko indibiduo jaioberri bat aurkitu genuen
2004. urteko udaberrian, eta ondoren, espezie horretako beste hiru dortokatxo harrapatu ziren, Seinale Periferikoen bidez
identifikatu ondoren. Hori horrela, zita horiei buruzko datu zehatzak eta Emys orbicularis espezieko dortoka jaioberriak
kokatzen zireneko habitataren tamainari eta ezaugarriei buruzko beste zenbait alderdi aurkezten ditugu. 

••••••• •••••••
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CONSERVACIÓN 

Seguimiento mediante Telemetría de una Población
Reintroducida de Galápago Europeo (Emys orbicularis) en la

provincia de Bizkaia (Humedal de Bolue -Getxo-)

BUENETXEA, X.1; LARRINAGA, A. R.2; SOMAVILLA, E. G-S 1; ATEKA, J.3. 
1-Bolintxu Baserria, Ergoien Auzoa 73, 48.113-Gamiz-Fika, Bizkaia / 2-IMEDEA (CSIC-UIB), Carrer Miquel Marqués, 21, 07190-

Esporles, Illes Balears / 3-Ofic. Téc. Medio Ambiente (Ayto. de Getxo), Fueros kalea, 6, 48.990-Getxo, Bizkaia

bolintxuzar@euskalnet.net

El galápago europeo (Emys orbicularis) está considerado como VULNERABLE, según el catálogo Vasco de Especies
Amenazadas. Apenas se tienen datos sobre la distribución y preferencia de hábitat de esta especie en Euskadi.
Tras constatar la presencia de esta especie y reproducción en el humedal de Bolue (Getxo.Bizkaia), la Diputación
Foral de Bizkaia procedió a la reintroducción de ejemplares procedentes del Centro de Recuperación de Fauna
Silvestre. Se soltaron un total de 11 ejemplares, simultáneamente y en la misma balsa, en junio de 2.004, cuyo
seguimiento se llevó a cabo, al principio, mediante capturas directas con trampas. Al año siguiente, la Diputación,
junto a la Oficina de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Getxo, financió un proyecto de seguimiento mediante
telemetría de esta población. La principal finalidad sería obtener datos sobre el comportamiento de esta especie
en Bizkaia, prestando especial atención a los movimientos dispersivos y estacionales de la especie, a su
supervivencia, así como a la selección y fecha de las zonas de puesta y de invernada. Instalamos emisores a 10
ejemplares, de los cuales se están obteniendo datos relativos a los usos estacionales del habitat, movimientos y
selección de zonas de invernada y puesta. Destacan la querencia estacional por las masas cerradas de carrizal,
dependiendo de las precipitaciones y del nivel de agua de las balsas, así como los movimientos que realizan
dentro del humedal y por los cauces vertientes. Estos datos resultarán muy útiles para localizar nuevas poblaciones
autóctonas en la provincia y para mejorar la gestión de las poblaciones existentes.

Monitoring of an introduced population of European pond turtle (Emys orbicularis) in Biscay
province (Bolue wetland, Getxo) by means of radiotracking

The European pond turtle (Emys orbicularis) is regarded as being VULNERABLE in the Basque List of Endangered
Species, but we’re still lacking basic data on the distribution and habitat use of this species in the Basque Country.
After finding a few individuals of this species in the Bolue wetland (Getxo, Bizkaia), the Biscay Provincial
Administration (Diputación Foral de Bizkaia) decided to use this wetland for the re-introduction of individuals
treated at their Wildlife Recovery Center (Centro de Recuperación de Fauna Silvestre). 11 pond turtles were marked
and simultaneously released at one location in the Bolue wetland in June 2004 and their condition and spread
was subsequently monitored by re-capture with traps. In 2005 the Biscay Provincial Administration, along with
the Environment Office of Getxo Town Hall funded a project to monitor this population by radiotracking techniques.
The aim was to characterize the behaviour of this species, with a main focus on seasonal and dispersal
movements,and egg-laying behaviour (dates of laying and habitat choice). A total of 10 radio-tags where installed
and are currently still providing data on seasonal movements, habitat use, egg-laying sites and wintering areas.
European pond turtles show preference for reed dominated water-bodies, but this preference is modulated by
rainfall patterns and pond water levels. The data presented here will be of use in finding new native populations
in the province and to further improve the management of already-known populations.

Bizkaiko Lurraldean (Bolueko hezegunea, Getxo) dagoen Apoarmatu Istilzalearen (Emys orbicularis)
Populazio Birsartuaren telemetria bidezko jarraipena

Apoarmatu istilzalea (Emys orbicularis) espezie KALTEBERA gisa dago jasota Arriskuan dauden Espezieen Euskal Katalogoan.
Oso datu gutxi ditugu espezie horrek Euskadin duen banaketari eta lehenesten dituen habitatei buruz. Bolueko hezegunean
(Getxo, Bizkaia) espezie hori badagoela eta ugaltzen dela egiaztatu ondoren, Bizkaiko Foru Aldundiak Fauna Basatia LE
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Berreskuratzeko Zentrotik hartutako apoarmatuak birsartu zituen. Guztira 11 indibiduo askatu ziren 2004. urtean, aldi berean
eta urmael berean. Horien jarraipena, hasiera batean, zuzenean tranpen bidez harrapatuz egiten zen. Hurrengo urtean, Foru
Aldundiak, Getxoko Udaleko Ingurumen Bulegoarekin batera, populazio horren telemetria bidezko jarraipen-proiektua
finantzatu zuen. Lehenengo helburua espezie horrek Bizkaian duen portaerari buruzko datuak eskuratzea zen, arreta berezia
jarriz espeziearen mugimenduetan, bai sakabanatzekoetan eta baita urtarokoetan ere, espeziearen biziraupenean, nahiz
erruteko eta negupasarako datatan eta guneen aukeraketan. Igorgailuak ezarri genizkien 10 apoarmaturi. Horiei esker
habitataren urtaroko erabilerei, mugimenduei eta negupasarako nahiz erruteko aldeen aukeraketari buruzko datuak eskuratu
dira. Azpimarragarriak dira lezka-masa itxietarako joera estazionala, prezipitazioen eta urmaeletako ur-mailaren arabera,
eta hezegunearen barruan nahiz isuri-ibilguetan barrena egiten dituzten mugimenduak. Datu horiek oso baliagarriak izango
dira probintzian populazio autoktono berriak lokalizatzeko eta lehendik dauden populazioen kudeaketa hobetzeko.

••••••• •••••••

Seguimiento de una población de Galápago leproso (Mauremys
leprosa) y datos de capturas de otras especies exóticas en el

Humedal de Bolue. Getxo (Bizkaia). Proyecto S.O.S. GALÁPAGOS

BUENETXEA, X.1; LARRINAGA, A. R.2; SOMAVILLA, E. G-S 1; ATEKA, J.3

1-Bolintxu Baserria, Ergoien Auzoa 73, 48.113-Gamiz-Fika, Bizkaia / 2-IMEDEA (CSIC-UIB), Carrer Miquel Marqués, 21, 07190-
Esporles, Illes Balears / 3-Ofic. Téc. Medio Ambiente (Ayuntamiento de Getxo), Fueros kalea, 6, 48.990-Getxo, Bizkaia

bolintxuzar@euskalnet.net

Desde el año 2.001, se viene realizando en el Humedal de Bolue (Getxo-Bizkaia) (una zona húmeda de agua dulce
de 9 ha, próxima a la costa) el proyecto S.O.S GALÁPAGOS, financiado por la Oficina de Medio Ambiente del
Ayuntamiento de Getxo y cuyo objetivo fundamental ha sido la extracción de galápagos exóticos del medio natural
y el seguimiento poblacional de las especies potencialmente autóctonas: Mauremys leprosa y Emys orbicularis,
además de la necesaria labor divulgativa que precisan este tipo de actividades. Hasta la fecha han sido identificados
mediante la colocación de un P.I.T. inguinal y por el código de las Señales Periféricas 68 ejemplares de galápago
leproso (Mauremys leprosa) capturados. Las capturas se han llevado a cabo de diferentes formas y se han probado
distintos modelos de trampas, durante estos 5 años. No obstante y con la finalidad de obtener datos secuenciales
y comparativos para los diferentes períodos, se ha estandarizado, paralelamente, un protocolo de trabajo que
consiste en tres muestreos anuales de esfuerzo constante, repartidos entre primavera, verano y otoño, con diez
días de duración cada uno de ellos. Se exponen así los datos obtenidos respecto al número de ejemplares extraídos
de cada especie, el éxito de los distintos métodos de trampeo y a la abundancia de galápagos exóticos en las
distintas estaciones del año, pudiendo así estimar el número de ejemplares soltados durante estos años en el
humedal.

Tracking of a Mediterranean pond turttle (Mauremys leprosa) population and some data about
the captures of other exotic species at Bolue wetland. Getxo (Biscay-Spain). S.O.S. GALAPAGOS
Project

The SOS GALAPAGOS project began in 2001, when the Environment Office at Getxo Town Hall (Biscay) decided
to control Florida terrapins (Trachemys scripta elegans) introduced by uncontrolled releases at Bolue wetland (a
9 ha, freshwater coastal wetland). The project aims to control alien terrapins, monitor putative native species
(Mauremys leprosa and Emys orbicularis) and inform local people of the hazards posed by uncontrolled releases
of allien species into the wetland. Terrapins are captured using a range of trap types, baits and traping schedules,
coupled with a regular schedule of trapping campaigns (spring, summer and autumn, 10 trapping days each) that
allows for quantification of exotic terrapin abundance in each of these periods. Captured individuals of exotic
species are removed from the wetland, while those of native species (68 to date) are marked with P.I.T. tags and
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peripheric sign codes. We show data on number of captures for each taxon, the success of different trapping
methods and the abundance of exotic pond turtles at different seasons of the year. These data are used to estimate
the number of released individuals during the study period in the Bolue wetland.

Apoarmatu korrontezale (Mauremys leprosa) populazio baten jarraipena, eta beste espezie exotiko
batzuen harrapaketa-datuak, Getxoko Bolue Hezegunean (Bizkaia). SOS APOARMATUAK proiektua

2001. urtean zehar SOS APOARMATUAK proiektua garatu da Getxoko (Bizkaia) Bolue Hezegunean (9 ha-ko azalera duen
ur gezako gune heze bat, kostaldetik gertu). Proiektu hori Getxoko Udaleko Ingurumen Bulegoak finantzatu du, eta bere
helburu nagusia da apoarmatu exotikoak ingurune naturaletik ateratzea eta bertakoak izan daitezkeen espezieen populazioen
jarraipena egitea: Mauremys leprosa eta Emys orbicularis. Gainera, jarduera-mota horrek behar dituen dibulgazio-lanak
ere egin dira. Orain arte, izterrondoan jarritako PITen bidez eta seinale periferikoen kodearen bidez, 68 apoarmatu korrontezale
(Mauremys leprosa) identifikatu dira. Harrapaketak, 5 urte hauetan, ez dira beti berdin gauzatu, eta tranpa-mota desberdinak
probatu dira. Hala ere, eta aldi desberdinetarako datu sekuentzialak eta alderagarriak eskuratzeko helburuarekin, lan-
protokolo bat estandarizatu da aldi berean. Protokolo horren arabera, ahalegin iraunkorreko hiru laginketa egiten dira urtean;
udaberrian, udan eta udazkenean. Laginketa bakoitzak hamar eguneko iraupena izaten du. Horrela, espezie bakoitzetik
identifikatutako animalia-kopuruari, tranpa-mota desberdinen arrakastari eta urte-sasoi desberdinetan apoarmatu exotikoek
duten oparotasunari buruzko datuak lortu dira. Datu horiei esker urte hauetan zehar hezegunean askatu den animalia-
kopurua kalkulatu daiteke. 

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

Cambios y evolución en la comunidad de anfibios del arroyo de
Maruri, Encartaciones (Bizkaia, País Vasco)

JOSÉ ANTONIO CADIÑANOS AGUIRRE Y PEIO LOZANO VALENCIA
Departamento de Geografía, Prehistoria y Arqueología; Facultad de Filología y Geografía e Historia, UPV/EHU

joseacadi2@ono.com

Durante cuatro años se ha venido realizado un seguimiento exhaustivo de las poblaciones de anfibios del arroyo
de Maruri, tributario del río Cadagua en el municipio de Zalla (Vizcaya). Su elección obedece a dos motivos
primordiales: la existencia en un espacio relativamente corto (unos 3 km entre los 400-80 m de altitud) de varios
sectores con una dinámica fluvial diferente, lo que se traduce en la existencia de cuatro tramos: superior, alto,
medio e inferior, ocupados por diferentes anfibios; y, sobre todo, a la existencia de informadores fiables sobre la
fauna anfibia de hace medio siglo. A medio plazo se constata un declive de la biomasa de larvas de anfibios y,
sobre todo, la desaparición del sapo partero (Alytes obstetricans), que han sido desplazadas por especies que no
consta que estuvieran presentes hacia la mitad del siglo XX: Rana perezi y Bufo bufo en los tramos medio y bajo,
mientras que en tramo superior persisten escasas poblaciones larvarias de Salamandra salamandra. Aunque aún
es pronto para establecer conclusiones firmes a corto plazo, desde el año 2003 hasta 2006 las poblaciones de
anfibios reseñadas experimentan importantes altibajos dentro de un paulatino descenso, enmarcado a su vez en
el general empobrecimiento faunístico que sufre el arroyo. Sus causas no están del todo claras, si bien podría
deberse a una ruptura del equilibrio bioquímico que se manifiesta en el deterioro y erosión de las tobas, unido a la
subsistencia de prácticas depredatorias muy perjudiciales, como la pesca incontrolada y otras actividades furtivas. 

Changes and evolution in the amphibian community in Maruri stream (Biscay, Basque country)

During four years we have been comprehensively monitored the amphibian population in Maruri stream, a tributary
of the River Cadagua in the municipality of Zalla (Biscay). It was selected for two fundamental reasons: first, the LE
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existence in a relatively short section (about 3 km between 400-80 m of altitude) of several sectors along the
stream with different fluvial dynamics. This fact, allows us to identify four different sections all along the stream:
upper, high, middle and lower sections. These four sections are occupied by different communities of amphibians.
The second reason for our choice is the existence of reliable informers in the area, providing information on
amphibious fauna over the last half century. In the medium term a decline in the biomass of larvae of amphibians
has been noted, and especially the complete disappearance of Alytes obstetricans, that have been replaced by
species that there was no evidence of having been there towards the middle of the XX century: Rana perezi and
Bufo bufo in the middle and lower sections, whereas in the upper section a small larval population of Salamandra
salamandra persists. Although in the short term, it is still too soon to establish firm conclusions, from 2003 to 2006
it seems that the aforementioned populations of amphibians have undergone important ups and downs, within a
gradual decline, which forms part of the general decline in fauna that has taken place in the stream. The causes
of this are not absolutely clear, although they could be due to a rupture of the biochemical balance. It can be
appreciated through the deterioration and erosion of the tufas, together with the continuation of very harmful
practices, such as uncontrolled fishing and other illegal activities.

Maruriko errekako anfibio-komunitatearen aldaketak eta bilakaera. Enkarterri (Bizkaia, Euskadi)

Lau urtetan zehar Zallan (Bizkaia) Kadagua ibaira isurtzen den Maruriko errekako anfibio-populazioen jarraipen zorrotza
egin da. Bi arrazoi nagusik eragin dute hori hautatu izana: batetik, espazio nahiko laburrean (3 km inguru 400-80 m-ko
altitudearekin) ibai-dinamika desberdinak dituzten hainbat sektore daude, eta horrek lau ibai-zati egotea eragin du: gorena,
goikoa, ertaina eta behekoa, anfibio desberdinekin; eta, bestetik, duela mende erdiko fauna anfibioari buruzko informatzaile
fidagarriak daude inguruan. Epe ertainera anfibio-larben biomasak behera egingo duela eta, batez ere, txantxiku arrunta
(Alytes obstetricans) desagertu egingo dela ikusi da; izan ere, XX. mendearen erdialde inguruan ez zeuden espezieak (Rana
perezi eta Bufo bufo) nagusitu egin dira eta aurrekoak baztertu egin dituzte erdiko eta beheko ibai-zatietan. Bestalde, ibai-
zati gorenean Salamandra salamandra espeziearen larba-populazio oso gutxi daude. Epe laburrerako ondorio irmoak ezartzea
goizegi bada ere, 2003. urtetik 2006. urtera arte lehen aipatu anfibio-populazioek gorabehera handiak izan dituzte, pixkanaka
beherantz egin duelarik, erreka bizitzen ari den gainbehera faunistiko orokorraren barruan. Horren arrazoiak ez dira erabat
argiak, nahiz eta oreka biokimikoaren haustura, toben narriaduran eta higaduran ikusten dena, eta harraparitza-jardun oso
kaltegarriak, hala nola kontrolik gabeko arrantza eta bestelako ezkutuko jarduerak, izan daitezkeen horren eragile.  

••••••• •••••••

Seguimiento a largo plazo de las poblaciones de anfibios en
cinco espacios naturales protegidos de Catalunya

ROSER CAMPENY1, 2 & DANIEL VILLERO 2
1-MINUARTIA Estudis Ambientals. Ptge. Domènech, 3, 1er. 08470 Sant Celoni.

2-Departament de Biologia Animal. Facultat de Biologia. Universitat de Barcelona. Avda Diagonal, 645- 08028 Barcelona

rcampeny@minuartia.com

El avance que se ha producido a finales del siglo XX en el conocimiento de los anfibios en diferentes espacios
naturales protegidos en Cataluña permite plantear nuevas metas, como el estudio de la fenología de las especies
y las tendencias de sus poblaciones. En los últimos años numerosas aportaciones científicas han puesto de
manifiesto un proceso globalizado de regresión de las poblaciones de anfibios, por lo que el estudio de las
tendencias poblacionales reviste un especial interés. En 1998 se inició el seguimiento de las poblaciones de
anfibios en el Parque natural de la Zona Volcánica de la Garrotxa, adoptando la metodología propuesta en el
marco del Programa de seguimiento de puntos de agua importantes para los anfibios en Cataluña (1995). Con la
misma metodología, en 2002 se inició el seguimiento en el Parque natural de Sant Llorenç del Munt i l’Obac, y
en 2004 el mismo se hizo extensivo a los parques del Garraf, del Montnegre i el Corredor, y del Montseny. La
metodología empleada consiste en la recogida, durante todo el año, de datos sobre las poblaciones de anfibios
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y las características físico-químicas y biológicas del medio, en un conjunto de localidades escogidas por su
relevancia y representatividad para las poblaciones de anfibios de cada espacio natural. A partir de los datos
obtenidos se calculan estimas de abundancia relativa de cada especie que permiten estudiar la evolución de las
poblaciones a lo largo del tiempo (fenología y tendencias poblacionales) y el espacio (localidades y espacios
naturales).

Long-term surveying of amphibian populations in 5 protected natural areas in Catalunya

Since the end of the 20th century our knowledge of the amphibians in different protected natural areas in Catalonia
has increased, allowing new goals to be set. One example is the study of phenology of species and the tendencies
of their populations, which has above all allowed us to propose the measures required for the protection and
maintenance of water bodies and amphibian populations. In recent years, scientific contributions have demonstrated
a global process of regression in amphibian populations, which has increased interest in the study of population
tendencies. In 1998, monitoring of amphibian populations in the Zona Volcanica de la Garrotxa Nature Reserve
was begun, by adopting the methodology proposed in the framework of the Programme for surveying important
water points for amphibians in Catalonia (1995). Surveying began in 2002 in the Sant Llorenç del Munt i l’Obac
Nature Reserve, and in 2004 it was also extended to Parks in the Garraf, Montnegre i el Corredor, and Montseny.
The methodology employed consists of gathering data on amphibian populations and the physical-chemical and
biological characteristics of the environment all year around, in a group of sites, chosen for their relevance and
representative nature as far as the amphibian populations in each natural area are concerned. From the data
obtained, estimates of relative abundance for each species are calculated that enable us to analyze the variation
in these populations throughout time (phenology and population tendencies) and space (sites and natural areas).

Kataluniako bost espazio natural babestuetan dauden anfibio-populazioen jarraipena epe luzera

XX. mendearen amaieran Kataluniako espazio natural babestuetako anfibioen ezagutzari dagokionez egin diren aurrerapenei
esker erronka berriak planteatu ditzakegu, hala nola espezieen fenologiaren azterketa eta populazioen joerak. Azken urte
hauetan, hainbat ekarpen zientifikok erakutsi dute anfibioen populazioak atzera egiten ari direla oro har; horregatik,
populazioen joerei buruzko azterketa oso garrantzitsua da.1998. urtean Garrotxako Alde Bolkanikoa Parke Naturaleko
anfibio-populazioen jarraipena abiarazi zen; horretarako, Kataluniako anfibioentzat garrantzitsuak diren ur-guneen
jarraipenerako programan (1995) proposatutako metodologia garatu zen. Metodologia berarekin, 2002. urtean Sant Llorenç
del Munt i l’Obac Parke Naturaleko populazioen jarraipena abiarazi zen, eta 2004. urtean, berriz, Garraf, Montnegre i el
Corredor eta Montseny Parke Naturaletara hedatu zen jarraipena. Erabiltzen den metodologia ondorengo hau da: urte osoa
zehar anfibio-populazioei buruzko datuak eta ingurunearen ezaugarri fisiko, kimiko eta biologikoei buruzko datuak biltzen
dira, espazio natural bakoitzeko anfibio-populazioei dagokienez duten garrantziagatik eta ordezkaritzagatik hautatzen diren
kokagune-multzo batean. Eskuratu diren datu horietatik abiatuta, espezie bakoitzari buruzko oparotasun erlatiboko estimazioak
kalkulatzen dira; horiei esker populazioek denboran zehar (fenologia eta populazioen joerak) eta espazioan zehar (kokaguneak
eta espazio naturalak) duten bilakaera aztertu daiteke.

••••••• •••••••
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CONSERVACIÓN 

Revisión de la Lista Roja de los herpetos de Andalucía, 
y herramientas en la prioridad de las acciones para la

conservación

JESÚS CARO1, MARIBEL BENÍTEZ1, RICARDO REQUES2, Y JUAN M. PLEGUEZUELOS1

1-Dep. Biología Animal, Univ. Granada, E-18071 Granada, España 
2-Dpto. de Biología Evolutiva. Estación Biológica de Doñana CSIC. Avda. de Maria Luisa s/n. Pabellón Del Perú. 41013 Sevilla

jcaro@ugr.es

Las Listas Rojas están diseñadas para clasificar las especies según su riesgo de extinción. También aportan otras
herramientas para la gestión de la conservación: i) listado de amenazas que inciden en las especies, ii) hábitats
que más especies amenazadas albergan. Revisamos  la Lista Roja de los anfibios y reptiles de Andalucía, realizado
un análisis de las amenazas que inciden sobre más especies, y localizado los hábitats que albergan más especies
amenazadas o diversidad relevante. Comparamos estos resultados con los obtenidos a dos escalas geográficas
mayores: Península Ibérica y Cuenca Mediterránea. El porcentaje de especies de anfibios amenazadas en Andalucía
es similar a la Península Ibérica y Cuenca Mediterránea (aprox. 25%). Las amenazas también son las mismas y
en el mismo orden: destrucción de hábitats, especies invasoras y contaminación. Los hábitats más importantes
en Andalucía son los bosques templados, humedales de interior, y medios artificiales. Las diferencias más
significativas con el ámbito ibérico y mediterráneo es el mayor porcentaje de especies amenazadas en medios
artificiales de Andalucía. El porcentaje de reptiles amenazados es mayor (26%) si se compara con la Península
Ibérica (15,9%) o Cuenca Mediterránea (12,39%). Las amenazas más significativas son la destrucción o alteración
de los hábitats, factores intrínsecos de las especies (distribución restringida, baja densidad, etc) y mortalidad
accidental. Los hábitats que albergan un porcentaje mayor de especies amenazadas y casi amenazadas son
matorral y bosque mediterráneo y sistemas de dunas litorales, estos últimos medios muy escasos en la región.
Con estos resultados, definimos las acciones prioritarias en Andalucía para minimizar las amenazas de algunas
especies, y proponemos la creación espacios protegidos sobre la base de los hábitats que más especies
amenazadas albergan. 

Revision of the Red List of herpts in Andalusia; tools for establishing priorities in Conservation
measures 

The Red Lists are designed to classify the species according to their risk of extinction. These lists also offer other
tools for conservation strategies: i) the listing of threats that most affect species, ii) habitats that harbour most
threatened species. We reviewed the Red List of the Amphibians and Reptiles of Andalusia, made an analysis of
the most important threats to most species, and habitats that harbour most threatened species or relevant diversity.
These results were compared with the ones obtained for other two larger geographic regions: The Iberian Peninsula
and the Mediterranean Basin. The percentage of threatened species among amphibian fauna in Andalusia is similar
to that in the Iberian Peninsula and Mediterranean Basin (approx. 25%). Threats are also the same and are of the
same type: habitat loss, alien species and pollution. The most significant habitats in Andalusia are temperate
forests, natural ponds and reservoirs. A significant difference with respect to the Iberian Peninsula and Mediterranean
Basin is the higher percentage of threatened species for artificial habitats in Andalusia. The percentage of threatened
reptilians is greater (26%) if they are compared with the Iberian P. (15.9 %) or with the Mediterranean Basin (12.39
%). The most significant threats to reptiles in the region are the destruction or alteration of habitats, intrinsic factors
in the species (restricted distribution, low density, etc) and accidental mortality. The habitats that harbour a greater
percentage of threatened species are Mediterranean scrubland and forests, and coastal dune systems, and the
latter are very scarce in the region. From these results we define high-priority actions in Andalusia to minimize the
threats to some species, and propose the creation of protected areas on the basis of the habitats containing the
most threatened species.
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Andaluziako herpetoen Zerrenda Gorria berrikustea eta kontserbaziorako ekintzen lehentasunerako
tresnak

Zerrenda Gorriak espezieak beren desagertzeko arriskuaren arabera sailkatzeko diseinatuta daude. Kontserbazioa kudeatzeko
bestelako tresnak ere eskaintzen dituzte: i) Espezieetan eragina duten mehatxuen zerrenda, ii) Espezie mehatxatu gehien
hartzen dituzten habitatak. Andaluziako anfibioen eta narrastien Zerrenda Gorria berrikusi dugu, espezie gehienen gaineko
eragina duten mehatxuak aztertuz, eta espezie mehatxatu gehien hartzen dituzten edo dibertsitate garrantzitsua duten
habitatak lokalizatuz. Ondoren, emaitza horiek bi eskala geografiko handiagoetan eskuratutako emaitzekin alderatu ditugu:
Penintsula Iberiarra eta Arro Mediterraneoan. Andaluzian mehatxatuta dauden anfibio-espezieen portzentajea Penintsula
Iberiarrean eta Arro Mediterraneoan aurkitzen dugunaren antzekoa da (gutxi gorabehera, %25). Mehatxuak ere berdinak
dira, eta hurrenkera berean daude: habitaten deuseztapena, espezie inbaditzaileak eta kutsadura. Andaluziako habitat
garrantzitsuenak baso epelak, barrualdeko hezeguneak eta ingurune artifizialak dira. Eremu iberiarrarekiko eta
mediterraneoarekiko desberdintasun garrantzitsuena da Andaluziako ingurune artifizialetan dauden espezie mehatxatuen
portzentajea handiagoa dela. Narrasti mehatxatuen portzentajea handiagoa da (%26) Penintsula Iberiarrarekin (%15,9)
edo Arro Mediterraneoarekin (%12,39) alderatuz gero. Mehatxu garrantzitsuenak habitaten deuseztapena edo aldaketa,
espezieen berezko faktoreak (banaketa mugatua, dentsitate txikia, eta abar) eta ustekabeko hilkortasuna. Espezie mehatxatu
eta ia mehatxatu portzentaje handienak dituzten habitatak sastrakadia eta baso mediterraneoa, eta kostako duna-sistemak
dira. Duna-sistemak oso eskasak dira eskualdean. Emaitza horiekin, Andaluzian espezie batzuen mehatxuak minimizatzeko
lehentasunezko ekintzak zehaztu ditugu, eta espezie mehatxatu gehien hartzen dituzten habitatetan oinarritutako espazio
babestuak sortzea proposatu dugu. 

••••••• •••••••

ECOLOGÍA 

La lagartija Podarcis atrata y el escorpión Buthus occitanus en
las islas Columbretes: ¿presa fácil o enemigo venenoso?

AURORA M. CASTILLA1, MARTA AGUILÓ2, GUIM LLACUNA3 Y JAVIER PÉREZ3
1-Departamento de Biodiversidad y Biología Evolutiva, Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (CSIC-MEC), C/ José

Gutiérrez Abascal 2, 28006 Madrid / 2-Conselleria de Territori i Habitatge – VAERSA, Generalitat Valenciana
3-Escuela de Capacitación Agraria del Solsonés, Generalitat de Cataluña

aurora@mncn.csic.es

Las lagartijas (Podarcis atrata) y los escorpiones (Buthus occitanus) son muy abundantes en la  isla Columbrete
Grande del Parque Natural de las Islas Columbretes (Mediterráneo, Castellón, España). Aunque Podarcis atrata
es diurna y Buthus occitanus es nocturno, se supone que la probabilidad de encuentros entre ambas especies
en la isla debe ser alta. Las dos especies compiten por el alimento (e.g., larvas de tenebrionidos, lepidópteros,
juveniles de Podarcis atrata), y utilizan las rocas volcánicas y oquedades de las construcciones humanas como
lugar de descanso y de cobijo ante los depredadores y las condiciones ambientales subóptimas. Las creencias
populares sugieren que el veneno del escorpión debe ser mortal para la lagartija endémica. No obstante se han
observado lagartijas adultas consumiendo escorpiones y también restos de escorpión en excrementos de Podarcis
atrata, pero desconocemos es si los capturan vivos o muertos. En este estudio realizado en primavera de 2006,
hemos examinado experimentalmente la respuesta de lagartijas adultas de ambos sexos ante escorpiones de
diferente tamaño corporal. También hemos observado los efectos del veneno tras ser inyectado en pelea o
consumido por las lagartijas. Los resultados han indicado que las lagartijas adultas perciben a los escorpiones
como una presa apetecible, más que como un enemigo peligroso. La respuesta de las lagartijas ante los
escorpiones ha diferido entre machos y hembras y ha estado bajo la influencia del tamaño corporal del escorpión.
El veneno de B. occitanus no parece ser mortal para los adultos de P. atrata.



The lizard Podarcis atrata and the scorpion Buthus occitanus in the Columbretes islands: easy
prey or poisonous enemy?

Lizards (Podarcis atrata) and scorpions (Buthus occitanus) are very abundant on the Columbrete Grande island
(Columbretes Natural Park, Mediterranean, Castellón, Spain). Although Podarcis atrata is diurnal and Buthus
occitanus nocturnal, the probability of encounters between both species must be high. In fact, the two species
consume similar prey (e.g., beetle larvae, nocturnal butterflies, young lizards, etc). They share rocks and holes for
resting and as a cover from predators and suboptimal weather. Locally, it is believed that scorpion poison is lethal
for the endemic lizard. However, P. atrata does consume scorpions, although we do not know if they capture them
dead or alive. In the present study, conducted during Spring 2006, we experimentally examined the sexual
dimorphism of the feeding behavior of P. atrata in relation to scorpions of different body size. The results indicate
that adult lizards perceive scorpions as a preferred prey item rather than as a poisonous enemy. Lizard behavior
varied between sexes and depend on the size of the scorpion. The poison of B. occitanus does not appear to be
lethal to adult P. atrata lizards.

Podarcis atrata sugandila eta Buthus occitanus arrabioa Columbretes uharteetan: harrapakin
erraza edo etsai pozoitsua? 

Sugandilak (Podarcis atrata) eta arrabioak (Buthus occitanus) oso ugariak dira Columbrete Uharteetako Parke Naturaleko
(Mediterraneoa, Castelló, Espainia) Columbrete Grande uhartean. Podarcis atrata eguneko espeziea da eta Buthus occitanus
gaueko espeziea, baina, hala ere, uharte horretan bi espezie horiek topo egiteko dituzten aukerak handiak direla suposatzen
da. Bi espezieak elkar lehiatzen dira elikagaia lortzeko (adibidez, tenebrionidoen larbak, lepidopteroak, Podarcis atrata
gazteak), eta harkaitz bolkanikoak eta giza eraikinetako zuloak erabiltzen dituzten atsedenerako leku eta babesleku gisa
harraparien eta ingurumen-baldintza desegokien aurrean. Jendeak uste du arrabioaren pozoiak hilgarria izan behar duela
sugandilarentzat. Hala ere, sugandila helduak ikusi izan dira arrabioak jaten, eta arrabio-hondarrak aurkitu dira Podarcis
atrata espeziearen gorotzetan. Jakin ez dakigu baina horiek bizirik edo hilda harrapatzen dituzten. 2006ko udaberrian egin
zen azterketa honetan esperimentalki aztertu dugu bi sexuetako sugandila helduek gorputz-tamaina desberdineko arrabioen
aurrean duten erantzuna. Pozoiak borroka baten ondorioz ziztatua izan denean edo arrabioa irenstearen ondorioz barneratu
denean duen eragina ere behatu dugu. Emaitzek erakutsi dute sugandila helduentzat arrabioa harrapakin erakargarria dela,
eta ez etsai arriskutsu bat. Sugandilek arrabioen aurrean duten erantzuna desberdina izan da arren eta emeen artean, eta
batez ere arrabioaren gorputz-tamainaren araberakoa izan da. Badirudi B. occitanus espeziearen pozoia ez dela hilgarria P.
Atrata espezieko animalia helduentzat. 

••••••• •••••••

ECOLOGÍA 

Comportamiento trófico de la lagartija de Columbretes (Podarcis
atrata) frente a dos especies de crustáceos isópodos, la cochinilla
terrestre (Armadillo officinalis) y la cochinilla marina (Ligia italica)

AURORA M. CASTILLA1, MARTA AGUILÓ2, GUIM LLACUNA3 Y DIEGO KERSTING4

1-Dpto. de Biodiversidad y Biología Evolutiva, Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (CSIC-MEC), C/ José Gutiérrez Abascal
2, 28006 Madrid / 2-Cons. de Territori i Habitatge – VAERSA, Generalitat Valenciana. Valencia / 3-Escuela de Capacitación Agraria del

Solsonés, Generalitat de Cataluña / 4-Reserva Marina de las Islas Columbretes. Secre. General de Pesca Marítima- Tragsa

aurora@mncn.csic.es

La lagartija Podarcis atrata del archipiélago de Columbretes (Mediterráneo, Castellón, España), ocupa islas de
muy reducidas dimensiones (entre 0,5 y 13 hectáreas) que están caracterizadas por poseer una extremada aridez
y baja disponibilidad de insectos. Probablemente estas condiciones han originado que P. atrata se hayaLE
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especializado para consumir una amplia variedad de presas, incluyendo las terrestres de hábitos nocturnos y las
que ocupan zonas próximas a la costa. En las cuatro islas del archipiélago se han observado ejemplares adultos
de ambos sexos de P. atrata muy próximos al mar. En la zona supralitoral siempre emergida, la cochinilla de mar
(Ligia italica) es el isópodo más abundante. Como esta especie se encuentra a alturas entre 0 y 12 metros sobre
el nivel del mar, a veces comparte las mismas rocas con P. atrata, lo que favorece las interacciones entre
depredador y presa. En el presente estudio realizado en primavera de 2006, hemos examinado bajo condiciones
experimentales el dimorfismo sexual en el comportamiento trófico de P. atrata frente a las dos especies de isópodos
que viven en Columbrete Grande, la cochinilla marina (Ligia italica) y la cochinilla terrestre (Armadillo officinalis).
Ambas especies tienen un tamaño y forma similar y son muy rápidas de movimientos, pero ocupan habitats muy
distintos. Los resultados han indicado que las lagartijas adultas consumen ambas especies de isópodos, y han
mostrado diferencias entre sexos en el comportamiento trófico.

Feeding behavior of the Columbretes lizard Podarcis atrata, in relation to the crustacean species,
Armadillo officinalis and Ligia italica (Isopoda)

The lizard Podarcis atrata from the Columbretes archipelago (Mediterranean, Castellón, Spain), occupies very
small islands ranging from 0.5 to 13 hectares in size, which are characterized by extreme aridity and a very limited
availability of insects. Under such conditions, it is possible that P. atrata has adapted to consume a wide variety
of prey including those living on land with nocturnal habits, and those living near the sea shore. In the four islets
of the archipelago, we have seen active adult lizards of both sexes very near to the sea. The isopod Ligia italica
is the most abundant species on the coastal rocks, and occupies substrates from 0 to 12 metres above sea level.
In some areas, lizards and isopods share the same rocks facilitating predator-prey interaction. In the present study,
conducted during Spring 2006, we experimentally examined the sexual dimorphism of the feeding behavior of P.
atrata in relation to the two Isopoda species that live in Columbrete Grande, the marine Ligia italica, and the
terrestrial, Armadillo officinalis. Both species are similar in size and shape and move very fast, but they occupy
very different habitats. The results indicated that adult lizards consume both crustacean species, and that lizard
behavior varied between sexes.

Columbretes uharteko sugandilaren (Podarcis atrata) portaera trofikoa bi krustazeo espezie
isopodoen aurrean: lehorreko kukurutxa (Armadillo officinalis) eta itsas kukurutxa (Ligia italica)

Columbretes artxipelagoko (Mediterraneoa, Castelló, Espainia) Podarcis atrata sugandilak oso tamaina txikiko uharteak
okupatzen ditu (0,5 eta 13 ha artekoak); horien ezaugarri nagusia da oso idorrak direla eta intsektu oso gutxi daudela
eskuragarri. Litekeena da baldintza horien ondorioz P. atrata espeziea harrapakin desberdin ugari (horien artean gauean
ibiltzen diren espezie lurtarrak eta kostaldetik gertu daudenak) kontsumitze aldera espezializatu izana. Artxipelagoko lau
uharteetan P. atrata espezieko animalia heldu ar eta emeak behatu dira itsasotik gertuko aldeetan. Itsas kukurutxa (Ligia
italica) itsas ondoko harkaitzetan oso ugaria den isopodoa da. Espezie hau beti dago itsas mailatik 0 eta 12 metro arteko
altueretan, eta, horregatik, batzuetan P. atrata espezieak okupatzen dituen harkaitz berdinak okupatzen ditu; horrek
harrapariaren eta harrapakinaren arteko elkarrekintza eragiten du. Azterketa hau 2006ko udaberrian egin zen, eta P. atrata
espezieak Columbrete Grande uhartean bizi diren bi isopodo espezieen aurrean (Ligia italica eta Armadillo officinalis) duen
portaera trofikoan ematen den dimorfismo sexuala aztertu nahi izan da, baldintza esperimentalen pean. Bi espezieen tamaina
eta forma oso antzekoa da, eta oso mugimendu azkarrak dituzten, baina habitat oso desberdinak okupatzen dituzte. Emaitzek
adierazi dute sugandila helduek bi isopodo-espezieak kontsumitzen dituztela, eta portaera trofikoan sexuen arteko
desberdintasunak ematen direla ikusi da. 

••••••• •••••••
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Herpetofauna del Paraje Natural Cascada de la Cimbarra (Sierra
Morena, Jaén). Cartografía y conservación
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3-Asociación Giennense de Herpetología. c/ Pintor Miró, 6, 23700, Linares, Jaén, España

4-Departamento de Biología Animal, Vegetal y Ecología. Universidad de Jaén. Campus de las Lagunillas s/n. 23071, Jaén, España

Francisco.Ceacero@uclm.es

Sierra Morena Oriental está considerada una de las comarcas herpetológicas más importantes de España,
habiéndose detectado en ella un total de 36 especies. El Paraje Natural Cascada de la Cimbarra se encuentra
dentro de esta comarca y acoge a 33 de estas especies (a excepción de Hyla arborea, Chalcides bedriagai y
Lacerta schreiberi). En un estudio realizado durante la primavera de 2006 se cartografiaron estas poblaciones
dentro de las 4 cuadriculas UTM 10x10 en las que se engloba el paraje, confirmándose el 66,2% de las citas
publicadas y registrándose 12 citas nuevas para 9 especies. En general, el estado de conservación de la
herpetofauna de la zona parece aceptable a juzgar por la abundancia relativa de las especies con mayor
detectabilidad. Entre los principales problemas detectados destaca el cangrejo americano (Procambarus clarkii),
que presenta en esta zona mayor densidad que en otras áreas de Sierra Morena, y que parece haber diezmado
las poblaciones de Lissotriton boscai. Destaca también el vertido de las aguas fecales del cercano pueblo de
Aldeaquemada al principal río de la zona, el Guarrizas, provocando un importante descenso en la densidad de
larvas de anfibios. Se proponen medidas de conservación y se describen los nombres vernáculos utilizados en
la zona.

Herpetofauna of the Natural Beauty Spot, Cascada de la Cimbarra, (Sierra Morena, Jaén).
Cartography and conservation

Sierra Morena Oriental is considered to be one of the most important herpetological regions in Spain, as it included
a total of 36 species. The Natural Beauty Spot of Cascada de la Cimbarra is in this region and contains 33 of these
species (with the exception of Hyla arborea, Chalcides bedriagai and Lacerta schreiberi). During spring 2006, the
cartography of these populations with four 10x10 UTM squares was obtained coinciding in 66.2% with previously
published records and recording 12 new sites for 9 species. In general, Conservation of the local herpetofauna is
considered to be acceptable in relation to the abundance of the most detectable species. Among problems
detected, the presence of red swamp crayfish (Procambarus clarkii), stands out, which is more abundant here
than in other areas of Sierra Morena, which seems to have decreased the population of Lissotriton boscai.
Contamination of the main river in the area, the River Guarrizas, with faecal waters from the nearby village of
Aldeaquemada has also produced an important decrease in the density of amphibian tadpoles. Proposals for
conservation of herpetofauna and description of the local names used in the region are also given.

Cascada de la Cimbarra Paraje Naturaleko Herpetofauna (Sierra Morena, Jaen). Kartografia eta
kontserbazioa

Sierra Morena mendizerraren ekialdea Espainiako eskualde hepetologiko garrantzitsuenetako bat da; bertan 36 espezie
aurkitu dira guztira. Cascada de la Cimbarra Paraje Naturala eskualde horren barruan dago, eta espezie horietatik 33 hartzen
ditu (Hyla arborea, Chalcides bedriagai eta Lacerta schreiberi izan ezik). 2006ko udaberrian egin zen azterketa batean
populazio horiek kartografiatu ziren, parajeak okupatzen dituen 10x10 tamainako 4 UTM laukietan. Azterketa horrek bidez
argitaratutako ziten %66,2 berretsi ziren, eta 9 espezierentzako 12 zita berri erregistratu ziren. Oro har, alderdi horretako
herpetofaunaren kontserbazio-egoera onargarria da, errazen atzeman diren espezieen oparotasun erlatiboa kontuan izanik.
Aurkitu diren arazo nagusienen artean karramarro amerikarra (Procambarus clarkii) dago; alde horretan Sierra Morenako
beste aldeetan baino dentsitate handiagoa du, eta badirudi sarraskia egin duela Lissotriton boscai espeziearen populazioetan.LE
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Azpimarragarria da, baita ere, Aldeaquemada herriko ur zikinen isuria. Inguru horretako ibai garrantzitsuenera, Guarrizas
ibaira, isurtzen dira urak, eta horrek anfibioen larben dentsitatea nabarmen murriztea eragin du. Kontserbaziorako neurriak
proposatzen dira, eta inguru horretan erabiltzen diren herri-izenak deskribatzen dira. 

••••••• •••••••
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Actualización herpetológica de la provincia de Jaén: Reptiles
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Francisco.Ceacero@uclm.es / giennensedeherpetologia@gmail.com

Un exhaustivo conocimiento de la distribución de las especies animales debe ser el punto de partida necesario
para una correcta gestión del territorio y para detectar a largo plazo posibles procesos de regresión y extinción.
El presente estudio, fruto de la colaboración entre la Asociación Giennense de Herpetología y la Universidad de
Jaén, presenta la distribución en cuadriculas UTM 10x10 de los reptiles de la provincia de Jaén, actualizándose
los datos precedentes con 170 nuevos registros recogidos entre los años 2000 y 2006. De las 24 especies descritas
para la provincia, todas excepto Lacerta schreiberi han sido detectadas durante este periodo, aportándose citas
para todas ellas excepto para Algyroides marchi y Coronella austriaca. Además, se presentan los primeros datos
sobre la distribución de Trachemys scripta en la provincia. Mauremys leprosa, con 17, y Blanus cinereus, Hemorrhois
hippocrepis, Malpolon monspessulanus, Natrix natrix y Natrix maura, con 11, son las especies para las que más
citas se presentan. Destacan además un importante número de citas para especies raras o escasas, como Emys
orbicuaris, Hemidactylus turcicus, Psammodromus hispanicus, Macroprotodon brevis o Vipera latastei.
Biogeográficamente, 90 citas (54,12%) corresponden a la comarca herpetológica de la Depresión del Guadalquivir,
64 (37,65%) a la comarca de Sierra Morena y 14 (8,24%) a la comarca de las Sierras Béticas, ya que esta última
zona es sin duda la que mejor ha sido muestreada hasta la fecha.

Herpetological updating for Jaen Province: Reptiles

Comprehensive knowledge of animal species distribution must be the necessary starting point for proper
management of the territory and for the long-term detection of regressive and extinction processes. This study,
which is a result of the collaboration between Jaen University and Asociación Giennense de Herpetología, shows
the distribution (expressed in 10x10 UTM squares) of reptiles in Jaén province, updating previous data with 168
new records collected from 2000 to 2006. Out of the 24 species recorded in the province, all but Lacerta schreiberi
have been detected during this period, contributing new records for all them except for Algyroides marchi and
Coronella austriaca. Besides this, the first data about distribution of Trachemys scripta are displayed. Mauremys
leprosa, with 17, and Blanus cinereus, Hemorrhois hippocrepis, Malpolon monspessulanus, Natrix natrix and Natrix
maura, with 11, are the species for which most records are displayed. The high number of records for rare or
scarce species, such as Emys orbicuaris, Hemidactylus turcicus, Psammodromus hispanicus, Macroprotodon
brevis or Vipera latastei is also worth noting. Bio-geographically, 90 records (54.12%) belong to the herpetological
region of Guadalquivir Depression, 64 (37.65%) to the Sierra Morena region and 14 (8.24%) to the Sierras Beticas
region, which has undoubtedly been the best sampled until now.
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Kantabria Komunitate Autonomoko atlas herpetologikoa

Kantabriako Komunitate Autonomoko herpetofaunaren kontserbazio-egoerari eta banaketari buruzko lanak eskasak dira.
Duela gutxi, Kantabriako Gobernuak eta Salamancako Unibertsitateak lankidetza-hitzarmena sinatu zuten, proiektu bat
gauzatzeko helburuarekin: “Kantabriako anfibioen eta narrastien kontserbazio-egoeraren diagnosia, katalogazio-proposamena
eta kudeaketa-planak”. Proiektu hau 2005. urtean abiarazi zen, eta 2006. urtean amaituko da. Bere xede nagusiak dira
Kantabrian dauden anfibio eta narrasti espezieen inbentario eguneratua prestatzea eta horien kontserbazio-egoera ebaluatzea.
Lan honetan anfibioen eta narrastien banaketa aurkezten dugu 10x10 km-ko UTM laukietan. Gaur egun, Kantabrian 39
espezie zitatu dira jadanik, 25 narrasti eta 14 anfibio; horien artean lurralde-eremu horretan eman den Pelodytes punctatus
espeziearen lehenengo zita eta Komunitate Autonomo horretan Rana iberica espeziearen presentzia berresten duten bederatzi
kokapen berriren aurkikuntza nabarmendu daitezke. Espezie bakoitzarentzat, horien kontserbazioan eragina duten arazo
nagusiak xehekatzen ditugu. 

••••••• •••••••
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Varamientos y capturas accidentales de tortugas marinas en
Galicia y mar Cantábrico
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6-Museo Marítimo del Cantábrico. San Martín de Bajamar, s/n. 39005 Santander (Cantabria). Spain.

pcermeno@yahoo.com

Entre 1990 y 2005 se han recogido los registros de tortugas marinas en el norte y noroeste de las costas españolas,
a través de muestreos de redes de varamiento y centros de investigación siguiendo protocolos estandarizados.
Este trabajo incluye 518 registros de tortugas marinas de 5 especies: 211 de tortuga laúd (Dermochelys coriacea),
285 tortuga boba (Caretta caretta), 6 tortuga verde (Chelonia mydas), 1 tortuga lora (Lepidochelys kempii) y 1
tortuga carey (Eretmochelys imbricata), así como información de 14 tortugas no identificadas. La mayoría de los
registros corresponden a tortugas varadas en la costa (77%), mientras que el 18% fueron capturas accidentales
en artes de pesca y un 3% corresponden a avistamientos en el mar. La costa de Galicia incluye un gran número
de registros de las cinco especies (67%). Los varamientos fueron más comunes en la costa de Galicia, mientras
que el número de capturas accidentales fue mayor en la costa Cantábrica. Se discuten los patrones de distribución
geográfica, presencia estacional y talla para la tortuga laúd y boba. La mayoría de los individuos de tortuga boba
se registran durante el invierno, lo que indica un patrón estacional de presencia en el área de estudio. La presencia
de tortuga laúd se extiende a lo largo del año, con mayor frecuencia en los meses de Septiembre a Enero. Los
varamientos propiciados por las bajas temperaturas invernales del agua y las capturas accidentales son las causas
más importantes de mortalidad en el área.

Strandings and incidental catches of marine turtles in Galicia and Cantabrian Sea (north Spain)

Records of marine turtles on the north and north-western Spanish coasts have been systematically recorded by
stranding organizations and research centres following standardized methodology from 1990 to 2005. This paper
includes 518 records of marine turtles of 5 species: 211 leatherback turtle (Dermochelys coriacea), 285 loggerhead
turtle (Caretta caretta), 6 green turtle (Chelonia mydas), 1 Kemp’s turtle (Lepidochelys kempii) and 1 hawksbill turtle
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(Eretmochelys imbricata), and 14 unidentified turtles. Most of the marine turtles were from strandings on the coasts
(77%), 18% were incidental captures in fishing gear and 3% are sightings of live animals at sea. The Galician
coast includes a large number of records of the five species (67%). Strandings were most common on Galician
coasts while incidental catches were higher on the Cantabrian coast. Geographic distribution, seasonally presence
and trends in size are discussed for loggerhead and leatherback turtle. Most of the records of loggerhead turtle
are during winter months, which indicates a seasonal pattern of presence. Leatherback turtle occurrence extends
along the year with more records from September to January. Strandings related to low winter sea temperatures
and incidental fishing catches are suspected to be the most important causes of mortality in the area of study.

Galizia eta Kantauri Itsasoko itsas dortoken hondartzetan geratzeak eta ustekabeko harrapaketak

1920 eta 2005 bitartean, Espainiako kostaldeetako ipar eta ipar-mendebaldeko itsas dortoken erregistroak jaso dira, hondartze
sareen laginketen eta ikerkuntza zentroen bitartez, araupetutako protokoloei jarraiki. Lan honek 5 espezietako itsas dortoken
518 erregistro jasotzen ditu: larruzko dortokaren 211  (Dermochelys coriacea), Egiazko Karetaren (Caretta caretta) 285,
Dortoka Berdearen (Chelonia mydas) 6, Kemp Dortokaren (Lepidochelys kempii) 1 eta Sasi-Karetaren (Eretmochelys
imbricata) 1, baita identifikatu gabeko 14 dortokari buruzko informazioa ere. Erregistro gehienak kostaldeko hondartzetan
geratutako dortokei dagozkie (%77), %18, berriz, arrantza aparailuetako harrapaketak izan ziren eta %3 itsasoko begiztatzeei
dagokie. Galiziako kostaldeak bost espezieen erregistro kopuru handia du (%67). Hondartzetan geratzeak Galiziako kostaldean
izan ziren gehienbat; ustekabeko harrapaketa kopurua, berriz, Kantauriko kostaldean handiagoa izan zen. Kemp Dortoka
eta Egiazko Kareta dortoketarako banaketa geografiko, urte sasoiko presentzia eta neurri ereduak eztabaidatzen dira. Egiazko
Kareta dortokaren banako gehienak neguan erregistratzen dira; horrek azterketa arean urte sasoiaren eredu bat dagoela
adierazten du. Kemp dortokaren presentzia urtean zehar izaten da, irailetik urtarrilera bitartean gehienbat. Uren neguko
tenperatura baxuek ahalbidetutako hondartzetan geratzeak eta ustekabeko harrapaketak areako hilkortasun arrazoi
garrantzitsuenak dira.

••••••• •••••••
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Primeros datos sobre la población de Rana dalmatina en el
extremo noroccidental de su distribución Ibérica
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Se ha estudiado, durante el periodo reproductor de 2006, la distribución de los núcleos poblacionales de Rana
dalmatina en el municipio de Amurrio (Araba) y zonas limítrofes de Urkabustaiz (Araba) y Orduña (Bizkaia). Se ha
prospectado las charcas y zonas encharcadas con posibilidades para la especie durante los meses de enero,
febrero y marzo, contabilizando puestas y presencia de adultos en 11 masas de agua y zonas encharcables, tanto
de origen natural como artificial. Para valorar la situación actual de la población se ha realizado estimas del tamaño
poblacional en cada uno de los lugares muestreados, aplicando las sex ratio obtenidas en poblaciones navarras
de la especie. Los resultados obtenidos indican que los núcleos reproductores occidentales estarían compuestos
por entre menos de diez y más de mil individuos. La desaparición de humedales en el conjunto del territorio
estudiado, por rellenos y obras de infraestructuras, ha producido un incremento de las distancias entre las charcas
actualmente existentes. Éste y otros factores constatados, como la destrucción de setos, la contaminación de
origen agrario, la introducción de especies alóctonas así como el impacto de ciertos usos recreativos como los
quads, pueden haber contribuido al modelo de presencia de la especie en el territorio.



First data on North western Iberian populations of Rana dalmatina

The distribution of the population nuclei of Rana dalmatina has been studied in the municipality of Amurrio (Araba)
and in bordering places in Urkabustaiz (Araba) and Orduña (Bizkaia) during the 2006 breeding period. The ponds
and puddles with possibilities for the species have been explored during January, February and March, counting
clutches and adult presence in 11 natural and artificial ponds and puddles. Estimated population rates have been
carried out to assess the present situation of the population in each of the sampled places, applying the sex ratio
obtained in the Navarre population of agile frog. The results show that the western breeding nuclei are made up
of less than ten and more than one thousand individuals. The disappearance of wetlands over the entire studied
area, due to dumping and infrastructure work has brought about an increase in the distance between the ponds.
This and other factors such as the destruction of natural hedges, agrarian contamination, the introduction of foreign
species and some recreational outdoor uses as quads have contributed to the present model of the presence of
the species in the area.

Baso-igel jauzkariak bere banaketa iberiarraren ipar-mendebaldeko muturrean duen populazioari
buruzko lehenengo datuak

2006ko ugalketa-aldian Baso-igel jauzkariak Amurrion (Araba) eta mugakide dituen Urkabustaizen (Araba) eta Urduñan
(Bizkaia) dituen populazioen banaketa aztertu da. Urmaelak eta espezie honen bizileku izan daitezkeen alde istilduak aztertu
dira, urtarrilean, otsailean eta martxoan, errunaldiak eta indibiduo helduen presentzia kontabilizatuz. Horrela 11 ur-masa
eta istildu daitezkeen gune natural nahiz artifizial behatu dira. Populazioaren egungo egoera baloratu ahal izateko,
populazioaren tamaina kalkulatu da lagindu den gune bakoitzean, espeziearen Nafarroako populazioetan eskuratutako sex
ratioa aplikatuz. Lortu diren emaitzek erakusten dute mendebaldeko ugalketa-nukleoek mila indibiduotik hamar mila
indibiduora bitartean dituztela. Aztertu den lurralde-eremuan desagertu egin dira hezeguneak, betelanak eta azpiegituretarako
lanak egin direlako, eta horrek egun dauden urmaelen arteko distantziak areagotzea eragin du. Faktore horrek, eta beste
hainbatek, hala nola heskaiak deuseztatzeak, nekazaritza-jatorriko kutsadurak, espezie aloktonoek nahiz quad izenekoak
bezalako aisialdiko zenbait erabilerek, espezieak lurraldean duen presentzia-ereduan eragin dute. 

••••••• •••••••

GENÉTICA Y BIOGEOGRAFÍA 

Herpetofauna do Arquipélago das Ilhas Pontine (Itália), com
atenção particular às populações de Podarcis sicula

SILVIA BRUSCHI1, MASSIMO CAPULA2 & CLAUDIA CORTI1, 3

1-Dipartimento di Biologia Animale e Genetica, Università di Firenze, Via Romana 17, 50125 Firenze, Italy 
2-Museo Civico di Zoologia, Via Ulisse Aldrovandi 18, 00197 Roma, Italy 

3-Research Associate, California Academy of Sciences, 875 Howard Street, San Francisco CA 94103-3009, U.S.A.

claudia.corti@unifi.it / m.capula@comune.roma.it / shiru_chan@libero.it

As ilhas do Arquipélago das Pontine são localizadas no mar Tirreno, em frente das costas do Lácio e da Campânia
(Itália do centro-sul). O arquipelago é formado por dois grupos de ilhas (ilhas do oeste: Ponza, Gavi, Zannone e
Palmarola; ilhas do este: S. Stefano e Ventotene; outros ilhotes ficam muito perto das ilhas Ventotene, Ponza e
Palmarola). A origem geológica do arquipélago é principalmente vulcânica. A herpetofauna é constituída por duas
espécies de rãs (Pelophylax bergeri e P. kl. hispanicus), que foram introduzidas pelo homem em tempos históricos,
três espécies de lagartixas (Hemidactylus turcicus, Tarentola mauritanica e Podarcis sicula) e uma espécie de
serpente (Hierophis viridiflavus). Neste estudo foram analisadas a distribuição e a ecologia das espécies de cada
ilha. Uma particular atenção foi dedicada à análise da variação morfológica e cromática da lagartixa italiana
(Podarcis sicula), o único vertebrado distribuído em todas as ilhas e ilhotes do arquipélago.LE
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Herpetofauna of the Pontine Archipelago (Italy), with particular reference to the populations of
Podarcis sicula

The islands of the Pontine Archipelago are located in the Tyrrhenian Sea off the coasts of Latium and Campania
(central-southern Italy). The archipelago is made up of two groups of islands (western islands: Ponza, Gavi, Zannone
and Palmarola; eastern islands: S. Stefano and Ventotene; other islets are sited very close to Ventotene, Ponza
and Palmarola islands). The geological origin of this archipelago is mainly volcanic. The herpetofauna consists of
two frogs (Pelophylax bergeri and P. kl. hispanicus), which were introduced by humans in recent historical times,
three lizards (Hemidactylus turcicus, Tarentola mauritanica, and Podarcis sicula), and one snake (Hierophis
viridiflavus). In the present work the distribution and ecology of the species on each island are analysed. Particular
attention is devoted to the analysis of morphological and chromatic variation in the Italian wall lizard (Podarcis
sicula), which is the only vertebrate species occurring on all islands and islets of the Pontine Archipelago.

Pontine Uharteetako herpetofauna eta, bereziki, Podarcis sicula espeziearen populazioak 

Pontine Uharteak Tirreniar itsasoan daude, Latium eta Campaniako kostaren parean (Italiaren hego-erdialdea). Artxipelagoa
bi uharte-multzoz osatzen da (mendebaldeko uharteak: Ponza, Gavi, Zannone eta Palmarola; ekialdeko uharteak: S. Stefano
eta Ventotene; eta Ventotenetik oso gertu dauden beste uharteak dira Ponza eta Palmarola). Artxipelago honen jatorri
geologikoa bolkanikoa da nagusiki. Uharte hauetako herpetofaunan bi igel-espezie (Pelophylax bergeri eta P. kl. hispanicus),
gizakiek berriki sartu dituztenak, hiru sugandila (Hemidactylus turcicus, Tarentola mauritanica, eta Podarcis sicula), eta
suge bat (Hierophis viridiflavus) aurkitzen ditugu. Lan honetan, uharte bakoitzeko espezieen banaketa eta ekologia aztertu
dira, eta arreta berezia eskaini zaio sugandila italiarraren (Podarcis sicula) bariazio morfologiko eta kromatikoari, hori baita
artxipelagoko uharte guztietan banatuta dagoen ornodun bakarra. 

••••••• •••••••

(FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA)

Parâmetros bioquímicos e hematológicos da população
pelágica de tartaruga boba Caretta caretta em águas da

Madeira, Portugal, Atlântico NE

CLÁUDIA DELGADO1, ISABEL QUARESMA2, MARGARIDA COSTA3, THOMAS DELLINGER1

1-Laboratório de Biologia Marinha e Oceanografia & CEM-Centro de Estudos da Macaronésia, Universidade da Madeira, Estação de
Biologia Marinha do Funchal, Cais do Carvão - Promenade da Orla Marítima, P-9000-107 Funchal-Madeira, Portugal 

2-Direcção Regional de Pescas, Secretaria do Ambiente e dos Recursos Naturais
3-Laboratório Regional de Veterinária, Direcção Regional de Veterinária, Secretaria do Ambiente e dos Recursos Naturais

claudia@uma.pt

Apesar do Projecto Tartarugas Marinhas da Madeira existir desde 1994, ainda se conhece muito pouco sobre a
fisiologia desta população de tartaruga boba Caretta caretta, não existindo valores de referência de muitos
parâmetros sanguíneos, apesar do conhecimento destes ser uma ferramenta muito útil e pouco invasiva na
obtenção de informação sobre a condição física dos organismos. Deste modo, o objectivo deste trabalho é criar
uma base de dados de referência de vários parâmetros fisiológicos em tartarugas pelágicas. Durante o verão de
2005 foram capturados 23 animais selvagens, cujo estado de saúde foi avaliado visualmente. Recolheram-se
amostras de sangue do seio venoso cervical e o soro obtido foi congelado a -20ºC para análise posterior e
recolhidos esfregaços sanguíneos para contagem diferencial de leucócitos. Os dados preliminares (valores médios,
desvio padrão, intervalo e número de amostras) de 18 parâmetros bioquímicos (Ácido úrico, Bilirrubina Total,
Colesterol Total, Creatinina, Proteínas Totais, Ureia, LDH, SGOT, SGTP, Gama GT, Albumina, Fosfatase Alcalina,
CPK, Sódio, Potássio, Cloro, Cálcio, Fósforo) e percentagem de leucócitos (Heterófilos, Linfócitos, Az Monócitos, LE
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Monócitos, Eosinófilos, Basófilos) são apresentados. Não se encontraram hemoparasitas. A grande variância
encontrada em alguns parâmetros bioquímicos poderá estar associada com o stress dos animais e amostra
reduzida. O tamanho da amostra será aumentado no futuro, e usado para avaliar tendências temporais e comparar
com valores doutras populações, nomeadamente adultos. Este estudo é uma primeira contribuição para o
conhecimento do estado de saúde desta população e será uma ferramenta útil na recuperação de animais doentes
e/ou feridos e posterior libertação. 

Blood biochemistry and haematological values for juvenile pelagic loggerheads Caretta caretta
off Madeira Island, North-Eastern Atlantic 

Although sea turtle studies have been ongoing in Madeira waters since 1994, little is known on the physiology of
this loggerhead Caretta caretta population. The assessment of physiological values provides a sensitive and less-
invasive tool for obtaining information on the health status of organisms, but no reference values for blood
biochemistry and haematological parameters have been established for this population. Therefore, our objective
is to develop a baseline profile for physiological parameters in pelagic loggerhead turtles. During 2005 summer
23 sea turtles were captured and visually checked for health assessment. Blood samples were collected from the
dorsal cervical sinus and the serum frozen at -20ºC for later analysis. Blood smears were provided for differential
white blood cell counts. Preliminary data (mean values, standard deviation, range and number of samples) on 18
plasma biochemicals are presented: Uric acid, Total Bilirrubin, Total cholesterol, Creatinine kinase, Total Protein,
Urea nitrogen, LDH, SGOT, SGTP, Gamma-glutamyl transferase, Albumin, Alkaline phosphatase, CPK, Sodium,
Potassium, Chloride, Calcium and Phosphorus. Blood count yielded the identification of Heterophils, Lymphocites,
Az Monocytes, Monocytes, Eosinophils and Basophils. No hemoparasites were found. The large variance in some
of the biochemistry variables might be associated with the stress of the animals and the small sample size. Sample
size will be increased and used for comparison in subsequent years to evaluate temporal trends and compare
with established values for other populations, namely adults. This study is a first contribution to a better knowledge
of this population’s health status, and a helpful tool for the recovery of sick/injured animals.

Caretta caretta egiazko kareta dortokaren Madeirako uretako (Portugal, Atlantikoaren ipar-
ekialdea) populazio pelagikoaren parametro biokimiko eta hematologikoak

Madeirako Itsas Dortoken Proiektua 1994. urtetik abian den arren, oraindik oso gutxi dakigu Caretta caretta egiazko kareta
dortokaren populazio honen fisiologiari buruz, eta ez dago odol-parametro askoren erreferentzia-baliorik, nahiz eta horien
ezagutza oso tresna baliagarria eta ez-inbasiboa izango litzakeen organismoen egoera fisikoari buruzko informazioa
eskuratzeko. Horrela, lan honen helburua da dortoka pelagikoen parametro fisiologiko desberdinen erreferentziazko datu-
base bat sortzea. 2005eko udan 23 animalia basati harrapatu ziren; horien osasun-egoera ikusi hutsarekin ebaluatu zen.
Sinu zerbikal dortsaleko odol-laginak bildu ziren, eta eskuratu zen seruma izoztu egin zen, -20ºC-tara, ondoren egingo ziren
azterketetarako. Odol-frotisak ere hartu ziren, leukozitoen diferentziala kontatzeko. 18 parametro biokimikoren (azido urikoa,
bilirrubina guztira, kolesterola guztira, kreatinina, proteinak guztira, urea, LDH, SGOT, SGTP, Gama GT, albumina, fosfatasa
alkalinoa, CPK, sodioa, potasioa, kloroa, kaltzioa, fosforoa) aurretiazko datuak (batezbesteko balioak, desbideratze estandarra,
tartea eta lagin-kopurua) eta leukozitoen portzentajeak (Heterofiloak, Linfozitoak, Az Monozitoak, Monozitoak, Eosinofiloak,
Basofiloak) aurkezten dira. Ez da hemoparasitorik aurkitu. Zenbait parametro biokimikotan antzeman den bariantza zabala
animalien estresari eta laginaren tamaina txikiari lotuta egon daiteke. Laginaren tamaina handitu egingo da etorkizunean,
eta denbora-portaerak ebaluatzeko eta beste populazioen (nagusiki populazio helduak) balioekin alderatzeko erabiliko da.
Azterlan hau populazio honen osasun-egoera ezagutze aldera egin den lehenengo lana da, eta tresna baliagarria izango da
animalia gaixoak eta/edo zaurituak berreskuratu eta ondoren askatzeko.  

••••••• •••••••
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COMPORTAMIENTO

Orientación acústica en el tritón palmeado, Lissotriton
helveticus

FRANCISCO JAVIER DIEGO-RASILLA1 & ROSA M. LUENGO2
1-Departamento de Biología Animal, Universidad de Salamanca, Salamanca 37007, España

2-Jovellanos, 17, Salamanca 37008, España

fjdiego@herpetologica.org

Investigamos el uso de estímulos acústicos en la orientación del tritón palmeado (Lissotriton helveticus); estudiamos
si esta conducta es aprendida, o si dos poblaciones de tritones palmeados que cohabitan con diferentes especies
de ranas (rana común, Rana perezi, y rana bermeja, Rana temporaria) muestran distintas preferencias fonotácticas.
El experimento consistió en presentar un estímulo control (ruido blanco), un estímulo acústico simpátrico (cantos
de R. perezi o R. temporaria, dependiendo de la procedencia de los tritones), o un estímulo alopátrico (cantos de
sapos corredores, Bufo calamita, o R. perezi). Los tritones fueron liberados en una arena circular mientras
presentábamos los estímulos acústicos desde fuera de la arena, siguiendo cuatro orientaciones distintas (0º, 90º,
180º y 270º). Los resultados obtenidos muestran que los tritones exhiben fonotaxis positiva hacia los cantos de
R. perezi solamente cuando ambas especies comparten el hábitat, orientándose al azar cuando R. perezi está
ausente del área de procedencia de los tritones. Los tritones de ambas poblaciones se orientaron al azar frente
a los estímulos alopátrico y control. Estos resultados sugieren, por primera vez, que el reconocimiento de llamadas
heteroespecíficas simpátricas podría ser aprendido. Sin embargo, los tritones que compartían la charca de cría
con una población de R. temporaria se orientaron al azar ante los cantos de esta especie. El hecho de que los
períodos de cría de R. temporaria y L. helveticus no solapen en el tiempo descarta la posibilidad de que L. helveticus
utilice sus cantos para orientarse durante su migración hacia las charcas de cría.

Acoustic orientation in the palmate newt, Lissotriton helveticus

Experiments reported here were carried out to investigate the use of acoustic cues by palmate newts (Lissotriton
helveticus) for orientation, and to study whether this behaviour is learned, or whether two populations of palmate
newts that cohabit with different frog species (Iberian green frog, Rana perezi, and European common brown frog,
Rana temporaria) show different phonotactic preferences. The orientation tests consisted of presenting a control
stimulus (white noise), a sympatric acoustic stimulus (calls of R. perezi or R. temporaria, depending on the origin
of newts), or an allopatric stimulus (calls of natterjack toads, Bufo calamita, or R. perezi). Newts were released in
a circular arena while the acoustic stimuli were presented outside of the circular arena in four different compass
orientation directions (0º, 90º, 180º and 270º). Here we show that the newts performed positive phonotaxis toward
the calls of R. perezi only when both species shared a habitat, orienting randomly when R. perezi was absent from
the newt’s natal population. Newts from both populations oriented randomly when exposed to the allopatric and
control acoustic stimuli. These results suggest, for the first time, that recognition of the sympatric heterospecific
calls could be learned. However, newts sharing the breeding pond with a population of R. temporaria oriented
randomly when exposed to the calls of this species. The fact that the breeding seasons of R. temporaria and L.
helveticus do not overlap in time does not allow the use of R. temporaria calls as a guidance mechanism for
migrating individuals of L. helveticus.

Uhandre palmatu edo Lissotriton helveticus izenekoaren orientazio akustikoa

Uhandre palmatuaren edo Lissotriton helveticusen orientazioan estimulu akuatikoen erabilera ikertu genuen; jarrera hori
ikasia den aztertu genuen, edota, igel espezie desberdinekin (ur igel arrunta edo Rana perezi, eta baso igel gorria edo Rana
temporaria) batera bizi diren uhandre palmatuen bi populaziok lehentasun fonotaktiko desberdinak erakusten ote duten.
Esperimentuak kontrol estimulu bat (hots zuri bat), estimulu akustiko sinpatriko bat (R. Perezi edo R. Temporariaren
kantuak, uhandreen jatorriaren arabera) edo estimulu alopatriko bat (apo lasterkari edo Bufo calamita, edo R. Pereziren
kantuak) aurkeztea izan zuen oinarri. Uhandreak harea gune zirkular batean askatu ziren, harea gunetik kanpotik estimulu
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akustikoak aurkezten genituen bitartean, lau orientazio desberdinei jarraiki (0º, 90º, 180º eta 270º). Lortutako emaitzek
erakusten dute uhandreek R. Perezi izenekoaren kantuekiko fonotaxia positiboa erakusten dutela, bi espezieek habitat bera
dutenean soilik, eta, ausaz orientatzen direla R. perezi uhandreen jatorrizko harea gunetik kanpo dagoenean. Bi populazioetako
uhandreak estimulu alopatrikoaren eta kontrolekoaren aurrean ausaz orientatu ziren. Emaitza hauek iradokitzen dute,
lehenengo aldiz, dei heteroespezifiko sinpatrikoen igartzea ikasia izan litekeela. Hala ere, R. Temporariaren populazio batekin
hazkuntza putzu berean bizi ziren uhandreak ausaz orientatu ziren espezie horren kantuen aurrean. R. temporaria eta L.
Helveticusen hazkuntza aldiek denboran ez gainjartzeak L. Helveticusek migrazioan zehar bere kantuak hazkuntza
putzuetarantz orientatzeko erabiltzea baztertzen du.

••••••• •••••••
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Atlas herpetológico de la Comunidad Autónoma de Cantabria

FRANCISCO JAVIER DIEGO-RASILLA, ROSA M. LUENGO, LORENZO RODRÍGUEZ-GARCÍA, CARLOS HERRERO, 
PABLO CORREDERA-NIEVES & VALENTÍN PÉREZ-MELLADO

Departamento de Biología Animal, Universidad de Salamanca, Salamanca 37007, España.

fjdiego@herpetologica.org

Los trabajos acerca de la distribución y el estado de conservación de la herpetofauna de la Comunidad Autónoma
de Cantabria son escasos. Recientemente, el Gobierno de Cantabria y la Universidad de Salamanca han firmado
un convenio de cooperación para la realización del proyecto: “Diagnóstico del estado de conservación, propuesta
de catalogación y planes de gestión de los anfibios y reptiles de Cantabria”. Este proyecto se inició en el año
2005 y finalizará en 2006. Los objetivos primordiales del mismo son elaborar el inventario actualizado de las
especies de anfibios y reptiles existentes en Cantabria, y evaluar su estado de conservación. En el presente trabajo
presentamos la distribución de los anfibios y reptiles en cuadrículas U.T.M. de 10 x 10 km. Actualmente, han sido
citadas en Cantabria 39 especies, 25 reptiles y 14 anfibios; entre ellos destaca la primera cita en la región de
Pelodytes punctatus y el hallazgo de nuevas localidades que confirman la presencia de Rana iberica en esta
comunidad autónoma. Detallamos para cada especie los principales problemas que afectan su conservación.

Herpetological atlas of the Autonomous Community of Cantabria

Little is known about the distribution and conservation status of herpetofauna in the Autonomous Community of
Cantabria. A cooperation agreement has recently been signed between the Cantabria Autonomous Government
and the University of Salamanca to carry out the project: “Diagnosis of the conservation status, cataloguing and
management plans of amphibians and reptiles in Cantabria”. This project was begun in 2005 and is going to be
finished in 2006. The main project objectives are to update the amphibian and reptile species inventory, and to
evaluate their conservation status. Here we show the geographic distribution of amphibians and reptiles in Cantabria
using U.T.M. grid 10 x 10 km squares. At present, 39 species have been located, 25 reptiles and 14 amphibian
species; we wish to emphasize that Pelodytes punctatus has been found in this region for the first time, and we
have found new distribution areas for Rana iberica which confirm its presence in this autonomous community.
Threats to their conservation are discussed for each species.

Kantabria Komunitate Autonomoko atlas herpetologikoa
Kantabriako Komunitate Autonomoko herpetofaunaren kontserbazio-egoerari eta banaketari buruzko

lanak eskasak dira. Duela gutxi, Kantabriako Gobernuak eta Salamancako Unibertsitateak lankidetza-

hitzarmena sinatu zuten, proiektu bat gauzatzeko helburuarekin: “Kantabriako anfibioen eta narrastien

kontserbazio-egoeraren diagnosia, katalogazio-proposamena eta kudeaketa-planak”. Proiektu hau 2005.

urtean abiarazi zen, eta 2006. urtean amaituko da. Bere xede nagusiak dira Kantabrian dauden anfibio eta

narrasti espezieen inbentario eguneratua prestatzea eta horien kontserbazio-egoera ebaluatzea. Lan
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honetan anfibioen eta narrastien banaketa aurkezten dugu 10x10 km-ko UTM laukietan. Gaur egun,

Kantabrian 39 espezie zitatu dira jadanik, 25 narrasti eta 14 anfibio; horien artean lurralde-eremu horretan

eman den Pelodytes punctatus espeziearen lehenengo zita eta Komunitate Autonomo horretan Rana iber-
ica espeziearen presentzia berresten duten bederatzi kokapen berriren aurkikuntza nabarmendu daitezke.

Espezie bakoitzarentzat, horien kontserbazioan eragina duten arazo nagusiak xehekatzen ditugu. 

••••••• •••••••
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Evidencia de orientación nocturna mediante compás magnético
en el tritón palmeado, Lissotriton helveticus

FRANCISCO JAVIER DIEGO-RASILLA1, ROSA M. LUENGO2 & JOHN B. PHILLIPS3

1-Departamento de Biología Animal, Universidad de Salamanca, Salamanca 37007, España / 2-Jovellanos, 17, Salamanca 37008,
España / 3-Department of Biological Sciences, Virginia Tech, Blacksburg, Virginia 24061, USA

fjdiego@herpetologica.org

Realizamos experimentos para investigar el uso de estímulos magnéticos en la orientación nocturna de regreso
a casa del tritón palmeado Lissotriton helveticus. Los tritones fueron capturados en dos charcas de cría durante
su período migratorio estacional. Los ensayos fueron realizados en un lugar de experimentación situado a 9 km
hacia el este-noreste de una de las charcas de cría y a 19 km hacia el oeste-suroeste de la otra charca. Los tritones
fueron ensayados durante la noche en una arena circular, bajo un cielo completamente encapotado, en ausencia
de estímulos celestes y bajo cuatro alineamientos distintos de un campo magnético de inclinación e intensidad
similares al terrestre. La distribución de los rumbos magnéticos de los tritones muestra una orientación altamente
significativa en la dirección de regreso a casa. Estos hallazgos indican que los tritones palmeados son capaces
de orientarse de regreso a casa durante la noche utilizando un compás magnético como única fuente de
información direccional. 

Evidence of nocturnal magnetic compass orientation in the palmate newt, Lissotriton helveticus

Experiments were carried out to investigate the use of magnetic compass cues in the nocturnal homing orientation
of the palmate newt Lissotriton helveticus.  Newts were collected from two breeding ponds during their seasonal
migratory period. Tests were carried out at a single site 9 km to the east-northeast of one of the breeding ponds,
and 19 km to the west-southwest of the other pond. Newts were tested at night, in an outdoor circular arena,
under heavily overcast skies, in the absence of celestial compass cues, and in one of four symmetrical alignments
of an earth-strength magnetic field. The distributions of magnetic bearings from both populations exhibited highly
significant orientation in the homeward direction. These findings indicate that palmate newts are able to orient
homewards at night using the magnetic compass as their sole source of directional information.

Konpas magnetikoaren bitartez, Uhandre palmatu edo Lissotriton helveticusren gaueko
orientazioaren ebidentzia

Etxera itzultzerakoan, Uhandre palmatu edo Lissotriton helveticus izenekoaren gaueko orientazioan estimulu magnetikoaren
erabilera ikertzeko hainbat esperimentu egin genituen. Uhandreak bi hazkuntza putzutan harrapatu ziren, beren urte sasoiko
migratze aldian zehar. Saiakerak hazkuntza putzuetako baten ekialde-ipar-mendebalderantz 9 km-tara eta beste putzuaren
mendebalde-hego-ekialderantz 19 km-tara kokatutako esperimentatze leku batean egin ziren. Uhandreak harea gune zirkular
batean gauean zehar jarri ziren frogapean, zerua erabat estalita zegoela, zeruko estimulurik gabe eta lurrarenak bezalako
makurduraren eta intentsitateko esparru magnetiko baten lau lerrokadura desberdinen pean. Uhandreen norabide
magnetikoen banaketak etxera itzultzeko norabidean oso orientazio esanguratsua erakusten du. Aurkikuntza horiek adierazten
dutenez, uhandre palmatuak gauean zehar etxera itzultzerakoan orientatzeko gai dira, norabide informazioko iturri bakar
gisa konpas magnetiko bat erabiliz. 
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COMPORTAMIENTO

Competencia acústica en machos de Gastrophryne usta (Anura,
Microhylidae). Respuesta a un playback interactivo

XAVIER EEKHOUT & RAFAEL MÁRQUEZ
Fonoteca Zoológica. Museo Nacional de Ciencias Naturales. José Gutiérrez Abascal 2, 28006. Madrid

xeekhout@mncn.csic.es

En el presente trabajo, se describe cuantitativamente las llamadas de individuos de Gastrophryne usta (Cope,
1866) de una población del estado de Veracruz (México). Un único tipo de llamada fue detectada. Era una llamada
pulsada de duración variable con dos bandas de frecuencia principales, y en algunas llamadas, una tercera banda
de menor intensidad. Se encontraron correlaciones positivas entre la temperatura ambiente y dos de la variables
medidas (banda de frecuencia 2 y máxima tasa de pulsos), así como una correlación negativa con la máxima
amplitud relativa. Para los individuos capturados se pudo calcular un índice de condición física que también se
correlacionaba positivamente con la máxima amplitud relativa. Por último se llevó a cabo un experimento de
playback interactivo en el campo en el cual se simulaba la presencia de un macho de iguales características
acústicas utilizando una llamada del propio individuo experimental como estímulo. Los machos aumentaban
significativamente la duración de sus llamadas ante la presencia de otro individuo fonador. También parecía que
tendían a disminuir el tiempo entre llamadas, aunque esta diferencia no resultó ser significativa.

Male acoustic competition in Gastrophryne usta (Anura, Microhylidae). Response to an interactive
playback

We present a quantitative description of the calls of a population of Gastrophryne usta (Cope, 1866) from the state
of Veracruz (Mexico). A single type of call was detected. It was a pulsed call with a variable duration that presented
two main frequency bands, although in some calls a third band with much lower intensity was also found. A positive
correlation was observed between air temperature of the calling site and two of the measured parameters (frequency
band 2 and maximum pulse rate), while the correlation turned out to be negative with the maximum relative
amplitude. A condition index was calculated for the captured individuals, which was also positively correlated
with the maximum relative amplitude. Finally an interactive playback experiment was carried out in the field with
some of the calling males. One of their own calls was used as stimulus in each case, simulating the presence of
a competitor that was equal from an acoustic point of view. Calling males would significantly increase the duration
of their calls when the stimulus was presented. Intercall duration seemed to decrease with the presence of another
calling male, although this difference turned out to be non-significant.

Gastrophryne usta (Anura, Mycrohylidae) izenekoen arren gaitasun akustikoa

Lan honetan, Mexikoko Veracruz estatuko populazio bateko Gastrophryne usta izenekoen deiak kuantitatiboki deskribatzen
dira (Cope, 1866). Dei mota bakar bat antzeman zen. Bi frekuentzia banda nagusia zuen iraupen aldakorreko pultsatutako
dei bat zen, eta, dei batzuetan, intentsitate gutxiagoko hirugarren banda bat. Inguruneko tenperaturaren eta neurtutako
aldagaietako biren arteko (2 frekuentzia banda eta pultsuen tasa handiena) koerlazio positiboak aurkitu ziren eta zabalpen
erlatiborik handienarekiko koerlazio negatibo bat. Harrapatutako banakoei dagokienez, zabalpen erlatiborik handienarekiko
ere positiboki koerlazionatzen zen baldintza fisikoaren adierazle bat kalkulatu ahal izan zen. Azkenik, eremuan playback
interaktiboko esperimentu bat egin zen, eta, bertan, ezaugarri akustiko bereko ar baten presentzia simulatzen zen, estimulu
gisa, banako esperimentalaren beraren dei bat erabiliz. Arrek beste fonazio banako baten aurrean, beren deien iraupena
modu esanguratsuan handitzen zuten. Era berean, deien arteko denbora gutxitzeko joera erakusten zutela zirudien, nahiz
eta desberdintasun hura esanguratsua ez izan.
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(ESPECIES INTRODUCIDAS)

Apoarmatuen komunitatea Hondarribiko harresian 
(Euskal Herria)

AITZIBER EGAÑA CALLEJO1, MARC FRANCH I QUINTANA2,3, OLATZ SAN SEBASTIÁN MENDOZA1 Y LEIRE PAZ LEIZA1

1-Dpto. de Vertebrados. Sociedad de Ciencias Aranzadi. Zorroagagaina 11. 20014 Donostia-San Sebastián
2-Dept. Biol. Animal, Facultat de Biologia, Univ. de Barcelona, Av. Diagonal, 645-08028 Barcelona

3-Fundación Emys. Santa Coloma, 12; 17421 Riudarenes (www.fundacionemys.com)

aitziegana@euskalnet.net

2005. urtean, Hondarribiko harresiko urmaeletan bizi ziren apoarmatuen jarraipena hasi zen. Harresiari buruzko
aurreneko datuak Erdi Arokoak dira eta gaur egun duen itxura 1794. urtekoa da, urte hartan frantsesak hirian sartu
baitziren harresia, bastioiak eta gaztelua suntsituz. Urmaelak Erreginaren baluartean daude, lubanarroaren zati
bat aprobetxatuta. Euren erabilera apaingarria eta daukaten ur artifiziala dira ezaugarri nagusiak. Animali
komunitatearen osaera hiri-parkea izatera baldintzaturik dago; gauzak horrela, bertako espezierik gehienak arrotzak
edo inbaditzaileak dira (Ciprinus carpio, Gambusia hoolbroki, Procambarus clarkii) edo antropofiloak dira (Rattus
sp.). Urmaeletako komunitatea finkaturik eta mantendurik dago modu artifizialean, herritar askok bertan askatutako
aleak direla eta. Zuzeneko behaketaren bidez paratutako erroldak 37 apoarmatu jasotzen ditu, honako espezie
hauetakoak: Trachemys scripta elegans, Trachemys scripta scripta, Emys orbicularis, Graptemys sp., eta Mauremys
leprosa. Zuzeneko harrapaketa eta aingira-nasen bidez egindako kanpainak berretsi egin du lehen aipatutako
espezien presentzia (Graptemys sp. espeziearena izan ezik), baita Trachemys s. scripta eta Trachemys s. elegans
espezie hibridoena ere.

Pond terrapin communities of the walls of Hondarribia (Basque Country)

In the year 2005, a monitoring program of turtle communities began in the ponds of the Hondarribian walls. The
first data on the existence of the walls go back to the Middle Ages and their current appearance dates from 1794,
after the destruction caused by the entry of the French troops in the town. The ponds are situated in the Queen’s
bastion, in part of the defensive ditch. They have an ornamental function and they are artificially supplied with
water. The composition of the animal community is conditioned on the fact of being an urban park. Thus, most
of the species present are either alien and invasive (Ciprinus carpio, Gambusia hoolbroki, Procambarus clarkii) or
anthropophilic (Rattus sp.). The pond terrapin community at issue is established and maintained in an artificial
way, by means of the introduction of individuals by the citizens. Direct observation censuses have shown the
existence of 37 individuals of the following species: Trachemys scripta elegans, Trachemys scripta scripta, Emys
orbicularis, Graptemys sp. and Mauremys leprosa. On the other hand, the captures carried out by floating traps
and directly by hand have confirmed the presence of all the aforementioned species but Graptemys sp. and also
Trachemys s. scripta x Trachemys s. elegans hybrids.

La comunidad de galápagos en la muralla de Hondarribia (País Vasco)

En el año 2005 se inició el seguimiento de la población de galápagos de las charcas de la muralla de Hondarribia. Los
primeros datos sobre la existencia de la muralla son de época medieval y el aspecto actual data de 1794 tras la
destrucción de la muralla, los baluartes y el castillo por la entrada de los franceses en la ciudad. Las charcas están
situadas en el baluarte de la Reina, aprovechando parte del foso. Se caracterizan por su uso ornamental y un aporte de
agua artificial. La composición de la comunidad animal está condicionada al hecho de ser parque urbano; así, la mayoría
de las especies presentes son exóticas e invasoras (Ciprinus carpio, Gambusia hoolbroki, Procambarus clarkii), o
antropófilas (Rattus sp.). La comunidad de galápagos de las charcas está establecida y mantenida de forma artificial,
por la introducción de ejemplares por parte de la ciudadanía. El censo por observación directa revela el avistamiento
de 37 ejemplares de galápagos de las siguientes especies: Trachemys scripta elegans, Trachemys scripta scripta, Emys
orbicularis, Graptemys sp., y Mauremys leprosa. La campaña realizada mediante captura directa y nasas anguileras ha
confirmado la presencia de especies anteriormente citadas, excepto de Graptemys sp., y la presencia de híbridos de
Trachemys s. scripta y Trachemys s. elegans.
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CONSERVACIÓN 

Importancia de los usos tradicionales del suelo en la
conservación de la comunidad de anfibios en áreas áridas

ANDRÉS EGEA-SERRANO, FRANCISCO J. OLIVA-PATERNA, MAR TORRALVA
Dpto. de Zoología y Antropología Física, Facultad de Biología, Universidad de Murcia. Campus de Espinardo. 30100 Murcia. España

aegea@um.es

La influencia de los cuerpos de agua de origen antrópico sobre la reproducción de anfibios fue estudiada en una
región árida del sureste de la Península Ibérica (Región de Murcia). En este territorio, 50 cuerpos de agua tanto
naturales como artificiales fueron muestreados mensualmente desde noviembre 2002 hasta octubre 2003. La
metodología empleada consistió en salabre, inspección visual y minnow-traps. La reproducción de las especies
estudiadas fue establecida mediante la detección de frezas y/o larvas. Se estableció la relación entre la tipología
del cuerpo de agua y el número de especies detectadas, la presencia de las mismas y su densidad larvaria
mediante análisis univariantes (prueba de la ¯2, análisis de regresión logística y prueba de Kruskal-Wallis,
respectivamente). El análisis de la relación entre la tipología del cuerpo de agua y la presencia de las especies,
así como su influencia en la densidad larvaria, sólo pudo realizarse para las especies Salamandra salamandra,
Alytes dickhilleni y Rana perezi. Las albercas, seguidas por los bebederos, representan las tipologías más
importantes en el área de estudio por presentar mayor número de especies que las restantes tipologías estudiadas,
por ser utilizadas mayoritaria o en gran medida por las especies estudiadas y por presentar mayores densidades
larvarias de las mismas. 

Importance of traditional land uses on amphibian community conservation in arid areas

Abstract: The influence of water bodies of anthropic origin on the reproduction of amphibians was studied in an
arid zone of the southwest of the Iberian Peninsula (Murcia Region). In this area, 50 natural and artificial water
bodies were monitored monthly from November 2002 to October 2003. The methodology used consisted of a dip
net, visual inspection and minnow-traps. The reproduction of the studied species was established by detecting
spawns and/or larvae. The relation between water body typology and the number of detected species, the presence
of these and their larval density was established through univariate analysis (¯2 test, logistic regression analysis
and Kruskal-Wallis test, respectively). The relation between water body typology and species presence, as well
as its influence on larval densisty, could only be analysed for the species Salamandra salamandra, Alytes dickhilleni
and Rana perezi. Cisterns, followed by drinking troughs, represent the most important water bodies in the study
area since they showed a higher number of species than the rest of the studied typologies, they were mainly or
to a great extent used by the studied species and they showed higher larval densities of these.

Lurzoruaren erabilera tradizionalek anfibio-komunitateen kontserbazioan duten garrantzia alde
idorretan

Laburpena: Jatorri antropikoa duten ur-gorputzek anfibioen ugalketaren gainean duten eragina aztertu zen Iberiar
Penintsularen hego-ekialdeko alde idor batean (Murtzian). Lurralde horretan, 50 ur-gorputz natural nahiz artifizialetatik
atera ziren laginak hilero, 2002ko azarotik 2003ko urrira arte. Erabili zen metodologia ondorengo hau izan zen: salabardoa,
ikuskatzea eta minnow-traps. Aztertu ziren espezieen ugalketa arrabak eta/edo larbak antzemanez zehaztu zen. Ur-gorputzaren
tipologiaren eta aurkitutako espezie-kopuruaren, horien presentziaren eta larba-dentsitatearen arteko erlazioa ezarri zen,
aldagai bakarreko azterketen bidez (¯2-ren proba, erregresio logistikoaren azterketa, eta Kruskal-Wallis proba, hurrenez
hurren). Ur-gorputzaren tipologiaren eta espezieen presentziaren arteko erlazioa, nahiz ur-gorputzaren tipologiak larba-
dentsitatean duen eragina Salamandra salamandra, Alytes dickhilleni eta Rana perezi espezieetan bakarrik aztertu ahal izan
ziren. Uraskak, eta ondoren askak, dira azterketaren xede den arloan garrantzi gehien duten tipologiak, aztertu diren beste
tipologiek baino espezie-kopuru handiagoa dutelako, gehienbat edo neurri handi batean aztertu diren espezieek erabiltzen
dituztelako, eta horien larba-dentsitate handienak dituztelako.  LE
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CONSERVACIÓN 

Sensibilidad de Rana perezi Seoane, 1885 a la contaminación
por fertilizantes: datos preliminares

ANDRÉS EGEA-SERRANO1, DAVID VERDIELL-CUBEDO1, ANA RUIZ-NAVARRO1, ASUNCIÓN ANDREU-SOLER1, 
MIGUEL TEJEDO2, MAR TORRALVA1

1-Dpto. de Zoología y Antropología Física, Facultad de Biología, Univ. de Murcia. Campus de Espinardo. 30100 Murcia. España
2-Estación Biológica de Doñana-CSIC. Avda. de María Luisa s/n. Pabellón del Perú. 41013 Sevilla. España

aegea@um.es

Se estudió la sensibilidad de ejemplares larvarios de Rana perezi procedentes de la Región de Murcia a
concentraciones elevadas de NH4Cl (30 mg/l); NaNO2 (200 mg/l) y NaNO3 (300 mg/l), de manera aislada y
combinada. Estos individuos fueron capturados utilizando salabre en una alberca localizada en un entorno natural.
Se registraron variables relacionadas tanto con la mortalidad y la morfología (malformaciones, longitud, peso,
tasas de crecimiento) como con el comportamiento (cantidad de alimento consumido). La influencia de los
tratamientos sobre las variables estudiadas se estableció mediante los tests ANOVA, Kruskal-Wallis y ¯2. La
exposición a NaNO2 produjo menores tasas de crecimiento en longitud total que la exposición a NH4Cl, NaNO3,
y a la mezcla de los tres reactivos. Las larvas expuestas a la mezcla de éstos, así como la exposición aislada a
NaNO2, mostraron longitudes totales finales inferiores a las presentadas por las larvas expuestas al tratamiento
control. El consumo de alimentos fue significativamente mayor en las larvas control que en las expuestas a los
restantes tratamientos. No se detectó una relación significativa entre los tratamientos considerados y la presencia
de malformaciones y mortalidad. Las concentraciones de los diferentes reactivos utilizados en este estudio
representan concentraciones de amonio, nitrito y nitrato elevadas que han sido registradas en la cuenca del Río
Segura. Ello sugiere que, considerando los resultados obtenidos, las poblaciones de Rana perezi en la Región de
Murcia podrían estas amenazadas por la presencia de estas sustancias en sus hábitats. Futuras investigaciones
son necesarias para determinar con mayor precisión la sensibilidad real de la especie a la eutrofización.

Sensitivity of Rana perezi Seoane, 1885 to fertilizer pollution: preliminary data

The sensitivity of Rana perezi larvae from the province of Murcia to high concentrations of NH4Cl (30 mg/l), NaNO2
(200 mg/l) and NaNO3 (300 mg/l), in isolated and combined form, was studied. The larvae were captured by dip
netting in a cistern located in a natural environment. Variables related to mortality and morphology (malformations,
length, weight, growth rates), as well as to behaviour (food consumption) were registered. The influence of these
treatments on the studied variables was established using ANOVA, Kruskal-Wallis and ¯2 tests. Exposure to NaNO2
alone produced lower total length growth rates than exposure to NH4Cl, NaNO3, and to the mixture of the three
reagents. The larvae exposed to a mixture of these and to NaNO2 alone showed smaller final total lengths than
the larvae exposed to the control treatment. Food consumption was significantly higher in the control larvae than
in those exposed to the remaining treatments. No significant relation between the considered treatment and the
presence of malformations and mortality was detected. The concentrations of different reagents used in this study
represent high concentrations of ammonium, nitrite and nitrate that have been registered in the Segura River basin.
This suggests that, considering the results obtained, Rana perezi populations in Murcia could be threatened by
the presence of these substances in its habitats. Future investigations are necessary to determine more precisely
the actual sensitivity of the species to eutrophication.

Rana perezi Seoane, 1885 espezieak ongarriek eragindako kutsadurarekiko duen sentikortasuna:
aurretiazko datuak

Laburpena: Murtziatik hartutako Rana perezi espeziearen larba-aldiko aleek NH4Cl (30 mg/l); NaNO2 (200 mg/l) eta NaNO3
(300 mg/l) kontzentrazio handiekiko zuten sentikortasuna aztertu zen, modu isolatuan nahiz modu konbinatuan. Indibiduo
horiek harrapatzeko salabardoa erabili zen ingurune natural batean kokatzen den uraska batean. Heriotza-tasarekin eta
morfologiarekin zerikusia duten zenbait aldagai (malformazioak, luzera, pisua, hazkunde-tasak) nahiz portaerarekin zerikusia
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dutenak (kontsumitutako elikagai-kopurua) erregistratu ziren. Tratamenduek aztertutako aldagaien gainean zuten eragina
ANOVA, Kruskal-Wallis eta ¯2 testen bidez ezarri zen. NaNO2-ren eraginpean jartzean, luzera osoaren hazkunde-tasak
txikiagoak izan ziren NH4Cl, NaNO3, eta hiru erreaktiboen baterako nahasketaren eraginpean jartzean baino. Hiru horien
nahasketaren eraginpean jarritako larben eta NaNO2ren eraginpean bakarrik jarritakoen amaierako luzera osoa kontroleko
tratamenduaren eraginpean jarritakoena baino txikiagoa da.  Elikagaien kontsumoa nabarmen handiagoa izan zen kontroleko
larbatan gainerako tratamenduen eraginpean jarritakoenetan baino. Ez zen erlazio nabarmenik ikusi kontuan hartu ziren
tratamenduen eta malformazioen eta hilkortasunaren presentziaren artean. Azterlan honetan erabiltzen diren erreaktibo
desberdinen kontzentrazioek Segura ibaiaren arroan erregistratu diren amonio, nitrito eta nitrato kontzentrazio handiak
dituzte. Horrek iradokitzen du, eskuratu diren emaitzen arabera, Murtzian dauden Rana perezi populazioak mehatxatuta
egon daitezkeela, beren habitatetan substantzia horiek aurkitzen direlako. Etorkizunean ikerketa gehiago egin behar dira,
espezieak eutrofizazioarekiko duen benetako sentikortasuna xehetasun handiagoarekin zehaztu ahal izateko.

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

Aplicación de los criterios UICN a la batracofauna de la Región
de Murcia

ANDRÉS EGEA-SERRANO, FRANCISCO J. OLIVA-PATERNA, MAR TORRALVA
Dpto. de Zoología y Antropología Física, Facultad de Biología, Universidad de Murcia. Campus de Espinardo. 30100 Murcia. España

aegea@um.es

Fueron aplicados los criterios UICN (UICN, 2001, 2003) a las especies de anfibios presentes en la Región de
Murcia. Para ello se usó la información bibliográfica disponible sobre su distribución, biología y ecología en el
ámbito del área de estudio. Han sido identificados seis grupos de especies en función de su riesgo de extinción.
Discoglossus jeanneae (EN) y el grupo formado por Salamandra salamandra, Alytes dickhilleni y Alytes obstetricans
(VU) representan las especies con mayor riesgo de extinción en la Región de Murcia como consecuencia
fundamentalmente de su reducida área de distribución en el área de estudio y de la degradación de sus hábitats.
Por el contrario, Rana perezi (LC) es la especie con menor riesgo de extinción en el área de estudio consecuencia
de su amplia área de distribución y de su plasticidad ecológica. Los restantes grupos identificados están
constituidos por las especies Bufo bufo, Bufo calamita, Pelodytes punctatus, Pelobates cultripes (VU* (VU-NT));
Hyla meridionalis (RE (RE-EN)); Pleurodeles waltl (DD). Las incertidumbres detectadas respecto al estado de
conservación de los últimos grupos relacionados destaca la necesidad de abordar el estudio de estas especies
para obtener la información necesaria para una correcta evaluación de su estado de conservación y para la
resolución de las incertidumbres planteadas al respecto.

Application of IUCN criteria to batrachofauna in the Murcia Region

IUCN criteria (IUCN, 2001, 2003) were applied to the amphibian species present in Murcia Region, using available
bibliographic information on their distribution, biology and ecology in the study area. Six species groups were
identified according to their risk of extinction. Discoglossus jeanneae (EN) and the group including Salamandra
salamandra, Alytes dickhilleni and Alytes obstetricans (VU) represent the species showing the highest risk of
extinction in Murcia Region mainly as a consequence of their reduced distribution range in the study area and as
a result of habitat degradation. Rana perezi (LC) showed the lowest extinction risk due to its widespread distribution
range and to its ecological plasticity. The remaining identified groups comprise the species Bufo bufo, Bufo
calamita, Pelodytes punctatus, Pelobates cultripes (VU* (VU-NT)); Hyla meridionalis (RE (RE-EN)); Pleurodeles waltl
(DD). The uncertainties detected regarding the conservation status of the latter groups emphasize the need to
study these species to obtain the necessary information to evaluate properly their conservation status and to solve
the uncertainties raised in this respect.LE
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Natura Kontserbatzeko Nazioarteko Batasunaren irizpideak Murtziako batrakio-faunari aplikatzea

NKNB irizpideak (NKNB, 2001, 2003) aplikatu zitzaizkien Murtzian dauden anfibio espezieei. Horretarako anfibio-espezie
horiek azterketaren xede den eremuan duten banaketari, biologiari eta ekologiari buruz eskuragarri dagoen informazio
bibliografikoa erabili da. Sei espezie-talde identifikatu dira, desagertzeko duten arriskuaren arabera. Discoglossus jeanneae
(EN) eta Salamandra salamandra, Alytes dickhilleni eta Alytes obstetricans (VU) espezieek osatutako taldea dira Murtzian
desagertzeko arrisku gehien duten espezieak; izan ere, azterketaren xede izan den aldean banaketa-area oso txikia dute,
eta beren habitatak degradatzen ari dira. Aitzitik,  Rana perezi (LC) da azterketaren xede den aldean desagertzeko arrisku
txikiena duen espeziea, banaketa-area oso zabala duelako eta plastikotasun ekologiko handia duelako. Identifikatu diren
gainerako taldeak ondorengo espezie hauez osatzen dira: Bufo bufo, Bufo calamita, Pelodytes punctatus, Pelobates cultripes
(VU* (VU-NT)); Hyla meridionalis (RE (RE-EN)); Pleurodeles waltl (DD). Zerrendatu diren azken taldeen kontserbazio-
egoerari dagokionez antzeman diren zalantzek espezie horiek aztertzeari ekin beharra nabarmendu dute, horrela horien
kontserbazio-egoera behar bezala ebaluatzeko beharrezkoa den informazioa eskuratu eta planteatu diren zalantzak konpondu
ahal izateko.

••••••• •••••••

COMPORTAMIENTO

Selección de lugares no expuestos a la radiación 
ultravioleta por parte de las larvas de Salamandra salamandra

y Alytes obstetricans

MARÍA JOSÉ FERNÁNDEZ-BENÉITEZ, MANUEL E. ORTIZ-SANTALIESTRA, GONZALO ALARCOS Y MIGUEL LIZANA
Dpto. de Biología Animal. Univ. de Salamanca. Facultad de Farmacia, 5ª planta. Campus Miguel de Unamuno. 37007 Salamanca

may_beneitez@yahoo.es

El incremento de la intensidad de radiación ultravioleta de tipo B (UV-B) como consecuencia del deterioro de la
capa de ozono es una de las principales amenazas globales para los anfibios, especialmente en zonas montañosas
libres del impacto humano. Los embriones de muchas especies de anfibios sufren elevadas mortalidades cuando
son sometidos al UV-B. Sin embargo, en otros casos como los de los sapos parteros o las especies vivíparas u
ovovivíparas los embriones se ven protegidos del impacto del UV-B gracias a su modo reproductor. En estos
casos las larvas serían las principales afectadas, aunque podrían evitar la exposición al UV-B moviéndose hacia
zonas sombreadas o más profundas. Se presentan experimentos orientados a analizar la capacidad de las larvas
de Salamandra salamandra y Alytes obstetricans de evitar altas dosis de UV-B cuantificando la tasa de selección
de cada uno de los ambientes disponibles: ausencia de filtro (100% UV-B), filtro transparente no bloqueante (95%
UV-B), filtro transparente Mylar® (0 % UV-B) y sombra. En S.salamandra el filtro Mylar® fue seleccionado frente
al tratamiento sin filtro. Las larvas de A.obstetricans prefirieron la sombra frente al resto de los tratamientos. En
ausencia de sombra, el filtro Mylar® fue seleccionado frente a los tratamientos en los que se recibía UV-B. La
propia historia natural de estas especies puede constituir la principal estrategia indirecta de protección de los
embriones frente al ultravioleta, mientras que la conducta de las larvas tienen puede contribuir prolongar dicha
protección hasta el final de la etapa acuática. 

Selection of sites free from ultraviolet radiation exposure by Salamandra salamandra and Alytes
obstetricans tadpoles

The increase in ultraviolet-B radiation (UV-B) intensity as a consequence of the ozone layer depletion is one of the
main threats to amphibian populations worldwide, especially in mountain areas free from direct human alteration.
Embryos of many amphibian species suffer high mortality when exposed to UV-B. However, in species such as
midwife toads or viviparous and ovoviviparous ones, embryos are protected from UV-B due to their reproductive
modes. Thus, tadpoles of such species would potentially be more affected than embryos, although they could



avoid UV-B exposure by swimming towards shadier or deeper sites. The aim of this study was to analyse the
ability of Salamandra salamandra and Alytes obstetricans tadpoles to avoid high UV-B doses. We checked the
selection rate of each one of the UV treatments: no filter (100% UV-B), transparent non-blocking filter (95% UV-
B), transparent Mylar® filter (0% UV-B), and dark filter (shadow). In S.salamandra Mylar® filter was selected as
against the no-filter treatment. Alytes obstetricans tadpoles preferred shady places. When no shade was available,
Mylar® filter was selected against the UV-B exposed treatments. Life history in these species might constitute
the main indirect strategy to protect embryos from ultraviolet radiation. In addition, tadpole behaviour may contribute
to prolong this protection until the end of the aquatic stage. 

Salamandra salamandra eta Alytes obstetricans izenekoen larbek erradiazio ultramorearekiko
esposiziorik ez duten tokiak aukeratzea

Ozono geruzaren narriaduraren ondorioz, B motako erradiazio ultramorearen (UV-B) intentsitatea handitzea, anfibioentzat
mehatxu orokor nagusietako bat da, giza eraginik ez duten mendi gunetan, bereziki. Anfibio espezie askoren enbrioiak UV-
Bren pean jartzen direnean hilkortasun handia jasaten dute. Hala ere, txantxiku arrunten edo espezie bibiparo edo
obobibiparoak bezalako beste hainbat kasutan, enbrioiak UV-Bren eraginetik babestuta daude beren ugaltze moduari esker.
Kasu horietan, larbak eragindako nagusiak lirateke, UV-Bren aurreko esposizioa itzal gune edo gune sakonetarantz mugituz
saihets litekeen arren. Salamandra salamandra eta Alytes obstetricans izenekoen larbek UV-B-ren dosi handiak dauden
ingurune bakoitzaren aukera tasa kuantifikatuz saihesteko duten ahalmena aztertzeko hainbat esperimentu aurkezten dira.
Hauek dira inguruneak: iragazkirik eza (UV-B %100), blokeatzen ez duen iragazki gardena (UV-B %95), Mylar® iragazki
gardena (UV-B %0) eta itzala. S. salamandrari dagokionez, Mylar® iragazkia aukeratu zen iragazkirik gabeko tratamenduaren
ordez. A. obstetricansen larbek itzala nahiago izan zuten gainontzeko tratamenduen ordez. Itzalik ezean, Mylar® iragazkia
aukeratu zen UV-B jasotzen zeneko tratamenduen ordez. Espezie horiek berez duten jatorrizko historia enbrioien zeharkako
babes estrategia nagusia izan liteke ultramorearen aurrean. Larben jarrerak, ordea, babes horren babesa luzatzen lagun
dezake etapa akuatikoaren amaierara arte. 

••••••• •••••••

(OTROS)

Anfíbios de Portugal nas Colecções dos Museus de História
Natural de Lisboa e de Madrid – uma Avaliação Preliminar

MARGARIDA FERREIRA1, JOSÉ ENRIQUE GONZÁLEZ FERNÁNDEZ2, EDUARDO GONÇALVES CRESPO1, LUÍS VICENTE1

1-Universidade de Lisboa, Faculdade de Ciências, Departamento de Biologia Animal, Centro de Biologia Ambiental, Bloco C2,
Campo Grande, P-1749-016 Lisboa, Portugal / 2-Colección de Anfibios y Reptiles, Museo Nacional de Ciencias Naturales,

Consejo Superior de Investigaciones Científicas, José Gutiérrez Abascal, 2, 28006 Madrid, España

margarida.ferreira@fc.ul.pt

As colecções zoológicas e especificamente de anfíbios tem grande interesse e utilidade do ponto de vista
educacional e cultural, científico e técnico, podendo fornecer um vasto conjunto de informações. Podemos, a
partir das colecções, obter informação relevante sobre distribuição geográfica, sobre a fenologia da reprodução
de cada espécie para cada local, sobre variabilidade morfológica e comportamental intra-específica e intra-
populacional, etc. O Departamento de Zoologia e Antropologia do Museu Nacional de História Natural, conhecido
por Museu Bocage, em Lisboa, teve origem no século XVIII e é o mais importante de Portugal, embora a actual
colecção de anfíbios seja quase totalmente constituída por exemplares muito recentes, devido ao incêndio que
o Museu sofreu em 1978. A Colección de Anfibios y Reptiles do Museo Nacional de Ciencias Naturales, em
Madrid, teve também origem no século XVIII e é a mais importante da Peninsula Ibérica. A colecção do Museu
Bocage tem cerca de 1000 exemplares provenientes de Portugal, de todas as espécies que ocorrem no País. A
colecção do Museo Nacional de Ciencias Naturales tem cerca de 1500 exemplares provenientes de Portugal, de
quase todas as espécies que ocorrem no País. O presente trabalho corresponde a um estudo preliminar dasLE
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colecções de anfíbios de Portugal dos museus de Lisboa e Madrid. São apresentadas listagens dos exemplares
de anfíbios de Portugal das colecções de cada museu e cartas da localização geográfica da proveniência desses
exemplares. A título de exemplo é apresentada informação sobre fenologia da reprodução de uma das espécies.

Portuguese Amphibians in the Collections of the Natural History Museums of Lisbon and 
Madrid – a Preliminary Assessment

Zoological collections and specifically amphibian collections are of major interest and utility from educational,
cultural, scientific and technical perspectives and may provide a vast amount of information. From the collections
we may obtain important information on geographical distribution, reproduction phenology of each species from
each region, morphological and intra-specific and intra-population behavioural variability, etc. The Department of
Zoology and Anthropology of the National Museum of Natural History, known as the Bocage Museum, in Lisbon,
dates from the 18th century and is the most important in Portugal, although the contemporary amphibian collection
has almost only recent specimens, due to the fire in 1978. The Collection of Amphibians and Reptiles in the National
Museum of Natural Sciences in Madrid, also dates back to the 18th century and is the most important in the
Iberian Peninsula. The collection in the Bocage Museum has around 1000 specimens from Portugal, from all the
species that can be found in the country. The collection in the National Museum of Natural Sciences has about
1500 specimens from Portugal, from nearly all the species found in the country. This work is a preliminary study
on the amphibians from Portugal in the collections in the museums in Lisbon and Madrid. We present lists of
specimens of amphibians from Portugal deposited in the collections of the aforementioned museums and maps
of the geographical location of the specimens’ origins. We present an example of information on reproduction
phenology for one species.

Portugaleko anfibioak Lisboa eta Madrilgo Natura Historiako Museoetan – Aurretiazko Balorazioa

Bilduma zoologikoak eta, bereziki anfibioen bildumak interes eta erabilgarritasun handikoak dira, hezkuntza, kultura, zientzia
eta teknika ikuspegitik, eta informazio zabala eskain dezakete. Bilduma horietan oinarrituta, banaketa geografikoari, eskualde
bakoitzeko espezie bakoitzaren fenologia ugaltzeari, eta espezieen eta populazioen arteko morfologia edota jarrera
aldakortasunari buruzko informazio garrantzitsua lor dezakegu.  Lisboako Natura Historiaren Museo Nazionalaren Zoologia
eta Antropologia Departamentuak, Bocage Museoa izenez ezagunak, XVIII. mendean sortu zen eta Portugaleko
garrantzitsuena da, anfibio bilduma garaikideak ia bakarrik espezimen berriak izan, 1978. urtean izandako sutearen ondorioz.
Madrilgo Natura Zientzietako Museo Nazionaleko Anfibio eta Narrastien Bildumak ere XVIII. mendean sortu zen eta Iberiar
Penintsulako garrantzitsuena da. Bocage Museoko bildumak Portugaletik etorritako 1.000 ale inguru ditu, herrian dauden
espezie guztietakoak, hain zuzen. Natura Zientzietako Museo Nazionaleko bildumak Portugaleko 1.500 espezimen inguru
ditu, ea herrian dauden espezie guztietakoak, hain zuzen. Lan hau Lisboa eta Madrileko museoetako Portugaleko anfibioen
aurretiazko azterketa bat da. Museo bakoitzeko bildumen Portugaleko aleen zerrendak aurkezten dira, baita ale horien
jatorriari dagokion kokapen geografikoaren inguruko mapak ere. Adibide gisa, espezietako baten fenologia ugaltzeari buruzko
informazio adibide bat aurkezten dugu. 

••••••• •••••••
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ECOLOGÍA 

Contributo para o estudo de interacções demográficas entre
duas espécies de anfíbios na região de Évora

FERREIRA, MÁRIO
Unidade de Biologia de Conservação da Universidade de Évora

mario.mota.ferreira@gmail.com

A família Hylidae está representada na península Ibérica por duas espécies do género Hyla: a rela comum (Hyla
arborea) e rela meridional (Hyla meriodionalis). São duas espécies muito idênticas em termos morfológicos e de
comportamento. Mostram também uma preferência de habitat semelhante, apresentando uma grande zona de
simpatria. Foram prospectadas dez massas de água entre Évora, Montemor-o-Novo e Arraiolos. Em cada uma
foram capturados o máximo número de indivíduos possíveis bem como estimado o número de machos das
populações através do canto. Depois foram caracterizadas ambientalmente as referidas massas de água. A rela
meridional mostrou-se mais plástica a nível de escolha de charcas, foi encontrada em todas as massas de água
e em grande número. A rela comum, encontrada em menor número, não foi encontrada em algumas das massas
de água prospectadas. A analise dos dados preliminares sugere que a H. arborea selecciona negativamente os
charcos com grandes inclinações de margem e leito e prefere charcos com níveis de vegetação aquática e coberto
vegetal herbáceo elevados.

Contribution to the study of demographic interactions between two amphibian species in the
region of Évora

The Hylidae famaly is represented in the Iberian Peninsula by two Tree-Frog species from the genus Hyla: Hyla
arborea and Hyla meridionalis. These two species are quite identical in their morphological and behavior patterns.
They also show a preference for a similar habitat, as can be seen by a large area of sympatric coexistence. This
study, part of a graduation thesis, was conducted in the region of Évora and aims to contribute to improving
ecological knowledge of these two species of amphibians. Ten water puddles were surveyed between Évora,
Montemor-o-Novo e Arraiolos. In each one the maximum number of individuals was captured and the probable
number of males was also counted by their mating calls. Afterwards, the puddles were environmentally
characterized. The H. meridionalis showed more plasticity in the choice of puddles, and was found in all the
puddles in large numbers. The H. arborea, caught in smaller quantities than H. meridionalis, was not found in all
the surveyed puddles. Analyses of preliminary results suggest that H. arborea negatively selects puddles with
high sloping edges and it prefers puddles with high levels of aquatic vegetation and herbaceous covering on the
edges.

Evora eskualdeko bi anfibio-espezieren arteko elkarrekintza demografikoei buruzko azterlana 

Hylidae familia Hyla generoko bi espezie ditu Penintsula Iberiarrean: zuhaitz-igel arrunta (Hyla arborea) eta hegoaldeko
zuhaitz-igela (Hyla meridionalis). Bai morfologiari dagokionez eta baita portaerari dagokionez ere oso antzekoak diren bi
espezie dira. Lehenesten duten habitata ere antzekoa da; horregatik, sinpatria-alde handi bat aurkitu dugu. Hamar ur-masa
aztertu ziren, Evora, Montemor-o-Novo eta Arraiolos artean. Ur-masa horietako bakoitzean ahalik eta indibiduo-kopuru
handiena harrapatu zen, eta populazio bakoitzeko ar-kopurua kalkulatu nahi izan da, horien kantua entzunez. Ondoren,
aipatu ur-masen ezaugarri biotiko eta abiotikoak zehaztu ziren. Hegoaldeko zuhaitz-igel kopuru handia aurkitu zen urmael
guztietan; beraz, espezie horrek malgutasun handiagoa du urmaelak aukeratzerakoan. Zuhaitz-igel arrunta, berriz, askoz
ere kopuru txikiagoan aurkitu da, eta ez da antzeman aztertu diren ur-masa batzuetan. Aurretiazko datuen azterketak
iradokitzen du zuhaitz-igel arruntak negatiboki hautatzen dituela ertzean malda handiak dituzten urmaelak, eta nahiago
dituela ur-landaredia eta belar-estaldura ugari dituzten urmaelak.
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ESPECIES INTRODUCIDAS 

Estructura de la población de Mauremys leprosa y Trachemys
scripta elegans en sintopía del noreste de la Península Ibérica:

efectos de la gestión de especies

MARC FRANCH I QUINTANA1,2, GUSTAVO A. LLORENTE CABRERA1 Y ALBERT MONTORI FAURA1
1-Dept. Biol. Animal, Facultat de Biologia, Univ. de Barcelona, Av. Diagonal, 645-08028 Barcelona 

2-Fundació Emys, C/ Sta. Coloma, 12, 17421 Riudarenes (Girona)

franchky@ub.edu

Se ha estudiado la estructura de la población de Mauremys leprosa y Trachemys scripta elegans en sintopía en el
delta del Llobregat (Barcelona). Esta zona periurbana, está actualmente extremadamente modificada y sometida
a numerosas alteraciones de hábitat como consecuencia del crecimiento del Área Metropolitana de Barcelona.
Desde 2004 hasta 2005 se capturaron 206 individuos de las dos especies mediante nasas. La proporción de
capturas (ML/TS) fue de 2.87 (206 Mauremys leprosa y 53 Trachemys scripta). La estructuración en clases de talla
de ambas especies muestra una pirámide poblacional bien estructurada en Mauremys leprosa y poco estructurada
en Trachemys scripta. En ambos casos se detectan modificaciones producidas por la gestión. La falta de planificación
en la liberación de ejemplares de Mauremys leprosa provenientes de los centros de recuperación de fauna de
Catalunya, tanto a nivel del origen de los ejemplares introducidos, como del número, sex-ratio o tallas de los
ejemplares liberados, unido a la falta de seguimiento de los ejemplares liberados son algunas de las causas que
explican las alteraciones detectadas en la estructura de la población. Por otra parte, la retirada sistemática de los
ejemplares de Trachemys scripta también se apunta como una de las causas de la actual estructura poblacional. 

Population structure of syntopic Mauremys leprosa y Trachemys scripta elegans in NE Iberian
Peninsula: Incidence of species management

Population structure of two syntopic species (Mauremys leprosa and Trachemys scripta), located in the Llobregat
Delta (Barcelona) has been studied. The Llobregat delta is a peri-urban area, extremely modified and affected by
numerous habitat disturbances. From 2004 to 2005, 206 specimens of the two species were captured. The ML/TS
ratio was 2.87 (206 Mauremys leprosa and 53 Trachemys scripta). The population pyramid was well structured in
Mauremys leprosa and less structured in Trachemys scripta. In both cases disturbances in size-classes distribution
due to the species management were detected. Deficient management plains carried out (e.g. absence of
monitoring surveys), is probably the cause of the unstructured population in Mauremys leprosa. In the other hand,
the continuous removal of Trachemys scripta individuals is one of the causes that could explain the size-class
distribution observed.

Penintsula Iberiarraren ipar-ekialdeko Mauremys leprosa eta Trachemys scripta elegans populazio
sintopikoen egitura: espezieen kudeaketaren eraginak

Llobregat ibaiaren deltan (Bartzelona) dauden Mauremys leprosa eta Trachemys scripta elegans populazio sintopikoen
egitura aztertu da. Hiri-inguruko zonalde hori oso aldatuta dago egun, eta habitat-aldaketa ugariren mende egon da,
Bartzelonako Area Metropolitarraren hazkundearen ondorioz. 2004. urtetik 2005. urtera arte, bi espezie horien 206 indibiduo
harrapatu ziren nasen bidez. Harrapaketen proportzioa (ML/TS) 2.87koa izan zen (206 Mauremys leprosa eta 53 Trachemys
scripta). Bi espezieen tamaina motaren araberako egiturak ondo egituratutako populazio-piramidea erakusten du Mauremys
leprosa espeziearen kasuan, eta oso gutxi egituratutakoa, Trachemys scripta espeziearen kasuan. Bi kasuetan antzeman
dira kudeaketak eragindako aldaketak. Kataluniako fauna berreskuratzeko zentroetatik datozen Mauremys leprosa aleak
askatzean ez da planifikazio zehatzik jarraitu, ez sartutako animalien jatorriari dagokionez, ezta askatutako animalia-kopuruari,
horien sex-ratioari edo tamainari dagokienez ere. Gainera, ez da askatutako animalien jarraipenik egin. Horiek dira, nolabait
ere, populazioaren egituran antzematen diren aldaketak eragiten dituzten arrazoietako batzuk. Bestalde, Trachemys scripta
espezieko animaliak sistematikoki kentzea ere bada egungo biztanleria-egituraren arrazoietako bat. LE
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COMPORTAMIENTO

Las preferencias de pareja de las hembras basadas en señales
químicas pueden evitar el aislamiento reproductivo efectivo

entre tipos de la lagartija ibérica (Podarcis hispanica)

MARIANNE GABIROT, PILAR LÓPEZ Y JOSÉ MARTÍN
Dpto. de Ecología Evolutiva, Museo Nacional de Ciencias Naturales, C.S.I.C., José Gutiérrez Abascal 2, 28006 Madrid, España.

mcnmg805@mncn.csic.es

Estudios moleculares sugieren que la lagartija Ibérica, Podarcis hispanica, forma un complejo de especies con
varios tipos bien diferenciados genéticamente. En el centro de España dos de estos tipos no se encuentran
aislados espacialmente y podrían interaccionar. Las feromonas sexuales son muy importantes para el
reconocimiento entre especies, y por tanto, diferencias en las señales químicas utilizadas por los diferentes tipos
de lagartija Ibérica en su comunicación intraespecífica podrían favorecer el aislamiento reproductivo entre tipos.
Análisis previos han mostrado que las secreciones de las glándulas femorales de los machos de estos dos tipos
de lagartija Iberica son químicamente diferentes, aunque todavía comparten 26 compuestos lipofílicos principales.
Hemos realizado experimentos de elección de pareja y los resultados muestran que las hembras ni prefieren ni
evitan las marcas químicas de los machos de su propio o del otro tipo, pero que prefieren olores de individuos
con mayores proporciones de colesta-5,7-dien-3-ol (=provitamina D3) en las secreciones, independientemente
del tipo de macho. Este resultado probablemente se explica porque las proporciones de provitamina D3 en las
secreciones de los machos están significativamente relacionadas con su respuesta inmune mediada por linfocitos
T, y las hembras estarían seleccionando machos de alta calidad. Así, las preferencias de pareja de las hembras
podrían dificultar un aislamiento reproductivo efectivo en áreas donde ambos tipos de lagartijas pueden
interaccionar. 

Female mate preferences based on chemical signals may preclude effective reproductive isolation
between types of Iberian wall lizards (Podarcis hispanica)

Molecular studies suggest that the Iberian wall lizard, Podarcis hispanica, forms a species complex with several
genetically different types. In Central Spain two of these types are not spatially isolated and may interact. Sex
pheromones are important for species recognition and, thus, differences between lizards’ types in chemicals used
in intraspecific communication could maintain reproductive isolation. Previous analyses showed that the femoral
gland secretions of adult males of different types were chemically different, but they still shared 26 major lipophilic
compounds. We have designed mate choice experiments that showed that females neither preferred nor avoided
the scent marks of males of their own of the other type, but preferred scents of individual males with higher
proportions of cholesta-5,7-dien-3-ol (=provitamin D3) in their secretions, independently of the male’s type. This
can probably be explained by the fact that proportions of provitamin D3 in secretions of males were related to
their T-cell-mediated immune response, and females may prefer males of presumably high quality. Thus, female
mate preferences might preclude an effective reproductive isolation in areas where both types of lizards may
interact.

Seinale kimikoetan oinarritutako emeen kideekiko preferentziek Sugandila Iberiar edo Podarcis
hispanica izenekoaren moten arteko ugaltze isolamendua saihets dezakete

Molekula azterketek iradokitzen dutenez, Sugandila Iberiar edo Podarcis hispanica izenekoak genetikoki ongi bereizitako
hainbat mota dituen espezie konplexu bat osatzen du. Espainiako erdialdean horietako bi mota ez daude espazioari dagokionez
isolatuta eta elkarrekintzan jardun lezakete. Sexu feromonak oso garrantzitsuak dira espezieen arteko ezagutzan, eta, beraz,
barne komunikazio berezian sugandila iberiarraren mota desberdinek erabilitako seinale kimikoetako desberdintasunek
moten arteko ugaltze isolamendua ahalbidetu lezakete. Aldez aurretiko azterketek honako hau erakutsi dute, alegia, sugandila
iberiarraren bi mota horietako arren guruin femoralen sekrezioak kimikoki desberdinak direla, nahiz eta oraindik ere 26



osagai lipofiliko nagusiak berdinak eduki. Kidea aukeratzeko hainbat esperimentu egin ditugu eta emaitzek erakusten dutenez,
emeek ez dute beren edo beste baten motako arren marka kimikoak nahiago izaten ezta saihesten ere, baina bai, ar mota
alde batera utzita, sekrezioetan colesta-5,7-dien-3-ol (=D3 probitamina) proportzio handiena duten banakoen usainak
nahiago izaten dituztela. Arren sekrezioetako D3 probitaminaren proportzioak T linfozitoek tartekatutako erantzun
inmunearekin modu esanguratsuan lotuta izatea izan liteke emaitza horren arrazoia, eta emeak kalitate handiko arrak
aukeratzen ariko lirateke. Horrela, emeen kideekiko preferentziek bi sugandila motak elkarrekintzan ari litezkeen areatan,
ugaltze isolamendu eraginkorra zail lezakete. 

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

Caracterización de las poblaciones de Iberolacerta monticola
en el Noroeste ibérico mediante la combinación de datos

morfológicos, ecológicos y genéticos

PEDRO GALÁN1, NURIA REMÓN2, MARTA VILA2, EVA FERNÁNDEZ2 Y HORACIO NAVEIRA2

1-Dpartamento de Bioloxía Animal, Bioloxía Vexetal e Ecoloxía. Facultade de Ciencias. Universidade da Coruña. Campus da
Zapateira, s/n. 15071-A Coruña / 2-Departamento de Bioloxía Celular e Molecular. Facultade de Ciencias. Universidade da Coruña.

Campus da Zapateira, s/n. 15071-A Coruña

pgalan@udc.es

La definición de estrategias de conservación de poblaciones debería combinar, idealmente, datos ecológicos y
genéticos. En este sentido, se ha estudiado al lacértido Iberolacerta monticola, endemismo ibérico que en los
últimos 30 años se ha extinguido o visto reducidas sus poblaciones en varias localidades gallegas aisladas y de
baja altitud. Con el fin de evaluar el estado de conservación que presenta esta especie en el Noroeste ibérico,
hemos obtenido datos ecológicos, biológicos y analizado la variabilidad genética mostrada por nueve marcadores
nucleares (microsatélites) y la secuenciación de 450 pb de la región control mitocondrial en once localidades
gallegas. El elevado nivel de polimorfismo revelado por los microsatélites –contrario a lo esperado en poblaciones
reducidas y en declive– puede deberse a un fenómeno de sobredominancia. La población de los Montes do
Pindo, A Coruña, aislada y a 100 km de la población más próxima, muestra una diferenciación singular desde el
punto de vista mitocondrial. Esta población también presenta cierta diferenciación morfológica, posiblemente
relacionada con el peculiar hábitat que ocupa en dichos montes (medio relativamente árido y rocoso), diferente
al de otras poblaciones conespecíficas del Noroeste ibérico. Combinando los datos genéticos con los registros
morfológicos y ecológicos, afirmamos que esta población presenta un elevado interés en términos de conservación
y merece una atención preferente, sobre todo teniendo en cuenta los factores incrementan su riesgo de extinción,
como por ejemplo, los incendios provocados.

Morphological, ecological and genetic characterization of the NW Iberian populations of the lizard
Iberolacerta monticola

Priorities for conservation of biological units should ideally combine ecological and genetic data. Taking this into
account, we studied the lizard Iberolacerta monticola, an Iberian endemism. It has become extinct or severely
declined in several low-altitude and isolated populations in Galicia during the last three decades. In order to assess
the conservation status of this species in NW Iberia, we recorded morphological and ecological data for individuals
from eleven localities of this area. We screened the genetic variability of these specimens by combining nuclear
and mitochondrial markers. The high level of nuclear polymorphism revealed by nine micro-satellite loci –unexpected
for such isolated and declining populations– may be the result of some kind of overdominant selection. One
particular population (Montes do Pindo, A Coruña, 100 km from the nearest population) was differentiated from LE
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the others as from the mitochondrial perspective (450 bp control region sequences). Lizards from Montes do Pindo
also showed some morphological differentiation, probably linked to the particular habitat where they occur, a
relatively arid and rocky environment. By combining these genetic findings with morphological and ecological
data, we argue that this population has a high conservation value. Therefore, it deserves preferential management,
in the light of the risk of it becoming extinct due to anthropogenic factors, e.g., fires.

Penintsula Iberiarraren ipar-mendebaldeko Iberolacerta monticola populazioen karakterizazioa
datu morfologikoak, ekologikoak eta genetikoak konbinatuz

Populazioak kontserbatzeko estrategien zehaztapenak, berez, datu ekologikoak eta genetikoak konbinatu beharko lituzke.
Horri dagokionez, Iberolacerta monticola lazertidoa aztertu da; endemismo iberiar hori, azken 30 urteetan, desagertu egin
da edo bere populazioak asko murriztu dira Galiziako zenbait altitude txikiko gune isolatuetan. Espezie horrek Penintsula
Iberiarraren ipar-mendebaldean duen kontserbazio-egoera ebaluatzeko xedez, datu ekologikoak eta biologikoak eskuratu
ditugu, eta bederatzi markatzaile nuklearrek (mikrosateliteak) erakusten duten aldakortasun genetikoa nahiz mitokondrioaren
kontrol aldearen 450 pb sekuentziazioa aztertu dugu Galiziako hamaika gunetan. Mikrosatelieteek erakutsi duten
polimorfismo-maila altua –gainbehera etorritako populazio txikietan espero denaren aurkakoa- gaindominantzia fenomenoak
eragin dezake. A Coruñako Montes do Pindoko populazioa isolatuta dago, gertuen duen populaziotik 100 km-ra; bertan
bereizkuntza singular bat ematen da mitokondrioaren ikuspegitik. Populazio horrek nolabaiteko bereizkuntza morfologikoa
ere erakusten du, mendi horietan aurkitzen dugun eta Penintsula Iberiarraren ipar-mendebaldeko beste populazioen habitatak
ez bezalakoa den habitat bereziarekin zerikusia izan dezakeena (ingurune nahiko idor eta harkaiztsua).  Datu genetikoak
erregistro morfologiko eta ekologikoekin konbinatuz gero, populazio hori kontserbazioari dagokionez oso interesgarria dela
eta arreta berezia merezi duela esan dezakegu, batez ere populazio horiek desagertzeko arriskua areagotzen duten faktoreak,
hala nola eragindako suteak, kontuan izanik. 

••••••• •••••••

ECOLOGÍA 

¿Son las larvas de anfibios capaces de aclimatarse a cambios
graduales de la salinidad del agua? 

RUTH GALINDO Y ADOLFO MARCO 
Departamento de Biología Evolutiva, Estación Biológica de Doñana, CSIC,Sevilla, España 

ruthce@gmail.com

La salinidad del agua es un factor estresante para los anfibios, pero se ha observado que especies como Bufo
calmita tienen la capacidad de tolerar ciertos niveles de sal. En este estudio se ha evaluado la tolerancia al estrés
osmótico (6 y 9 gr NaCl / L) de larvas jóvenes (< 2cm) de Bufo calamita y Pelobates cultripes. Además, se ha
comparado la respuesta a la sal cuando su concentración aumenta en el agua de forma brusca o gradual. Por
último, se ha evaluado la variabilidad a la sensibilidad a ambientes salinos en función de la edad de las larvas.
Ambas especies sufrieron mortalidad aguda a 9 gr /L de sal y efectos crónicos a 6 gr / L, siendo P. cultripes la
especie más tolerante (P<0.0001). La exposición gradual a un estrés osmótico creciente durante 6 días, no influyó
en la sensibilidad de las larvas. En B. calamita, las larvas más jóvenes presentaron mayor tolerancia a una
concentración de sal de 6 gr/L durante los primeros días de exposición en comparación con larvas más
desarrolladas (día 1: P =0,013; día 2: P = 0,027; día 3: P = 0,027). En P. cultripes, ocurrió lo contrario, siendo  las
larvas más jóvenes las más  afectadas a una concentración de 9 gr/L  (P= 0,0002). 

Are tadpoles able to acclimate to gradual changes in water salinity?

Water salinity is a stressful factor to amphibians, but some species such as Bufo calamita are capable to tolerate
relatively high salt levels. In this study, the tolerance to osmotic stress (6 and 9 g NaCl/l) of young larvae (< 2cm)
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from Bufo calamita and Pelobates cultripes has been evaluated. The response to salt when the concentration rises
suddenly or gradually has also been compared. In addition, the influence of age on the sensitivity of tadpoles to
brackish water has been evaluated. Both, B. calamita and P. cultripes suffered acute mortality at 9 g/l and chronic
effects at 6 g/l; P. cultripes was the most tolerant (P<0.0001). Gradual exposition to osmotic stress over 6 days
did not reduce tadpole sensitivity. During the first days of exposure to a concentration of 6 g/l, younger B. calamita
tadpoles were more tolerant to salinity than older ones (day 1: P = 0,013; day 2: P = 0,027; day 3: P = 0,027). On
P. cultripes, the opposite happened: the younger larvae were most affected, with a concentration of 9 g/l (P= 0,
0002).

Anfibio-larbak uraren pixkanakako gazitasun-aldaketetara egokitzeko gai al dira? 

Uraren gazitasuna faktore estresagarria da anfibioentzat, baina ikusi da Bufo calmita bezalako espezieek gatz-maila
desberdinak toleratzeko gaitasuna dutela. Azterlan honetan Bufo calamita eta Pelobates cultripes espezieetako larba gazteek
(< 2cm) estres osmotikoa (6 eta 9 gr NaCl / L) toleratzeko duten gaitasuna ebaluatu da. Gainera, uraren gatz-kontzentrazioa
bat-batean edo pixkanaka areagotzen denean izaten dituzten erantzunak alderatu dira. Azkenik, ingurune gazien aldaketarekiko
sentsibilitatea larben adinaren ikuspegitik ebaluatu da. Bi espezieek hilkortasun handia erakutsi zuten gatz-kontzentrazioa
9 gr /L-ra igotzean, eta ondorio kronikoak geratu zitzaizkien 6 gr / L-ra iristean; P. cultripes espeziea da toleranteena
(P<0.0001). Sei egunetan zehar, pixkanaka, geroz eta estres osmotiko handiagoaren pean jartzeak ez zuen eraginik izan
larben sentsibilitatean. B. calamita espeziean, eraginpean jarri ziren lehenengo egunetan. larba gazteenek larba garatuenek
baino tolerantzia handiagoa zuten 6 gr/L gatz-kontzentrazioaren aurrean (1. eguna: P =0,013; 2. eguna: P = 0,027; 3. eguna:
P = 0,027). P. Cultripes espeziean berriz, kontrakoa gertatu zen; hori horrela, larba gazteenak izan ziren 9 gr/L –ko
kontzentrazioaren aurrean eragin gehien jasan zituztenak.  (P= 0,0002).

••••••• •••••••

ECOLOGÍA 

Predacion masiva de la nutria (Lutra lutra) sobre el galapago
leproso (Mauremys leprosa)

PABLO GARCIA1 & CÉSAR AYRES2

1-C/Núñez de Zamora, 12-14; 1ºD. 37003 Salamanca / 2-Grupo de Ecoloxia Evolutiva. EUET Forestal, 36005 Pontevedra (Spain)

pgarcia@herpetologica.org

Durante el invierno del 2006 se detectaron algunos casos de mortalidades masivas de galápago leproso (Mauremys
leprosa). La observación de cadáveres recientes indicaba que habían sido devorados por nutrias (Lutra lutra). El
numero de animales oscilaba entre los 6 de la población mas norteña (Salamanca), 85 en la población más sureña
(Córdoba), hasta más de 200 en la población de Toledo. Las nutrias consumieron aquellas partes más accesibles
de los galápagos, en mayor medida patas y colas pero en algunos casos también las cabezas. Nuestra hipótesis
es que las nutrias usan los galápagos como “comida de emergencia” cuando otros recursos no están disponibles.
Este hecho podría ser una seria amenaza para la supervivencia de M. leprosa en algunas partes de su rango de
distribución.

Mass predation of the Otter (Lutra lutra) on Striped necked terrapin (Mauremys leprosa) in Spain

During winter 2006 some cases of mass mortality among Spanish terrapin (Mauremys leprosa) were detected.
Observation of freshly killed animals indicated that they were killed by otters (Lutra lutra).The number of animals
involved ranged from 6 individuals in the northern population (Salamanca), 85 in the southern population (Cordoba),
to more than 200 in the Toledo population. Otters consumed the most accessible parts of the terrapins, mainly
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legs and tails but also heads. Our hypothesis is that otters use terrapins as emergency food when no other resources
are available. This fact could be a serious threat to the survival of M. leprosa in some parts of its distribution range.

Igarabaren (Lutra lutra) harraparitza masiboa apoarmatu korrontezalearen (Mauremys leprosa)
gainean 

2006ko neguan, apoarmatu korrontezalearen (Mauremys leprosa) zenbait heriotza-tasa masibo antzeman ziren. Duela
gutxiko gorpuak aurkitu ziren, eta horiek erakusten zuten igarabek (Lutra lutra) jan zituztela. Animalia-kopurua aldakorra
zen: 6 iparraldeen dagoen populazioan (Salamanca), 85 hegoaldeen dagoen populazioan (Cordoba), eta 200 Toledoko
populazioan. Igarabek apoarmatuen gorputz-atal iristerrazenak irentsi zituzten; kasu gehienetan oinak eta isatsak, baina
zenbait kasutan baita buruak ere. Gure hipotesia da igarabek “larrialdietarako jaki” gisa erabiltzen dituztela apoarmatuak,
bestelako baliabiderik eskura ez dutenean. Hori mehatxu bat izan daiteke M. Leprosa espeziearen biziraupenerako, bere
banaketa-arearen zenbait aldetan. 

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

La alteración de los humedales y la riqueza específica de
anfibios: uso potencial de los anfibios como indicadores de

calidad

ENRIQUE GARCÍA-MUÑOZ, FRANCISCO J. GUERRERO RUIZ, FERNANDO ORTEGA Y GEMA PARRA ANGUITA.
Dpto. Biología Animal, Biología Vegetal y Ecología. Universidad de Jaén. Campus de “Las Lagunillas” s/n. 23071 Jaén

engamu@gmail.com

En este estudio se muestran los resultados de los muestreos realizados sobre las poblaciones de anfibios presentes
en los humedales de la comarca del Alto Guadalquivir. Algunos de estos humedales presentan un grado de
deterioro elevado debido a las alteraciones directas y al tipo de uso del suelo de su cuenca de drenaje. La
confrontación de la información relativa a la presencia-ausencia de determinadas especies frente a las alteraciones
y el tipo de uso del suelo, permite proponer a los anfibios como indicadores biológicos de la calidad de los
humedales. En este sentido, en los humedales con un mayor grado de alteración se obtuvieron valores de riqueza
específica muy bajos, a la vez que se constataba la presencia de forma recurrente, y a veces casi exclusiva, de
Rana perezi. Esta información se ha comparado con experiencias de tolerancia realizadas con larvas de distintas
especies de anfibios frente a pesticidas. Así, Rana perezi, muestra los mayores valores de tolerancia en experiencias
de toxicidad aguda frente al sulfato de cobre, producto utilizado ampliamente como fitosanitario (fungicida) en
los cultivos intensivos del olivar. Confirmando una alta concordancia entre la presencia de determinadas especies
en los humedales alterados y la tolerancia de las mismas a la exposición de este tóxico.

Wetland degradation and amphibian specific richness: potential use of amphibians as wetland
quality bioindicators

Amphibian populations in the wetlands in Alto Guadalquivir region were studied. Most of these wetlands are
deteriorated or even complete desiccated. The most important human impact on the Alto Guadalquivir wetlands
has been agricultural practices. Comparing data on the presence and absence of species and watershed land
uses allows us to propose the amphibians as wetland quality bioindicators. The better conserved wetland is, the
higher its species richness. In most of the altered wetlands Rana perezi is always present or even exclusively
present. The results obtained were compared with the tolerance response of different anuran species to copperLE
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sulphate. This toxicant is regularly used in olive tree culture around a lot of Alto Guadalquivir wetland. Rana perezi
stand outs due to its higher copper sulphate concentrations. In this sense, toxicological data confirmed the results
obtained in field. 

Hezeguneen aldaketa eta anfibioen berariazko aberastasuna: anfibioak kalitate-adierazle gisa
erabiltzeko aukera

Azterlan honetan Alto Guadalquivir izeneko eskualdean dauden hezeguneetan aurkitzen ditugun anfibio-populazioen gaineko
laginketen emaitzak erakusten dira. Hezegune horietako batzuk narriadura-maila handia dute, jasan dituzten aldaketa zuzenen
eta drainatze-arroaren lurzoru-erabilera motaren ondorioz. Espezie jakin batzuk badauden ala ez dauden esaten duten
informazioak lurzoruan eman diren aldaketekin eta erabilera-motekin alderatzeak, anfibioak hezeguneen kalitatearen adierazle
biologiko gisa proposatzea ahalbidetzen du. Horri dagokionez, aldaketa-maila handiena duten hezeguneetan berariazko
aberastasun-balio oso txikiak eskuratu ziren, eta, aldi berean, Rana perezi espeziea behin eta berriz eta, askotan, bakarrik
agertzen zela egiaztatu zen. Informazio hori anfibio-espezie desberdinen larbek pestiziden aurrean duten tolerantzia ezagutzeko
egin diren esperimentuekin konparatu da. Horrela, Rana perezi espezieak tolerantzia-balio handienak erakutsi ditu kobre
sulfatoaren aurreko toxikotasun handiko esperimentuetan. Kobre sulfatoa asko erabiltzen da landare-osasunerako produktu
gisa (fungizida) olibadi laborantza intentsiboetan. Horrela, aldatutako hezeguneetan espezie jakin batzuk duten presentziaren
eta horiek toxiko horrekiko duten tolerantziaren arteko erlazioa egiaztatu da. 

••••••• •••••••

GENÉTICA Y BIOGEOGRAFÍA 

Actualización herpetológica de la provincia de Jaén: Anfibios

ENRIQUE GARCÍA-MUÑOZ1,2, FCO. CEACERO2,3,4, LUÍS PEDRAJAS2, ANTONIO HIDALGO2,5, FCO. GUERRERO1

1-Departamento de Biología Animal, Vegetal y Ecología. Universidad de Jaén. Campus de las Lagunillas s/n, 23071, Jaén, España
2-Asociación Giennense de Herpetología. c/ Pintor Miró, 6, 23700, Linares, Jaén, España / 3-Instituto de Investigación en Recursos
Cinegéticos, IREC (CSIC, UCLM, JCCM), Campus Universitario s/n, 02071, Albacete, España / 4-Sección de Recursos Cinegéticos,

IDR, Universidad de Castilla-La Mancha, 02071, Albacete, España / 5-Laboratorio de biogeografía, diversidad y conservación.
Departamento de Biología Animal. Campus de Teatinos, s/n. Universidad de Málaga, E-29071, Málaga, España

giennensedeherpetologia@gmail.com

La reducción en el área de distribución que las poblaciones anfibios están sufriendo a nivel mundial, así como la
pérdida de núcleos reproductivos viables, pasa por ser cuanto menos alarmante. Por ello se hace imprescindible
como herramienta de gestión, y para el mejor entendimiento en el declive que están sufriendo dichas poblaciones,
realizar actualizaciones de los mapas de distribución de estas especies. En el presente estudio se presenta la
distribución de los anfibios en cuadriculas UTM 10x10 para la provincia de Jaén, actualizándose los datos
precedentes con 121 nuevos registros recogidos durante un periodo de seis años (2000-2006), en colaboración
entre el Área de Ecología de la Universidad de Jaén y la Asociación Giennense de Herpetología. Se ha realizado
un trabajo exhaustivo, necesario para la actualización de la situación de las poblaciones de anfibios en la provincia
de Jaén. Este trabajo pretende ser una herramienta más, para un mejor entendimiento en el drástico declive que
están sufriendo las poblaciones de anfibios.

Herpetologic review in Jaén: Amphibia

The reduction in the distribution area of amphibian populations on a world scale is alarming. So it is important
to update the distribution maps of amphibian species as a management tool and so that we can understand
the decrease in amphibian populations. In this study we present the amphibian distribution in UTM squares LE

H
EN

 H
ER

P
ET

O
LO

G
IA

 K
O

N
G

R
ES

U
A

 E
U

SK
A

L 
H

ER
R

IA
N

 /
 IX

 C
O

N
G

R
ES

SO
 L

U
SO

-E
SP

A
N

H
O

L 
/ 

X
III

 C
O

N
G

R
ES

O
 E

SP
A

Ñ
O

L 
D

E 
H

ER
P

ET
O

LO
G

ÍA

163



10x10 in Jaén province (South of Spain). The results obtained by the Ecology unit at the University of Jaén and
the Herpetological Association of Jaén, represent a total of 121 new data collected over a period of six years
(2000-2006).

Jaen probintziako herpetologiaren eguneratzea: anfibioak

Anfibioen populazioen banaketa-areak txikiagotzen ari dira mundu osoan, eta ugalketa-gune bideragarriak galtzen ari dira;
hori guztia kezkagarria da. Horregatik, ezinbestekoa da kudeaketarako tresna gisa, eta populazio horiek bizitzen ari diren
gainbehera hobeto ulertzeko, espezie horien banaketa-mapak eguneratzea. Azterlan honetan anfibioen banaketa erakusten
da, 10x10 UTM laukietan, Jaen probintziarako. Aurretik genituen datuak eguneratu egin ditugu sei urtetan zehar (2000-
2006) bildu ditugun erregistro berriekin osatuz. Horretarako, Jaengo Unibertsitateko Ekologia Arloa eta Jaengo Herpetologia
Elkartea lankidetzan jardun dira. Xehetasun handiko lana egin da; hori ezinbestekoa da Jaen probintziako anfibioen
populazioen egoera eguneratzeko. Lan honen helburua da anfibioen populazioak jasaten ari diren beherakada gogorra
hobeto ulertzeko tresna izatea. 

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

Estado de conservación de las poblaciones de sapo corredor en
la Costa Vasca

ION GARÍN BARRIO, OLATZ SAN SEBASTIÁN MENDOZA, XABIER RUBIO PILARTE,MANU OCÉN RATÓN 
Departamento de Vertebrados, Sociedad de Ciencias Aranzadi. Zorroagagaina 11, 20014 Donostia-San Sebastián

chetonette@gmail.com

El sapo corredor (Bufo calamita) se distribuye de manera continua en la mitad meridional de la Comunidad
Autónoma Vasca. Sin embargo, las poblaciones costeras son muy escasas y presentan graves problemas de
supervivencia. Sólo la de Txingudi está recogida en el Catálogo Vasco de Especies Amenazadas, como
“Vulnerable”. En 2004 se ha iniciado el seguimiento de las poblaciones cantábricas con el propósito de determinar
su distribución, realizar un primer análisis de la situación, identificar los factores de amenaza y proponer una serie
de medidas de conservación. Se ha constatado la existencia de 2 únicas poblaciones costeras, en Irún y
Hondarribia (Txingudi, Guipúzcoa) y la playa de Gorrondatxe (Getxo, Vizcaya). La primera posee un elevado grado
de fragmentación, provocado por el desarrollo urbanístico y un alto porcentaje de mortalidad por desecación de
puestas. Se ha calculado índices relativos de abundancia y establecido algunos parámetros reproductores, tales
como el número y viabilidad de las puestas o el sex-ratio. La población de Getxo se encuentra en una situación
crítica, dada la falta de humedales de reproducción y el fuerte proceso de aislamiento al que está sometida. Es
una población envejecida, con escasos efectivos. En 2006 sólo se han encontrado 6 ejemplares adultos. En la
presente campaña se han creado 9 humedales, 7 en Txingudi y 2 en Getxo, como medida de urgencia. 

Status conservation of the Natterjack toad populations on the Basque coast (Northern Spain)

The distribution of the Natterjack toad (Bufo calamita) is continuous in the Southern half of the Basque Autonomous
Community. However, the coastal populations are scarce and show serious survival problems. Only the population
in Txingudi Bay is contained in the Basque Catalogue of Threatened Species as “vulnerable”. In 2004 the surveying
of Cantabrian populations was begun to determine their distribution, make a preliminary analysis of their status,
identify threat factors and propose some conservation measures. There are only two known coastal populations,
in Irun and Hondarribia (Txingudi, Guipúzcoa) and on Gorrondatxe beach (Getxo, Vizcaya). High levels of
urbanization and spawn mortality have led to a high degree of fragmentation in the former. Some relative abundance
and breeding parameter rates have been calculated; e.g. number and viability of spawns and sex-ratio. The
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population in Getxo is in a critical state, due to the lack of breeding ponds and the effects of a significant process
of isolation. Accordingly, the population is aged and not very large. Only 6 adults were found in 2006. 9 ponds, 7
of them in Txingudi and 2 in Getxo, have been created in the present season.

Apo lasterkariaren populazioek euskal kostaldean duten kontserbazio egoera

Apo lasterkaria (Bufo calamita) modu jarraituan banatzen da Euskal Autonomia Erkidegoaren hegoaldeko erdialdean. Hala
ere, kostako populazioak oso eskasak dira eta bizirauteko arazo larriak dituzte. Txingudiko populazioa bakarrik dago jasota
Arriskuan dauden Espezien Euskal Katalogoan “Kaltebera” gisa. 2004. urtean populazio kantauriarren jarraipena abiarazi
da, horien banaketa zehazteko, egoeraren lehenengo azterketa egiteko, mehatxu-faktoreak identifikatzeko eta kontserbaziorako
zenbait neurri proposatzeko helburuarekin. Kostako 2 populazio bakarrik daudela ikusi da, Irunen eta Hondarribian (Txingudi,
Gipuzkoa) eta Gorrondatxen (Getxo, Bizkaia). Lehenengoa oso zatikatuta dago, hirigintza-garapenaren eta erruteak lehortzeak
eragindako heriotza-portzentaje altuaren ondorioz. Ugaritasun-indize erlatiboak kalkulatu dira, eta ugalketarako zenbait
parametro ezarri dira, hala nola errunaldien kopurua eta bideragarritasuna edo sex-ratioa. Getxoko populazioa oso egoera
kritikoan dago; izan ere, ugalketarako hezegunean falta dira, eta isolamendu-prozesu gogor bat jasaten ari da. Populazioa
zaharkituta dago, eta ale gutxi ditu. 2006. urtean 6 indibiduo heldu besterik ez dira aurkitu. Kanpaina honetan 9 hezegune
sortu dira, 7 Txingudin eta 2 Getxon, premiazko neurri gisa. 

••••••• •••••••

FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA

Desarrollo de las extremidades anteriores de Pelodytes
punctatus: Descripción de la secuencia y variaciones en

condiciones de competencia

NÚRIA GARRIGA1, GUSTAVO A. LLORENTE1 & ALEX RICHTER-BOIX1

Departament de Biologia Animal (Vertebrats), Universitat de Barcelona. Avda Diagonal 645. 08028 Barcelona

ngarriga@ub.edu

Se ha observado que Pelodytes puncatus en competencia con Bufo bufo acelera su desarrollo larvario. Una
disminución del tiempo de desarrollo implica una alteración en el tiempo de formación de las distintas estructuras,
durante la metamorfosis, siendo las extremidades anteriores una de estas. Se ha realizado un experimento en el
laboratorio, que consta de un tratamiento control y uno de competencia entre Pelodytes punctatus y Bufo bufo,
analizando la secuencia de aparición de los elementos esqueléticos a lo largo de todo el desarrollo larvario, hasta
la finalización de la metamorfosis (estadio Gosner 46). En el presente trabajo se describe la secuencia de desarrollo
de las extremidades anteriores de Pelodytes punctatus categorizándolas en una secuencia de estadios, que
permite comparar distintos individuos y relacionar el desarrollo interno de la extremidad con los estadios Gosner
(basados en la morfología externa). La comparación de la secuencia de desarrollo de las extremidades anteriores
entre individuos sometidos a distintos tratamientos experimentales, presenta diferencias en los estadios Gosner
intermedios (33-38). Aunque la secuencia de aparición de los distintos elementos esqueléticos en la extremidad
anterior es la misma entre tratamientos, los tiempos de aparición de los elementos esqueléticos son diferentes.
Los desajustes en los tiempos de desarrollo de las extremidades no se manifiestan en los individuos metamórficos,
presentando todos ellos las extremidades anteriores completamente desarrolladas, lo que sugiere un desarrollo
compensatorio en los estadios finales del desarrollo.
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Forelimb development in Pelodytes punctatus: Description of the sequence of development and
variation in competence conditions

Pelodytes punctatus in presence of Bufo bufo show higher development rates. A time reduction of development
implies a variation in the time of skeletal structure formation, and the forelimb is one of these structures. We have
performed a laboratory experiment, with a control treatment and a competence treatment between Pelodytes
punctatus and Bufo bufo. We analysed the sequence of the appearance of skeletal elements during larval
development, until the end of metamorphosis (Gosner stage 46). We describe this sequence of the apparition of
forelimb elements in Pelodytes punctatus, grouping this sequence in different categories. These categories allow
us to compare different individuals and their forelimb level of development with the Gosner stages. The results
show some differences in forelimb development between the two treatments in the intermediate Gosner stages
33-38. There is no difference in the sequence of appearance of the skeletal elements. On the other hand we find
differences in the moment of formation of elements between the two treatments. Metamorphics doesn’t show any
difference between treatments, suggesting compensatory development in later Gosner stages.

Pelodytes punctatus espeziearen aurreko gorputz-adarren garapena: sekuentziaren eta bariazioen
deskribapena lehia-baldintzatan

Ikusi da Pelodytes puncatus espezieak, Bufo bufo espeziearekin lehian, bere larba-garapena bizkortzen duela. Garapen-
denbora murrizteak metamorfosian zehar egitura desberdinen eraketa-denboran alterazio bat egotea eragiten du, eta alterazio
horietako bat dira aurreko gorputz-adarrak. Esperimentu bat egin da laborategian; bi tratamendu gauzatu dira, bata
kontrolekoa eta bestea lehiaketakoa, Pelodytes punctatus espeziearen eta Bufo bufo espeziearen artean. Horrela, larba-
garapeneko prozesu osoko elementu eskeletikoen agerpen-sekuentzia aztertu da, metamorfosia amaitu arte (Gosner 46
estadioa). Lan honetan Pelodytes punctatus espeziearen aurreko gorputz-adarren garapen-sekuentzia deskribatzen da,
estadio-sekuentzia batean sailkatuz; horrela indibiduo desberdinak alderatu daitezke, eta gorputz-adarraren barne-garapena
Gosner estadioekin erlazionatu daiteke (kanpoko morfologian oinarrituta). Tratamendu esperimental desberdinen eraginpean
jarritako indibiduoen aurreko gorputz-adarren garapen-sekuentzia desberdinak alderatu ondoren, desberdintasunak ikusi
dira tarteko Gosner estadioetan (33-38). Tratamendu horietan aurreko gorputz-adarretako elementu eskeletiko desberdinen
agerpen-sekuentzia berdina bada ere, elementu eskeletikoen agerpen-denborak desberdinak dira. Gorputz-adarren garapen-
denboratan ematen diren desorekak ez dira agertzen indibiduo metamorfikoetan, eta horiek guztiek dituzten aurreko gorputz-
adarrak erabat garatuta; horrek garapenaren azken estadioetan garapen konpentsatorioa ematen dela iradokitzen du. 

•••••••  •••••••

ECOLOGÍA 

Efeitos do pisoteio do gado e dos modos de maneio do montado
sobre a diversidade local de répteis 

SÉRGIO GODINHO, FILIPA OLIVEIRA, PAULO SÁ-SOUSA
Unidade de Biologia da Conservação, Departamento de Biologia, Universidade de Évora, Pólo da Mitra, 7002-554 Évora, Portugal

godinho.sergio@gmail.com

Os montados /dehesas de sobro (Quercus suber) e azinho (Q. rotundifolia) são sistemas que caracterizam grande
parte do território da Península Ibérica. O presente trabalho pretende avaliar os efeitos que os diferentes modos
de exploração/maneio do montado têm sobre a comunidade local de répteis (lacertídos e serpentes terrestres).
A área de estudo abrangeu 6116 ha situados na Serra de Ossa (prov. Alto Alentejo, Portugal), numa paisagem de
montado onde a criação de gado bovino é uma componente importante. Analisaram-se os padrões de abundância
e de diversidade específica dos répteis em função das tipologias distintas de maneio encontradas. Há que realçar
o efeito do encabeçamento de gado (especialmente bovino), em termos de pisoteio do solo. Para a inventariação
das espécies utilizou-se o método de prospecção intensiva dentro cada um dos 30 círculos (buffers) de 500 mLE
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de diâmetro que foram repartidos conforme a percentagem de uso do solo. Cada círculo (buffer) foi prospectado
durante 1h 30m buscando indivíduos vivos ou mortos de répteis ou os indícios da sua presença. Efectuou-se
também um registo da informação relativa ao gado e aos modos de maneio do montado. A variável ‘gado’ foi
estimada através de 10 contagens ou réplicas com o auxílio de um quadrado de 1x1 m, no interior do qual se
contabilizou o número total de pegadas. No final obteve-se um índice de pisoteio para cada círculo (buffer),
dividindo-se o número total de pegadas pelas 10 contagens efectuadas. Nos resultados preliminares verificou-
se que os buffer´s abrangidos por índices de pisoteio mais elevados são aqueles que mostram valores mais baixos
quer de abundância relativa quer de diversidade específica de répteis.

The effects of cattle treading and of management methods in dehesas on the local diversity of
reptiles

The oak savannas ‘montados/dehesas’ (Quercus suber, Q. rotundifolia and both) are typical semi-natural systems
of the Iberian Peninsula. This study evaluates the effects that diverse ways of management applied on these
agricultural systems have on the local reptile community (lacertids and terrestrial snakes). The study area has 6116
ha and is located in the Serra de Ossa (prov. Alto Alentejo, Portugal), comprising a montado-dehesa dominated
landscape, where cattle (essentially bovine) are an important component. The patterns of relative abundance and
specific diversity of the reptiles were analysed there, according to the distinct ways of management detected. The
effect of cattle (particularly cows) seems relevant, as this is expressed by treading on the soil. The field surveys
were organized in 30 buffers of 500 metres in diameter, which were distributed according to the percentage of
soil use. Each buffer was prospected for reptile individuals or signs of them (about 1hour and 30 minutes). It was
also collected information related to the cattle use and to know the ways of land management. The variable ‘cattle’
was estimated through a 1 x 1 meter squared frame. In each square the number of footprints was counted in 10
replicas per buffer. Thus a cattle index was obtained through the division of the total number of footprints for the
10 replicas applied. The preliminary results suggest that in buffers where the cattle variable is higher, species
diversity as well as their relative abundance reach lower values.

Abeltzaintzak eta larreak kudeatzeko moduek narrastien tokiko dibertsitatean duten eragina 

Artelatzak (Quercus suber) eta arteak (Q. rotundifolia) dituzten larreak dira Penintsula Iberiarraren zati handi batean aurkitzen
ditugun sistema erdi-naturalak. Lan honek larre horiek ustiatzeko edo kudeatzeko modu desberdinek narrastien tokiko
komunitateetan (lazertidoak eta lehorreko sugeak) duten eragina ebaluatu nahi du. Azterketak Serra de Ossa izenekoan
(Alto Alentejo probintzia, Portugal) kokatzen den 6.116 ha-ko area bat izan du xede; bertan larre-paisaia da nagusi, eta
behi-hazkuntza oso garrantzitsua da. Narrastien ugaritasun- eta dibertsitate-ereduak aztertu ziren, antzeman diren kudeaketa-
tipologia desberdinen arabera. Azpimarragarria da abeltzaintzaren eragina (bereziki behiena), lurzorua zanpatzeari dagokionez.
Espezieak inbentariatu ahal izateko prospekzio intentsiboaren metodoa erabili zen, lurzoruaren erabilera-portzentajearen
arabera banatu ziren eta 500 m-ko diametroa zuten 30 zirkuluetako (buffer) bakoitzean. Zirkulu bakoitza (buffer) ordu eta
erdiz aztertu zen; narrasti bizi edo hilak nahiz horien presentziaren aztarnak bilatu ziren. Ganaduari eta larrea kudeatzeko
moduei buruzko informazioa ere erregistratu zen. “Abeltzainza” aldagaia kalkulatzeko, 10 erreplika erabili ziren, 1X1 metroko
karratuekin; bertan, animaliak egiten zituen hanka-arrastoak zenbatu ziren. Azkenean, zirkulu (buffer) bakoitzerako hanka-
arrastoen indizea eskuratu zen, hanka-arrasto kopuru osoa aurretiaz egindako 10 zenbaketa edo erreplikengatik zatituz.
Aurretiazko emaitzetan egiaztatu zen hanka-arrasto gehien zituzten bufferak direla narrastien ugaritasun erlatiboari nahiz
berariazko dibertsitateari dagokienez balio baxuenak ematen dituztenak.

••••••• •••••••
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CONSERVACIÓN 

Cartografía de la distribución de los anfibios y sus hábitats
reproductivos en el Parque Nacional de Doñana.

CAROLA GÓMEZ-RODRÍGUEZ, CARMEN DÍAZ-PANIAGUA, ALEXANDRE PORTHEAULT Y WOUTER DE VRIES
Estación Biológica de Doñana. Avd. Mª Luisa s/n. Pabellón del Perú. Sevilla

carola@ebd.csic.es 

La distribución de los cuerpos de agua de Doñana presenta un patrón muy heterogéneo. La gran variabilidad
existente en su abundancia y tipología condiciona la presencia de las especies de anfibios y su distribución en
el área. A partir de técnicas de teledetección aplicadas a una imagen hiperespectral (AHS), basadas en la
discriminación en la banda del infrarrojo, se ha elaborado una cartografía de los medios acuáticos presentes en
un momento de máxima inundación (abril 2004). Asimismo, mediante una amplia prospección a lo largo de todo
el Parque, se describe la  distribución (1kmx1km) de las 11 especies de anfibios de Doñana. La mayor densidad
de cuerpos de agua se localiza sobre arenas estabilizadas, donde llegan a alcanzar densidades superiores a 50
charcas/km2. En esta zona encontramos la mayor riqueza de anfibios (10 especies/km2). Las especies con
distribución más extensa son: Rana perezi, que sin ser muy abundante se reproduce en hábitats que se encuentran
dispersos por todo  el Parque, e Hyla meridionalis. Triturus pygmaeus, Pleurodeles waltl, Pelobates cultripes y
Bufo calamita también están ampliamente extendidas. Ocupan menor extensión, aunque están bien representadas,
Lissotriton boscai, Discoglossus galganoi y Pelodytes ibericus. Especies raras que aparecen en puntos aislados
son Bufo bufo y Alytes cisternasii, cuyos hábitats óptimos son escasos en el Parque. La abundancia y diversidad
de medios acuáticos favorece la conservación de la comunidad de anfibios, por lo que el seguimiento del grado
de inundación debería incluirse entre las estrategias de gestión del área.

Reproductive habitats and amphibian distribution cartography in Doñana National Park

Water-body distribution in Doñana shows a heterogeneous pattern. High variability in their abundance and typology
determines amphibian presence and distribution in the area. Remote sensing techniques, based on water
discrimination in the infrared band, were applied on a hyper-spectral image to build a map of ephemeral, temporary
and permanent ponds. An extensive survey was also conducted to assess the distribution of the 11 amphibian
species (1kmx1km) in Doñana. The highest density of water bodies is located on the area of stabilized dunes,
(densities>50 ponds/km2). This is also the area with the highest amphibian richness (10 species/km2). The most
widely distributed species are: Rana perezi, with habitats dispersed all around the Park, although it is not considered
an abundant species; and Hyla meridionalis. Triturus pygmaeus, Pleurodeles waltl, Pelobates cultripes and Bufo
calamita are also frequent in many locations. Lissotriton boscai, Discoglossus galganoi and Pelodytes ibericus are
common species, but with a smaller range. Bufo bufo and Alytes cisternasii, are rare species, only present in
isolated locations since their optimum breeding habitats are scarce in the Park. The abundance and diversity of
water bodies favour the conservation of the amphibian community. Monitoring the flooding status of the area
during the breeding season should be included in management strategies.

Anfibioek eta horien ugalketarako habitatek Doñanako Parke Nazionalean duten banaketaren
kartografia

Doñanako ur-masen banaketak eredu oso heterogeneoari jarraitzen dio. Tamaina eta mota oso desberdinekoak direnez,
anfibio-espezieen presentzia eta horiek area osoan duten banaketa baldintzatuta daude. Irudi hiperespektral (AHS) bati
aplikatutako teledetekzio-tekniken bidez, banda infragorriko bereizketan oinarrituta, ur-kopuru gehieneko unean (2004ko
apirila) zeuden ur-inguruneen kartografia prestatu da. Era berean, Parke osoan zehar egin den azterketa zabal baten bidez,
Doñanan dauden 11 anfibio-espezieen banaketa (1kmx1km) deskribatu da. Ur-masen dentsitate handiena harea egonkortuen
gainean kokatzen da; bertan, kilometro karratuko 50 urmael baino gehiagoko dentsitateak lortu dira. Inguru horietan aurkitu
dugu anfibio-aberastasunik handiena (10 espezie/km2). Banaketa zabalena duten espezieak ondorengo hauek dira: Rana
perezi, oso ugaria ez bada ere Parke osoan zehar dauden habitatetan ugaltzen dena, eta Hyla meridionalis. Triturus pygmaeus,
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Pleurodeles waltl, Pelobates cultripes eta Bufo calamita oso zabalduta dauden baita ere. Azalera txikiagoa okupatzen dute,
indibiduo ugari badituzte ere, Lissotriton boscai, Discoglossus galganoi eta Pelodytes ibericus. Gune isolatuetan agertzen
diren espezie arraroak dira Bufo bufo eta Alytes cisternasii; horientzako habitat egokiak oso eskasak dira Parkean. Ur-
inguruneen oparotasunak eta aniztasunak anfibioen komunitateen kontserbazioa bultzatzen du; horregatik, uholde-mailaren
jarraipena arearen kudeaketarako estrategien artean jaso beharko litzake.

••••••• •••••••

ECOLOGÍA 

Depredadores de los anfibios de Doñana: Análisis cualitativo

CARMEN DÍAZ-PANIAGUA, ALEXANDRE PORTHEAULT Y CAROLA GÓMEZ-RODRÍGUEZ
Estación Biológica de Doñana. Avd. Mª Luisa s/n. Pabellón del Perú. Sevilla

carola@ebd.csic.es 

Se ha recopilado una amplia información acerca de la depredación sobre las 10 especies de anfibios (adultos y
larvas) de la Reserva Biológica de Doñana. Los datos procedieron de numerosos estudios sobre la dieta de aves
y mamíferos, y de observaciones directas en el campo entre 1974 y 2004. La depredación sobre larvas incluye
además los resultados de experimentos de laboratorio presentando huevos o larvas ante predadores potenciales.
Los adultos de tres especies de anfibios, Pleurodeles waltl, Rana perezi y Pelobates cultripes, son predados por
un amplio número de especies de aves, mamíferos y reptiles. Otros anfibios, Discoglossus galganoi, Pelodytes
ibericus y Bufo bufo sólo aparecieron escasamente en la dieta de aves o mamíferos; destacando además Hyla
meridionalis, por ser depredada por otros anfibios adultos. Bufo calamita, aun siendo una especie muy abundante
en Doñana, no aparece en la dieta de ningún depredador, aunque ocasionalmente se ha observado depredación
de hembras que acuden a depositar sus huevos. No se registró depredación sobre ninguna de las dos especies
de tritones. Sobre huevos y larvas, destaca el caso de B. calamita, que es consumido por un amplio número de
invertebrados, que depredan a su vez a otras especies de anfibios. En la mayoría de los hábitats de reproducción,
las larvas de Pleurodeles waltl, los urodelos adultos, Procambarus clarkii y Triops cancriformis son los principales
depredadores de huevos y larvas. Las larvas de gran tamaño y metamórficos de Pelobates cultripes son
ampliamente consumidas por aves, cuando las lagunas están próximas a desecarse. 

Predation on amphibians from Doñana: A qualitative analysis

Information about predation on adults of 10 amphibian species from the Doñana Biological Reserve was obtained
through studies about the diet of mammals and birds as well as with field data recorded from 1974 and 2004.
Predation on larval amphibians was tested by experiments in which eggs or larvae were offered to potential aquatic
predators. Adults of Pleurodeles waltl, Rana perezi and Pelobates cultripes were eaten by a wide number of bird,
mammal and reptile species. Other amphibians, Discoglossus galganoi, Pelodytes ibericus and Bufo bufo, were
prey only to birds or mammals.  Hyla meridionalis was also prey to other amphibians. Adults of the very abundant
toad Bufo calamita did not appear in the diet of any predator species, although occasional cases of predation
were observed in egg-laying females. Data about predation on Triturus pygmaeus and Lissotriton boscai were not
recorded. Among data about egg and larval predation, B. calamita is the species with the highest number of
predators. In most temporary breeding ponds, larval Pleurodeles waltl, adult newts, Procambarus clarkii and Triops
cancriformis were the main predators. Big sized tadpoles and metaphorphics of Pelobates cultripes were frequently
consumed by birds when ponds are close to drying up.

Doñanako anfibioen harrapariak: azterketa kualitatiboa 

Doñanako Erreserba Biologikoan dauden 10 anfibio-espezueen (helduak eta larbak) gaineko harraparitzari buruzko informazio
zabala bildu da. Datuak hegaztien eta ugaztunen dietari buruzko azterlan ugarietatik eta 1974. urtetik 2004. urtera arte
landak egin ziren behaketetatik hartu dira. Larben gaineko harraparitzari dagokionez, gainera, laborategian egindako bi
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esperimenturen emaitzak barne hartzen dira; esperimentu horietan arrautzak edo larbak jarri ziren balizko harraparien
aurrean. Hiru anfibio-espezieetako animalia helduek, Pleurodeles waltl, Rana perezi eta Pelobates cultripes espezieetakoek,
hegazti, ugaztun eta narrasti espezie kopuru zabal baten harraparitza pairatzen dute. Beste anfibio batzuk, hala nola
Discoglossus galganoi, Pelodytes ibericus eta Bufo bufo hegaztien eta ugaztun batzuen dietan bakarrik agertu ziren. Hyla
meridionalis espeziea azpimarratu behar da, beste anfibio heldu batzuk baitira espezie honen harrapariak. Bufo calamita,
Doñanan espezie oso ugaria bada ere, ez da harraparien dietan agertzen. Hala ere, batzuetan ikusi da arrautzak jartzera
doazen emeek harraparitza jasaten dutela. Ez zen inolako harraparitzarik antzeman bi uhandre-espezieen gainean. Arrautzei
eta larbei dagokienez, B. calamita espeziearen kasua azpimarratu daiteke; ornogabe askok kontsumitzen dituzte, eta horiek,
aldi berean, beste anfibio-espezie batzuk ere harrapatzen dituzte. Ugalketarako habitat gehienetan, Pleurodeles waltl espezieko
larbak, urodelo helduak, Procambarus clarkii eta Triops cancriformis dira arrautzen eta larben harrapari nagusiak. Hegaztiek
Pelobates cultripes espezieko tamaina handiko larba metamorfiko asko kontsumitzen dituzte, urmaelak lehortzeko zorian
daudenean. 

••••••• •••••••

ECOLOGÍA 

Aplicación de la teledetección en la caracterización de los
hábitats reproductivos de anfibios: utilidades de un sensor

hiperespectral (AHS)

CAROLA GÓMEZ-RODRÍGUEZ1, CARMEN DÍAZ-PANIAGUA1, SAMPSA KOPONEN2 Y ALEXANDRE PORTHEAULT1
1-Estación Biológica de Doñana. Avd. Mª Luisa s/n. Pabellón del Perú. Sevilla. España

2-Laboratory of Space Technology. Helsinki University of Technology. Otakaari 5A. Espoo, Finlandia

carola@ebd.csic.es 

La teledetección constituye una herramienta ampliamente utilizada en estudios de hábitat, si bien, actualmente,
es de escasa aplicación en los trabajos sobre hábitats reproductivos de anfibios. Esto se debe a la dificultad que
presenta la localización y caracterización de cuerpos de agua de pequeño y mediano tamaño que son los medios
que suelen utilizar muchos anfibios para su reproducción. Las charcas efímeras y temporales de pequeña extensión
constituyen los principales hábitats reproductivos de la mayoría de las especies de anfibios de Doñana (SW
España). Utilizando una imagen obtenida a partir de un sensor de elevada resolución espacial (píxel=5 metros) y
espectral (36 bandas) se ha realizado una cartografía de los cuerpos de agua en un momento de máxima
inundación (Abril 2004) en el Parque Nacional de Doñana. Para ello se ha realizado una discriminación en la banda
del infrarrojo y una posterior clasificación supervisada de los píxeles que representaban “agua”. Sobre esta imagen,
y aplicando un método híbrido, hemos realizado una zonificación de los cuerpos de agua basándonos en sus
características radiométricas. Esta información nos permite caracterizar las masas de agua según su profundidad
y temporalidad, ambas características clave en la selección de hábitats reproductivos de las diferentes especies.
Por tanto, teniendo en cuenta los conocimientos sobre los requerimientos ecológicos de los anfibios, esta
información resulta muy útil para la evaluación de áreas de importancia para la conservación de esta fauna, así
como para el seguimiento de la abundancia y propiedades de los cuerpos de agua existentes en ellas. 

Application of remote sensing techniques in the characterization of amphibian reproductive
habitats: utility of a hyperspectral sensor (AHS)

Remote sensing is considered a useful tool for habitat characterization. However, it has been poorly applied in
studies about reproductive habitats of amphibians. In Doñana National Park, most amphibian species breed in
temporary or ephemeral ponds. A high spatial (pixel =5 meter) and spectral (36 bands) image was used to build
a map of the water bodies of this area when flooding was at its maximum (April, 2004). Initially, water was
distinguished by using a threshold in one of the infrared bands and, then, its accuracy was improved by a supervised
classification. A hybrid approach was applied on the resulting image in order to differentiate radiometric zones in
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the water bodies, based on their spectral response. This information was used to characterize the waterbodies
in relation to their depth and hydro-period, which are important variables conditioning habitat selection for
reproduction of amphibians. These techniques, applied on the basis of known ecological requirements for the
species, are useful tools for evaluating the level of importance of particular areas for amphibian conservation.
They are also useful for monitoring the abundance and characteristics of water bodies within an area.

Teledetekzioaren aplikazioa anfibioen ugalketarako habitatak karakterizatzeko: sentsore
hiperespektral baten erabilgarritasuna (AHS)

Teledetekzioa tresna oso erabilia da habitatak aztertzerakoan, nahiz eta, gaur egun, ez den oso aplikagarria anfibioen
ugalketarako habitaten azterlanetan. Izan ere, oso zaila da tresna horren bidez tamaina txikiko eta ertaineko ur-masak
lokalizatzea eta karakterizatzea, eta ur-masa horiek izan ohi dira anfibioek ugalketarako erabiltzen dituztenak. Hedapen txikia
duten aldi baterako eta behin-behineko urmaelak dira Doñanako (Espainiaren hego-mendebaldea) anfibio-espezie gehienek
ugalketarako erabiltzen dituzten habitatak. Bereizmen espazial (pixel=5 metro) eta espektral (36 banda) handiko sentsore
bat erabiliz eskuratu den irudi bat erabiliz, Doñanako Parke Nazionaleko ur-masen kartografia egin da, uholdegarritasun
gehieneko une batean (2004ko apirila). Horretarako, diskriminazio bat egin da infragorriaren bandan, eta ondoren sailkapen
gainbegiratu bat egin da “ura” islatzen duten pixelekin. Irudi horren gainean, eta metodo hibrido bat aplikatuz, ur-masen
zonifikazioa egin dugu, horien ezaugarri erradiometrikoetan oinarrituta. Informazio horri guztiari esker ur-masak karakterizatu
ditzakegu, horien sakontasunaren eta tenporaltasunaren arabera; izan ere, bi ezaugarri horiek funtsezkoak dira espezie
desberdinen ugalketarako habitatak aukeratzerakoan. Beraz, kontuan izanik anfibioen eskakizun ekologikoei buruz ditugun
ezagutzak, informazio hori oso baliagarria da fauna hori kontserbatzeko garrantzitsuak izan daitezkeen areak ebaluatzeko,
eta horietan dauden ur-masen ugaritasunaren eta propietateen jarraipena egiteko. 

••••••• •••••••

COMPORTAMIENTO

Las señales químicas de depredadores y conespecíficos
afectan a la selección de refugios por individuos adultos de

sapo corredor (Bufo calamita)

ADEGA GONZALO, PILAR LÓPEZ Y JOSÉ MARTÍN
Departamento de Ecología Evolutiva, Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC, José Gutiérrez Abascal 2, 28006 Madrid, España.

agonzalo@mncn.csic.es

Un componente importante del comportamiento antidepredador es la habilidad para detectar y reconocer a los
depredadores. Los anfibios adultos utilizan principalmente estímulos visuales para detectar a los depredadores,
pero la habilidad para detectar señales químicas de conespecíficos y depredadores podría ser ventajosa,
especialmente para seleccionar refugios seguros donde el uso de señales visuales está limitado. Examinamos
en el laboratorio si la elección de refugios por adultos de sapo corredor (Bufo calamita) está influida por la presencia
de señales químicas de conespecíficos y/o depredadores. También analizamos si los sapos corredores presentan
distintas respuestas defensivas relativas al diferente riesgo de depredación que suponen dos serpientes, la culebra
viperina (Natrix maura) o la culebra de collar (Natrix natrix). Los resultados indican que los sapos corredores son
capaces de diferenciar entre los olores de conespecíficos y las dos serpientes, evitando o pasando menos tiempo
en refugios marcados con olor de depredador que en refugios marcados con olor de conespecíficos. Además,
en la primera elección tienden a elegir refugios con olor de conespecíficos, lo que puede indicar que el refugio
es seguro ya que otro sapo lo ha elegido con anterioridad. Sin embargo, los sapos no responden diferencialmente
a los refugios con olor de las dos especies de serpientes depredadoras, debido posiblemente a que no discriminan
entre especies, o, alternativamente, a que asocian un alto riesgo de depredación similar a ambas especies de
serpientes.
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Predator and conspecific chemical cues affect refuge selection by adult natterjack toads (Bufo
calamita)

An important component of antipredator behavior is the ability to detect and recognize predators. Adult amphibians
mainly use vision to detect predators, but the ability to detect chemicals from predators and conspecifics could
be advantageous, especially when assessing a potential refuge where the use of visual cues is limited. We analyzed
in the laboratory whether refuge choice by adult natterjack toads (Bufo calamita) is influenced by the presence of
chemical cues from conspecifics and/or predators in the refuge. We also analyze whether toads have different
defensive responses in relation to the different predation risks posed by two different snake species (Natrix maura
and Natrix natrix). Our results indicated that toads were able to differentiate between chemicals from conspecifics
and the two harmful snakes, because toads avoided or spent less time in refuges scented by snakes than in
refuges with conspecific scent. Moreover, as a first choice, toads tended to choose refuges with conspecific scent,
which could indicate that the refuge is secure, because another toad had selected it before. However, our results
showed that toads did not respond differentially to retreat sites treated with scents of the two species of snakes.
This could be explained because toads did not discriminate between snake species, or, alternatively, because
they associated a similar high risk level with both snakes. 

Harrapari eta espezie berekoen seinale kimikoek Apo lasterkari edo Bufo calamitaren banako
helduek babeslekuen hautaketan eragina dute

Harraparien aurkako jarreraren osagai garrantzitsua harrapariak antzeman eta ezagutzeko gaitasuna da. Anfibio helduek
harrapariak antzemateko ikusizko estimuluak erabiltzen dituzte nagusiki, baina espezie berekoen eta harraparien seinale
kimikoak antzemateko gaitasunak abantaila eskain lezake, bereziki babesleku seguruak aukeratzeko, bertan ikusizko seinaleen
erabilera mugatuta baitago. Laborategian apo lasterkari edo Bufo calamitaren helduen babesleku aukeraketak espezie bereko
edota harraparien presentziaren eragina jasotzen ote duen aztertu genuen. Era berean, apo lasterkariek Suge biperakarak
(Natrix maura) eta Suge gorbatadunak (Natrix natrix) izeneko bi sugek dakarten harrapaketa arrisku desberdinaren aurreko
defentsa erantzun desberdinek ematen ote duten aztertu genuen. Emaitzek adierazten dutenez, apo lasterkariak espezie
berekoen eta bi sugeen usainen artean bereizteko gai dira, eta, hala, harraparien usainak markatutako babeslekuetan espezie
berekoen usainak markatutakoetan baino denbora gutxiago igarotzen dute edo saihestu egiten dituzte. Bestalde, lehenengo
aukeraketan espezie berekoen usaina duten babeslekuak aukeratzeko joera dute; horrek adierazten du, nonbait, babeslekua
segurua dela, beste apo batek aurretik ere aukeratu duelako. Hala ere, apoek ez dute modu bereizian erantzuten suge
harraparien bi espezieen usaina duten babeslekuen aurrean, beharbada, espezieen artean bereizten ez dutelako, edo, bestela,
bi suge espezieei antzeko harrapaketa arriskua lotzen dielako.

••••••• •••••••

ECOLOGÍA 

Algunos parámetros poblacionales de tritón jaspeado (Triturus
marmoratus) en charcas de colonización reciente

ALBERTO GOSÁ Y VANESSA SARASOLA
Departamento de Vertebrados, Sociedad de Ciencias Aranzadi. 20014 San Sebastián

agosa@telefonica.net

El desarrollo de un plan de conservación para la población amenazada de rana ágil (Rana dalmatina) en el robledal
protegido de Orgi (valle de Ultzama, Navarra) está produciendo efectos beneficiosos sobre otras especies de
anfibios que comparten el hábitat. La creación de las primeras charcas en 1999 atrajo rápidamente la presencia
de tritones jaspeados, hasta entonces desconocidos en el lugar. El seguimiento se está realizando en dos charcas
cercadas provistas de trampas de paso. El aumento de la población de ambas ha seguido un curso creciente,
estacionado en los dos últimos años. Ya en 2000 se produjo la primera reproducción en una de las charcas. El
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seguimiento de la población está aportando datos para establecer las pautas del proceso de colonización. Los
176 adultos capturados hasta el momento presentan un sex-ratio de 1.7:1 favorable a los machos. La talla (longitud
cabeza-cloaca) media de las hembras (74.42 mm) es significativamente superior (P<0.001) a la de los machos
(68.88 mm), algunos de los cuáles pueden alcanzar la madurez sexual al segundo año de vida. Los animales
comienzan la migración a las charcas a finales de noviembre, y su estación reproductora se dilata hasta primeros
de abril. Algunos permanecen en el agua hasta mediados de agosto. Los juveniles metamorfosean en julio, con
tallas corporales de 26.25 mm en promedio. 

Some parameters of a Marbled Newt (Triturus marmoratus) population in recently colonized
ponds

The development of a conservation plan for the threatened population of agile frogs (Rana dalmatina) in the
protected oak wood in Orgi (Ultzama valley, Navarre, Northern Spain) has been very positive for other amphibian
species who share the habitat. In 1999 the first ponds were created, that quickly attracted marbled newts that
had been unknown in this area up to then. Surveying is carried out in two fenced ponds with the help of some
pitfall traps. The formerly increasing population in both ponds has remained stable over the last two years. This
fact needs to be interpreted in the next few years. In the year 2000 the first case of reproduction took place in one
of the ponds. The surveying of the population is providing data to establish the guidelines for the colonization
process. The sex ratio of the 176 captured adults for the moment is 1.7:1 in favour of males. The average size of
females (74.42 mm) is significantly bigger (P< 0.001) than of males (68.88 mm). Some of them can be sexually
mature in their second year. Animals start migration to ponds at the end of November and they extend their
reproduction period until the beginning of April. Some adults stay in water until the middle of August. Juveniles
metamorphose in July and their average size is 26.25 mm.  

Uhandre marmolaire (Triturus marmoratus) espeziearen urmael kolonizatu berrietako populazioen
zenbait parametro

Baso-igel jauzkariaren (Rana dalmatina) mehatxupeko populazioa kontserbatzeko plan bat garatu da Orgiko harizti babestuan
(Ultzama bailara, Nafarroa), eta plan horren ondorioak mesedegarriak dira habitat berean bizi diren beste anfibio-
espezieengan. 1999. urtean lehenengo urmaelak sortu ziren; horrek ordura arte leku horretan ezezagunak ziren uhandre
marmolaireak erakarri zituen. Jarraipena igarotze-tranpak dituzten bi urmael hesitutan egiten ari da. Bi espezieen populazioa
geroz eta gehiago hazi da, baina azken bi urteetan gelditu egin da; hori hurrengo urteetan interpretatu beharko da. 2000.
urtean lehenengo ugalketa gertatu zen, urmaeletako batean. Populazioen jarraipenari esker, kolonizazio-prozesuaren
jarraibideak ezartzeko datuak eskuratu ditzakegu. Gaur arte harrapatu diren 176 animalia helduek 1.7:1 sex-ratio bat dute,
arren aldekoa. Emeen batezbesteko tamaina (74.42 mm) arrena baino (68.88 mm) nabarmen handiagoa da (P<0.001). Ar
horietako batzuk beren bizitzako bigarren urtean iritsi daitezke heltze sexualera. Animaliak azaroa amaieran hasten dira
urmaeletara migratzen, eta beren ugaltze-sasoia apirilaren hasierara arte luzatzen da. Horietako zenbait uretan egoten dira
abuztuaren erdialdera arte. Animalia gazteek uztailean izaten dute metamorfosia, eta horien batezbesteko tamaina 26.25
mm-koa izaten da. 
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Seguimiento de una población costera de rana bermeja (Rana
temporaria)

ALBERTO GOSÁ Y VANESSA SARASOLA
Departamento de Vertebrados, Sociedad de Ciencias Aranzadi. 20014 San Sebastián

agosa@telefonica.net

En la desembocadura del río Oria (Orio, Gipuzkoa) se encuentra la única población conocida de Rana temporaria
a nivel del mar en la península Ibérica. Desde finales de los años ochenta del siglo pasado la marisma donde se
asienta esta población ha sido objeto de un proceso destructivo continuo, mediante aporte de tierras para su
desecación y trasformación en praderas. La población, aislada de las más próximas, que están situadas por
encima de los 100 m.s.n.m., está siendo objeto de seguimiento durante los últimos 15 años, entre 1991 y 2005.
Se aprecia una fase inicial de descenso acusado de la población, hasta 1995, coincidente con las actuaciones
más intensas en el hábitat. La media del número total de puestas de huevos en la población fue entonces de 214,
repartidas en 31 biotopos. A esa fase inicial le ha seguido otra de estacionamiento en la que el número medio de
puestas ha descendido a 56 y el de biotopos utilizados para la reproducción a 12. El seguimiento futuro de esta
población puede aportar datos para interpretar el tamaño mínimo viable de una población de anfibios en su fase
previa a la desaparición.

Surveying a coastal population of Common frogs (Rana temporaria)

The only known population of the Common frog (Rana temporaria) at sea level in the Iberian Peninsula is located
in the mouth of the river Oria, in Orio (Guipúzcoa province, Northern Spain). The population is isolated and the
neighbouring populations are situated 100 above sea level It is established on what used to be marshland that
has resisted a continuous, destructive process of desiccation due to land furnishing and by being transformed in
prairie. The population has been monitored for the last 15 years (1991-2005). An initial phase (1991-1995) of a
grave decline of population has been detected at the same time as the most intense interventions on the habitat.
The average number of total spawn was 214 at this moment, distributed among 31 different biotopes. A second
stationary phase has yielded a notable descent in average egg-laying and number of biotopes, now respectively
reduced to 56 and 12. The future surveying of this population may supply the data to understand the minimum
viable size for amphibian populations in their final phase prior to extinction. 

Baso-igel gorriaren (Rana temporaria) kostaldeko populazio baten jarraipena 

Oria ibaiaren bokalean (Orio, Gipuzkoa) Iberiar Penintsulan ezagutzen den itsas mailako Rana temporaria espeziearen
populazio bakarra dago. Aurreko mendeko laurogeiko hamarraldiaren amaieratik, populazio horrek okupatzen duen padura
prozesu suntsitzaile iraunkor baten xede izan da; izan ere, lurrak bota izan dira bertara, lehortzeko eta belardi bilakatzeko.
Populazio hori gertuen dituen beste populazioetatik isolatuta dago, beste horiek itsas mailatik 100 metroko altueran kokatzen
baitira, eta azken 15 urteetan, 1991. urtetik 2006. urtera, jarraipena egin zaio.  Ikusi da hasiera batean nabarmen gutxiagotu
zela populazioa, 1995. urtera arte, eta hori bat etorri zen habitataren gainean egin diren jarduketa gogorrenekin. Orduan,
populazioan errun ziren arrautzak, batez bestekoz, 214 izan ziren, 31 biotopotan banatuak. Hasierako fase horren ondoren,
gelditze-fase bat etorri zen; batez besteko errute-kopurua 56 arrautzara jaitsi zen, eta ugalketarako erabili ziren biotopoak,
berriz, 12 izan ziren. Populazio horren etorkizuneko jarraipenak anfibio-populazio batek desagertu aurreko fasean duen
gutxieneko tamaina bideragarria interpretatzeko datuak eman ditzake. 
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Nuevas citas de anfibios y reptiles en Marruecos

JOSÉ LUÍS GUZMAN1,4, FRANCISCO CEACERO2,4, ENRIQUE GARCIA MUÑOZ3,4

1-Instit. de Investigación en Recursos Cinegéticos, IREC (CSIC, UCLM, JCCM), Ronda de Toledo s/n, 13071 Ciudad Real, España 
2-Instit. de Investigación en Recursos Cinegéticos, IREC (CSIC, UCLM, JCCM), Sección de Recursos Cinegéticos, IDR, Universidad
de Castilla-La Mancha, 02071 Albacete, España / 3-Dpto. de Biología Animal, Vegetal y Ecología. Universidad de Jaén, Campus de
las Lagunillas s/n 23071 Jaén, España / 4-Asociación Jiennense de Herpetología. c/ Pintor Miró, 6, 23700 Linares, Jaén, España

guzman.jl@hotmail.com

Marruecos, debido a su carácter fronterizo entre el mundo mediterráneo y el africano, posee una enorme diversidad
de habitats que acogen desde especies centroeuropeas y mediterráneas hasta especies saharianas y de carácter
tropical, habiéndose localizado hasta el momento 12 especies de anfibios y 117 de reptiles. Del 1 al 8 de Abril
del 2006 se realizó una expedición herpetológica que recorrió desde la costa atlántica (Tánger) hasta las
estribaciones del Sahara (Merzuaga), con el fin de prospectar en la mayor variedad de unidades biogeográficas
posibles. Se muestrearon un total de 49 localidades y se recogieron datos sobre la distribución de 1 urodelo, 7
anuros, 2 quelonios, 3 agámidos, 2 anfisbénidos, 1 ánguido, 3 gecónidos, 7 lacértidos, 3 escíncidos 2 serpientes;
aproximadamente un 24% de la herpetofauna marroquí. Esta comunicación presenta los resultados obtenidos,
indicándose la localización de las citas en coordenadas UTM 1x1.

New records of amphibian and reptiles in Morocco

Morocco, because of its location between the Mediterranean and Africa, has a wide range of habitats including
central European and Mediterranean species as well as Saharan and Tropical ones. At this moment, 12 species
of amphibian and 117 species of reptiles have been reported for the country. In April, from the 1st to the 8th of
April 2006, a herpetologist expedition were carried out from the Atlantic coast (Tangiers) to the foothills of the
Sahara (Merzuaga). The aim of the expedition was to study as many bio-geographic units as possible. 49  localities
were sampled and information about distribution of 1 urodela, 7 anura, 2 chelonia, 3 agamidae, 2 amphisbaenia,
1 anguidae, 3 gekkonidae, 7 lacertidae, 3 scincidae and 2 serpentes was taken. That represents 24% of Moroccan
herpetofauna. This communication shows the results obtained, expressed in UTM 1x1 co-ordinates.

Anfibioen eta narrastien zita berriak Marokon

Marokok, mundu mediterraneoaren eta afrikarraren arteko muga-izaera denez, Europaren erdialdeko espezieak eta
Mediterraneoko espezieak nahiz Saharako espeziean eta espezie tropikalak hartzen dituzten habitat oso desberdinak ditu.
Hori horrela, 12 anfibio-espezie eta 117 narrasti-espezie lokalizatu dira. 2006ko apirilaren 1etik 8ra kostalde atlantikotik
(Tanger) Sahararen mendi-adarretara (Merzuaga) arte joan zen espedizio herpetologikoa egin zen, ahalik eta unitate
biogeografiko desberdin gehiago aztertzeko helburuarekin. Guztira 49 kokapen lagindu ziren, eta ondorengo hauen banaketari
buruzko datuak jaso ziren: urodelo bat, 7 anuro, 2 kelonio, 3 agamido, 2 anfisbenido, angido, 3 gekonido, 7 lazertido, 3
eszintzido eta 2 suge; gutxi gorabehera, Marokoko herpetofaunaren %24. Komunikazio honek azterlanean eskuratutako
emaitzak erakusten ditu, ziten kokapena barne (1x1 UTM koordenatuetan).  
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CONSERVACIÓN 

Distribución y estado de conservación de los anfibios y reptiles
de la provincia de Toledo

HERNÁNDEZ SASTRE, PEDRO LUIS1 Y AYLLÓN LÓPEZ, ENRIQUE2
1-Calle Sierra 8, 45112 Burguillos (Toledo) / 2-Avenida de los Pinos 17 5ºB, 28914 Leganés (Madrid) 

patiportico@hotmail.com

Desde el año 2000 se han comenzado a realizar los muestreos y la recopilación de citas bibliográficas necesarias
para la elaboración del Atlas provisional de distribución de los anfibios y reptiles de la provincia de Toledo. Hasta
el momento se han obtenido un total de 4.816 citas, de las cuales el 14,99% proceden de la revisión de la
bibliografía mientras que el resto han sido resultado de las prospecciones realizadas y de las aportaciones de
colaboradores. El número total de especies detectadas ha sido 36 (14 anfibios y 22 reptiles), incluyendo Trachemys
scripta elegans (Wied, 1839), habiéndose confeccionado para cada una de ellas mapas de distribución en
cuadrículas UTM 10 x 10. Con dicha información se ha evaluado el estado de conservación de las poblaciones
de anfibios y reptiles presentes, realizando un análisis más detallado para aquellas especies que poseen
poblaciones más amenazadas. Cabe reseñar en esta apartado las poblaciones de Lacerta (Lacerta) schreiberi
(Bedriaga,1878) por su aislamiento geográfico, Alytes obstetricans pertinax (Garcia-Paris & Martinez-Solano 2001)
por las escasas poblaciones existentes con pocos efectivos y nula conectividad, Emys orbicularis (Linnaeus, 1758)
con poblaciones localizadas de pocos ejemplares o el análisis de la posible existencia de una población de
Coronella austriaca (Laurenti, 1768) en Montes de Toledo y su estado de conservación.

Distribution and conservation status of amphibians and reptiles in the province of Toledo

The sampling and compilation of bibliographical data for the preparation of a temporary atlas on amphibian and
reptile distribution in Toledo has been carried out since the year 2000. Up to now 4,816 data have been researched,
from which 14.99% come from bibliographical revisions whereas the rest has been obtained through researching
and contributions by collaborators. The total number of species found is 36 (14 amphibians and 22 reptiles),
including Trachemys scripta elegans (Wied, 1839), and they are represented by means of distribution maps in UTM
10x10 grads for each of them. With these data it is intended to evaluate the conservation level of amphibian and
reptiles in general, particularly those species that are most interesting. It is worth noting in this respect the population
of Lacerta (Lacerta) schreiberi (Bedriaga,1878) owing to its geographical isolation or the subspecies Alytes
obstetricans pertinax (Garcia-Paris & Martinez-Solano, 2001) and Emys orbicularis (Linnaeus, 1758) because of
the high risk of extinction of the settled populations in the province.

Toledo probintziako anfibio eta narrastien banaketa eta kontserbazio-egoera

2000. urtetik Toledo probintziako anfibioen eta narrastien banaketaren behin-behineko atlasa prestatzeko beharrez-
koak diren laginketak eta zita bibliografikoen bilketa egin dira. Orain arte 4.816 zita eskuratu dira guztira; horietatik
%14,99 bibliografia berrikustearen ondorioz eskuratu dira, eta gainerakoak egin diren azterketen eta laguntzaileek
egin dituzten ekarpenen ondorio dira. Guztira 36 espezie aurkitu dira (14 anfibio eta 22 narrasti), Trachemys scripta
elegans barne (Wied, 1839). Espezie horietako bakoitzarentzako banaketa-mapak egin dira 10 x 10 UTM laukietan.
Informazio horrekin, aurkitu diren anfibio eta narrasti populazioen kontserbazio-egoera ebaluatu da, eta populazio
mehatxatuenak dituzten espezie horientzako azterketa xehekatuagoa egin da. Atal honetan aipagarriak dira: Lacerta
(Lacerta) schreiberi (Bedriaga,1878) populazioak, geografikoki oso isolatuak daudelako; Alytes obstetricans pertinax
(Garcia-Paris & Martinez-Solano 2001) populazioak, populazio oso gutxi daudelako, efektibo gutxirekin eta loturarik
gabe; Emys orbicularis (Linnaeus, 1758) populazioak, oso ale gutxiko populazioak aurkitu direlako; edo Coronella
austriaca (Laurenti, 1768) espeziearen balizko populazio bat, Toledoko mendietan, aztertu egin beharko dena, bere
kontserbazio-egoera ebaluatzeko. 
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Análisis biogeográfico de la salamandra rabilarga
(Salamandridae: Chiglossa lusitanica Barbosa du Bocage,

1864) en la España peninsular

ANTONIO HIDALGO, AGUSTÍN CASTRO, DAVID ROMERO Y RAIMUNDO REAL
Lab. de Biogeografía, Diversidad y Conservación. Dpto. de Biología Animal. Univ. de Málaga. Campus de Teatinos s/n. E-29071. Málaga

antonio_hidalgo_pontiveros@yahoo.es

En este trabajo hemos realizado un análisis biogeográfico del área de distribución de la salamandra rabilarga
(Chioglossa lusitanica) en la España peninsular atendiendo a un conjunto de 15 variables ambientales de diferente
naturaleza. Los objetivos fueron 1) explorar la capacidad de estas variables para describir su actual distribución y,
2) generar una función para clasificar el territorio español según la presencia o ausencia de la especie. Los datos
de distribución para las 5167 cuadrículas del mapa UTM 10 x 10-km de la España peninsular fueron obtenidos a
partir del Atlas y Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles de España (2002). Se llevó a cabo un Análisis de Componentes
Principales (ACP) para reducir la multidimensionalidad de las características ambientales del área de distribución
de la salamandra rabilarga. Con este, se generaron tres componentes que explicaron conjuntamente un 76.9% de
la varianza total acumulada. Las variables con mayor peso absoluto en los tres gradientes generados fueron:
precipitación media anual, temperatura media de julio, temperatura media de enero, altitud media, permeabilidad
del suelo y pendiente media. Por último, utilizamos estas variables para crear una función de clasificación a partir
de un análisis discriminante. Las variables que resultaron estar más asociadas con la presencia de la salamandra
rabilarga en la España peninsular fueron la precipitación media anual, la temperatura media de enero y la
permeabilidad. Con la función obtenida, el 90.9% de las cuadrículas UTM 10 x 10-km fueron correctamente
clasificadas según la presencia o ausencia de la especie. A. Castro desarrolla su labor en la Universidad de Málaga
con una beca predoctoral de la Fundación Alfonso Martín Escudero (FAME, Madrid)

Biogeographic analysis of the golden-striped salamander (Salamandridae: Chioglossa lusitanica
Barbosa du Bocage, 1864) in peninsular Spain

In this work, we performed a biogeographic analysis of the golden-striped salamander’s (Chioglossa lusitanica)
range in the peninsular Spain, bearing in mind a set of 15 environmental variables. The aims of this study were 1)
to explore the capacity of these selected variables to describe the present distribution area of the golden-striped
salamander and, 2) to obtain a classification function for assessing the Spanish territories according to the presence
/ absence of the species. Golden-striped salamander distribution data for the 5167 UTM 10 x 10-km Spanish grid
cells were obtained from the Atlas and Reed Book of the Amphibians and Reptiles of Spain (2002). To reduce the
multidimensional environmental characteristics of the geographic range of the species, we performed a Principal
Component Analysis (PCA). Three factors were retained, explaining 76.9% of the cumulative variance. The variables
with higher absolute value in the three retained factors were: mean annual precipitation, mean temperature in July,
mean temperature January, mean altitude, soil permeability and slope. Finally, these variables were used to perform
a classification function, obtained from a discriminant analysis (DA) procedure. According to this function, the
variables with the most important role in determining the presence of the golden-striped salamander in peninsular
Spain were mean annual precipitation, mean temperature in January and soil permeability. With the obtained
classification function, 90.9% of the grid cells were correctly classified.

Espainia penintsularreko arrabio buztanluzearen (Salamandridae: Chioglossa lusitanica Barbosa
du Bocage, 1864) azterketa biogeografikoa

Lan honetan arrabio buztanluzeak (Chioglossa lusitanica) Espainia penintsularrean duen banaketa-aldearen azterketa
biogeografikoa egin dugu, izaera desberdineko 15 ingurumen-aldagai kontuan hartuz. Helburuak ondorengo hauek izan
ziren: 1) aldagai horiek egungo banaketa deskribatzeko duten gaitasuna aztertzea, 2) Espainiako lurraldea espeziea dagoen
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edo ez dagoen kontuan izanik sailkatzeko funtzio bat sortzea. Espainia penintsularraren 10x10 km-ko UTM mapako 5167
laukietarako banaketa-datuak Espainiako Anfibioen eta Narrastien Atlasetik eta Liburu Gorritik (2002) eskuratu dira. Osagai
Nagusien Azterketa egin zen, arrabio buztanluzearen banaketa-aldeko ingurumen-ezaugarrien multidimentsionalitatea
murrizteko. Horrela, metatutako bariantza osoaren %76,9 azaldu zuten hiru osagai sortu ziren. Garrantzi absolutu handieneko
aldagaiak, sortutako hiru gradienteetan, ondorengo hauek dira: urteko batezbesteko prezipitazioak, uztaileko batezbesteko
tenperatura, urtarrileko batezbesteko tenperatura, batezbesteko altitudea, lurzoruaren iragazgaiztasuna, eta batezbesteko
malda. Azkenik, aldagai horiek azterketa diskriminatzaile batean oinarritutako sailkapen-funtzioa sortzeko erabili genituen.
Arrabio buztanluzeak Espainia penintsularrean duen presentziari gehien lotutako aldagaiak urteko batezbesteko prezipitazioak,
urtarrileko batezbesteko tenperatura eta iragazgaiztasuna dira. Eskuratutako funtzioarekin, 10 x10 km-ko UTM laukien
%90,9 behar bezala sailkatu zen, espeziearen presentziaren edo ausentziaren arabera. 

••••••• •••••••

FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

Tasas de infección por Salmonella sp. en Testudo graeca.
Comparación entre la población de Doñana y dos poblaciones

de Marruecos

J. HIDALGO-VILA1, C. DÍAZ-PANIAGUA1, A. PORTHEAULT1, C. DE FRUTOS2, JIMÉNEZ-MARTÍNEZ, C2, 
H. EL MOUDEN3 Y T. SLIMANI3

1-Estación Biológica de Doñana, CSIC. Avda. María Luisa s/n, 41013, Sevilla, España. / 2-Laboratorio Central de Veterinaria. 
Min. de Agricultura, Pesca y Alimentación. Ctra. de Algete, Km 8, 28110 Algete – Madrid, España. / 3-Equipe Biodiversité et

Ecologie des Vertébrés, Dép. de Biologie, Faculté des Sciences-Semlalia, Université Cadi Ayyad, B.P. 2390, Marrakech, Maroc. 

judit@ebd.csic.es

Salmonella es una enterobacteria frecuente en reptiles. Forma parte de la flora intestinal normal de quelonios
terrestres, a los que se puede considerar como portadores asintomáticos de la bacteria. En este estudio se ha
determinado la tasa de infección por Salmonella en una muestra poblacional de T. graeca del Parque Nacional
de Doñana (España), así como de dos poblaciones de Marruecos (un área degradada: Jbilet; y un área protegida
y bien conservada: R’mila). Se tomaron muestras fecales de los individuos mediante hisopos cloacales, que fueron
procesadas  para el aislamiento y serotipado de la bacteria. El 100% de los individuos de Doñana resultaron ser
portadores de Salmonella. El serotipo Potsdam (I) fue el más frecuente en esta población, en la que no se detectaron
casos de multiexcrección. En la población más conservada de Marruecos, la tasa de infección también fue del
100%, mientras que en la población más degradada fue un 89.4%, aunque en un 41 y 77% de los casos,
respectivamente, aparecieron casos de multiexcrección. En Jbilet, los serotipos más frecuentes fueron Richmond
(I) y Abony (I) mientras que en R’mila fueron Abony (I) y 9,12:z29:1,5 (II). Se confirma que las tortugas terrestres
son portadoras habituales de Salmonella, que pueden actuar como comensales simbióticos. La amplia tasa de
infección detectada precisamente en las áreas de mejor estado de conservación parece indicar que la densidad
de tortugas y la mayor probabilidad de encuentro entre individuos favorecen su transmisión. 

Incidence of Salmonella sp. in Testudo graeca. Comparison between Spanish (Doñana) and
Maroccan (Jbilets) tortoise populations

Salmonella is a common enterobacteria, which is part of the intestinal flora in many terrestrial chelonians, being
asymptomatic for healthy animals. We have estimated Salmonella infection rate in tortoises from Doñana National
Park (Huelva, Souwthwestern Spain), and from two different localities in Morocco: a well preserved area (R’mila
Bour) and an impoverished area (Central Jbilet). Faecal samples of tortoises were recorded by using sterile swabs
inserted into the cloaca. The samples were then transported to the laboratory, in which they were cultivated for
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isolation and identifications of Salmonella serotypes. All tortoises analysed from Doñana harboured Salmonella
in their faeces (100%), being Potsdam (I) the serotype most frequently isolated. No multiexcretion was detected.
In Morocco, all analysed tortoises from the well preserved area also showed maximum incidence of Salmonella
(100%), of which 41% individuals showed multiexcretion. The most frequent serotypes isolated were Abony (I)
and 9,12:z29:1,5 (II). In the impoverished area, the incidence of Salmonella was 89.4%, showing multiexcretion
in 77% of individuals. The most frequent serotypes in Jbilet were Richmond (I) and Abony (I). We confirm that spur
thighed tortoises are common carriers of Salmonella, which may favour digestive functions of these reptiles. The
high infectious rate of tortoises from preserved areas suggest that their higher tortoise density, and consequently
higher encounter probably favour transmission of the bacteria among individuals. This study has been supported
by the “Comité Mixte Interuniversitaire Maroco-Espagnol:AI 183/P/03” and AECI (Min. Asuntos Exteriores y
Cooperación-España).

Salmonella sp.-ren infekzio-tasak Testudo graeca espeziean. Doñanako populazioaren eta
Marokoko bi populazioen arteko konparazioa

Salmonella narrastietan oso ohikoa den enterobakterio bat da. Bakterioaren sintomarik gabeko eroaletzat har ditzakegun
kelonio lurtarren heste-flora arruntean egon ohi da. Azterlan honetan zehaztu nahi izan da Salmonellak Doñanako Parke
Nazionaleko (Espainia) T. graeca populazio-lagin batean nahiz Marokoko bi populazio-laginetan (area degradatu bat, Jbilet,
eta ondo kontserbatutako area babestu bat, R`mila) eragindako infekzio-tasa zein izan den. Indibiduoen gorotz-laginak
hartu ziren, kloaka-isipuen bidez; horiek bakterioa isolatzeko eta serotipatzeko prozesatu ziren. Doñanako indibiduoen %100
Salmonella-ren eroale ziren. Potsdam (I) serotipoa izan zen populazio honetan ohikoena, eta ez zen multieskrezio-kasurik
aurkitu. Marokoko populazio kontserbatuenean, infekzio-tasa %100ekoa izan zen baita ere, populazio degradatuenean
%89,4koa izan zen bitartean, nahiz eta kasuen %41ean eta %77an, hurrenez hurren, multieskrezio-kasuak agertu ziren.
Jbileten, serotipo arruntenak Richmond (I) eta Abony (I) izan ziren, eta R’milan, berriz, Abony (I) eta 9,12:z29:1,5 (II).
Horrela, berretsi egin da dortoka lurtarrak Salmonellaren eroale arruntak direla, eta horiek jankide sinbiotiko gisa jardun
daitezkeela. Kontserbazio-egoera oneneko areatan infekzio-tasa handiagoak antzeman dira, eta horrek adierazten du dortoken
dentsitateak eta indibiduoen arteko topaketa-aukera handiagoek infekzioaren transmisioa errazten duela. 

••••••• •••••••

FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

Número de vértebras presacras en Podarcis bocagei y 
P. carbonelli: dimorfismo sexual y correlación con 

caracteres externos

ANTIGONI KALIONTZOPOULOU1,2, MIGUEL A. CARRETERO2 AND GUSTAVO A. LLORENTE1

1-Dep. de Biologia Animal (Vertebrats), Facultat de Biologia, Univ. de Barcelona. Avgda. Diagonal, 645, 08028 Barcelona, Spain 
2-CIBIO, Centro de Investigação em Biodiversidade e Recursos Genéticos, Campus Agrário de Vairão. 4485-661 Vairão, Portugal

antigoni@mail.icav.up.pt

El número de vértebras presacras se ha empleado frecuentemente en estudios de inferencia filogenética en
lacértidos. Aparte de su posible valor taxonómico, este carácter es de gran interés evolutivo, ya que se halla
sometido a la influencia de dos fuerzas distintas, la selección natural, mediada por la locomoción y el uso de
microhabitat, y la selección de fecundidad, que favorece una cavidad corporal mas grande en las hembras
facilitando espacio para los huevos. En Podarcis bocagei y P. carbonelli, dos lacértidos endémicos del noroeste
ibérico, analizamos el número de vértebras presacras con tres objetivos: cuantificar este carácter en estas dos
especies e investigar su variabilidad interespecífica, estudiar la variabilidad intersexual considerando el dimorfismo
sexual y detectar correlaciones con caracteres morfológicos externos y, finalmente, intentar evaluar la importancia
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relativa de las diferentes presiones evolutivas que podrían estar moldando los patrones observados. Las dos
especies no presentan diferencias en cuanto al número absoluto de vértebras presacras, pero ambas muestran
un marcado dimorfismo sexual. El número de vértebras presacras se correlaciona significativamente con la longitud
del tronco en ambas especies y sexos, pero un análisis detallado de regresión mostró que la relación es diferente
entre machos y hembras. Las hembras de ambas especies presentan alrededor de dos vértebras mas que los
machos y pendientes mas elevadas en las líneas de regresión entre número de vértebras y longitud del tronco.
Nuestros resultados indican que este carácter está probablemente influenciado por el efecto de la selección de
fecundidad en estas dos especies de Podarcis.

Presacral vertebrae number in Podarcis bocagei and P. carbonelli: Sexual dimorphism and
correlation with external characters 

The number of presacral vertebrae has repeatedly been used for phylogenetic inference in lacertid lizards. Apart
from its potential taxonomic value, this trait has great evolutionary interest, since it is under the effect of two
different forces: natural selection, acting through locomotion and habitat use, and fecundity selection, favouring
a larger body cavity which would facilitate more space for egg storage. We analysed the number of presacral
vertebrae in Podarcis bocagei and P. carbonelli, two lacertid species endemic to the NW Iberian Peninsula, with
three aims: to quantify this character in these two species and investigate interspecific variability; to study the
intraspecific variability by considering sexual dimorphism to detect correlations with external characters and,
finally, to evaluate the relative importance of different selective pressures in shaping the patterns observed. Both
species present no significant differences in the absolute number of presacral vertebrae, but both display strong
sexual dimorphism. The number of presacral vertebrae is significantly correlated to trunk length in both species
and sexes, but a detailed regression analysis revealed that regression lines differ between sexes. Females of both
species present approximately two vertebrae more than males and higher slopes of regression lines between
vertebrae number and trunk length. Our results indicate that this character is probably due to the effect of fecundity
selection in these two species of Podarcis.

Sakroaren aurreko orno-kopurua Podarcis bocagei eta P. Carbonelli espezieetan: dimorfismo
sexuala eta kanpoko karaktereekiko korrelazioa

Sakroaren aurreko ornoen kopurua lazertidoetan ematen den interferentzia filogenetikoa aztertzeko erabili ohi da. Duen
balio taxonomikoaz gain, karaktere hori oso interesgarria da eboluzioaren ikuspegitik; izan ere bi indar desberdinen eraginpean
dago. Batetik, hautapen naturala, lokomozioaren eta mikrohabitataren erabileraren bidez jarduten dena, eta, bestetik,
emankortasunaren hautapena, emeetan gorputz-barrunbe handiagoa errazten duena, arrautzentzako espazioa ahalbidetuz.
Podarcis bocagei eta P. Carbonelli espezieak Penintsula Iberiarraren ipar-mendebaldeko bi lazertido endemiko dira. Horien
sakro aurreko orno-kopurua aztertu dugu, hiru helbururekin: bi espezie horietan karaktere hori kuantifikatzea, eta horien
espezie arteko aldakortasuna ikertzea; sexuen arteko aldakortasuna aztertzea, dimorfismo sexuala kontuan hartuz, eta
kanpoko karaktere morfologikoekiko korrelazioan antzematea; eta, azkenik, behatu diren ereduak moldatzen egon daitezkeen
bilakaera-presio desberdinen garrantzi erlatiboa ebaluatzen saiatzea. Bi espezie horiek ez dute diferentziarik erakutsi sakroaren
aurreko ornoen kopuru absolutuari dagokionez, baina biek dute dimorfismo sexual nabarmena. Sakroaren aurreko ornoen
zenbatekoa nabarmen erlazionatzen da enborraren luzerarekin, bi espezieetan eta bi sexuetan, baina erregresioari buruzko
azterketa xehekatu batek erakutsi du erlazioa desberdina dela emeen eta arren artean. Bi espezie horietako emeek arrek
baino bi orno gehiago izaten dituzte gutxi gorabehera, eta piko handiagoak erakusten dituzte orno-kopuruaren eta enborraren
luzearen arteko erregresio-lerroetan. Gure emaitzek erakusten dute karaktere horrek emankortasunaren hautapenaren
eragina izan dezakeela bi espezie horietan.

••••••• •••••••
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FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

Primeros datos sobre los helmintos parásitos de galápagos 
en la Comunidad Valenciana

PILAR NAVARRO1, IGNACIO LACOMBA2, VICENTE SANCHO2, VIRGINIA ESCRIBANO1, PABLO ILLERA1, 
CARLOS LAFITA1, JAIME MADRIGAL1, MÓNICA MURGUI1, CRISTINA POLO1 Y JAVIER LLUCH1

1-Dpto. de Zoología. Fac. de Biología. Univ. de Valencia. C/ Dr. Moliner, 50. 46100 Burjasot. Valencia
2-Conselleria de Territorio y Vivienda. C/ Francisco Cubells, 7. 46011. Valencia 

javier.lluch@uv.es

Se ha llevado a cabo el estudio parasitológico de 24 ejemplares de galápago europeo, Emys orbicularis
fritzjuergenobsti (Fritz, 1993) y de 23 de tortugas de Florida, Trachemys scripta elegans (Wied, 1838), prodecentes
de diferentes localidades de la Comunidad Valenciana (Nules, Gandía, Almenara, Puzol,...). Este trabajo se ha
realizado en coordinación con un programa de control de poblaciones de especies alóctonas de la Conselleria
de Territorio y Vivienda de la Comunidad Valenciana. Sólo los hospedadores que se encontraron muertos en los
muestreos fueron examinados. Los resultados parasitológicos obtenidos han sido muy diferentes en estos dos
galápagos, puesto que 17 ejemplares de Emys orbicularis, lo que representa una prevalencia de 70.83% estaban
parasitados por nematodos, siendo Falcaustra sp. (Kathlaniidae) la especie dominante, mientras que en el caso
de Trachemys scripta en un ejemplar se detectaron nematodos y en otro trematodos del género Telorchis. La
prevalencia de hospedadores alóctonos parasitados ha sido de 8.70%. Estos datos permiten caracterizar las
comunidades helmínticas que presentan ambos reptiles en la Comunidad Valenciana, incluyendo datos relativos
a la diversidad, prevalencia, intensidad y abundancia de las infracomunidades helmínticas.

First data on the helminth parasites of turtles in the Valencian Community

Twenty-four specimens of european pond turtle, Emys orbicularis fritzjuergenobsti (Fritz, 1993) and 23 of red-eared
slider turtle, Trachemys scripta elegans (Wied, 1838) from different localities of the Valencian Community (Nules,
Gandía, Almenara, Puzol,...) have been studied for parasites. This work was part of a control program of the
populations of introduced species by the “Conselleria de Territorio y Vivienda de la comunidad Valenciana”. Only
turtles that were found dead during sampling were examined for helminths. Very different results were found for
these two hosts. Seventeen specimens of Emys orbicularis (Prevalence = 70.83%) were parasitized by nematodes.
Falcaustra sp. (Kathlaniidae) was the dominant species. Only one specimen of Trachemys scripta was parasitized
by nematodes and another was parasitized by trematodes of the genus Telorchis. The prevalence of infected
aloctone hosts was 8.70%. These data have allowed us to characterize the helminth communities of Emys
orbicularis and Trachemys scripta in the Valencian Community. We will offer data on the diversity, prevalence,
intensity and abundance of helminth infra-communities.

Valentziako Komunitate Autonomoko apoarmatuen parasito helmintikoei buruzko lehenengo
datuak

Emys orbicularis fritzjuergenobsti (Fritz, 1993) apoarmatu europarra espezieko 24 animaliaren eta Trachemys scrip-
ta elegans (Wied, 1838) Floridako dortoka espezieko 23 animaliaren azterketa parasitologikoa egin da. Horiek guzti-
ak Valentziako Komunitate Autonomoko populazio desberdinetatik hartuak dira (Nules, Gandia, Almenara, Puzol,...).
Valentziako Komunitateko Lurralde eta Etxebizitza Kontseilaritzaren espezie aloktonoen populazioak kontrolatzeko
programarekin koordinatuta gauzatu da lan hau. Laginketatan hilda aurkitu ziren ostalariak bakarrik aztertu ziren.
Eskuratu diren emaitza parasitologikoak oso desberdinak izan dira bi apoarmatu espezie horietan; izan ere, Emys
orbicularis espezieko 17 animaliak, hots, %70,83k, parasito nematodoak zituzten, eta Falcaustra sp. (Kathlaniidae)
espeziea da nagusiena. Aitzitik, Trachemys scripta espeziearen kasuan, animalia batean nematodoak aurkitu ziren, eta
beste batean Telorchis generoko trematodoak. Parasitoak dituzten ostalari aloktonoen portzentajea %8,70ekoa izan
da. Datu horiei esker bi narrasti horiek Valentziako Komunitatean dituzten komunitate helmintikoak karakterizatu
ditzakegu, eta azpikomunitate helmintikoen dibertsitateari, nagusitasunari, intentsitateari eta oparotasunari buruzko
datuak eskuratzen ditugu. 
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FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

Primeros datos sobre la helmintofauna de Rana saharica
Boulenger, 1913 en Ifrane (Atlas medio, Marruecos)

JAVIER LLUCH, MARÍA LUZ-NOGUESEROLA Y PILAR NAVARRO
Dpto. de Zoología. Fac. de Biología. Univ. de Valencia. C/ Dr. Moliner, 50, 46100 Burjasot. Valencia

javier.lluch@uv.es

Se han estudiado, desde el punto de vista parasitológico, 42 ejemplares de Rana saharica Boulenger, 1913
procedentes de la localidad de Ifrane, ubicada en el Atlas Medio, en Marruecos. La abundancia de la comunidad
helmíntica de este hospedador ha sido de 687 helmintos y su riqueza de 10 especies, 6 trematodos (Gorgodera
microovata, Opisthioglyphe ranae, Sonsinotrema tacapense, Pleurogenoides sp. y metacercarias de Leptophallus
nigrovenosus y de Szidatia joyeuxi) y 4 nematodos (Rhabdias bufonis, Cosmocerca ornata, Aplectana macintoshii
y larvas de Spiroxys contortus). R. saharica actúa en esta localidad marroquí como hospedador intermediario de
las metacercarias anteriormente citadas, que finalizan su desarrollo habitualmente en culebras de agua y es un
hospedador paraténico para S. contortus que necesita del concurso de un galápago para alcanzar su estado
adulto. Los restantes parásitos, para los que este anuro actúa como hospedador definitivo presentan, en su
mayoría, ciclos vitales cortos, unos directos, y otros en los que los propios renacuajos actúan como hospedadores
intermediarios. Todo ello, unido al escaso número de hospedadores libres de carga parasitaria detectados, parece
indicar unas condiciones del hábitat poco favorables al desarrollo de una fauna ligada al medio acuático, que
además tiende a concentrarse en puntos concretos, colonizados por este hospedador.

First data on helminthfauna of Rana saharica Boulenger, 1913 in Ifrane (Central Atlas, Morocco)

Forty-two specimens of Rana saharica Boulenger, 1913 from Ifrane (Central Atlas, Morocco) have been studied
for parasites. Helminth community abundance was 687 and species richness was 10. The following helminth
species were recovered: 6 trematodes (Gorgodera microovata, Opisthioglyphe ranae, Sonsinotrema tacapense,
Pleurogenoides sp. and metacercariae of Leptophallus nigrovenosus and Szidatia joyeuxi) and 4 nematodes
(Rhabdias bufonis, Cosmocerca ornata, Aplectana macintoshii and  Spiroxys contortus larvae). In this Moroccan
site R. saharica is an intermediate host of the aforemtioned metacercariae. These larval trematodes finish their
development in water snakes. R. saharica also acts as a paratenic host of S. contortus that requires a turtle to
develop into adults. R. saharica acts as definitive host for the remaining parasites recovered in this study. These
parasites have short life cycles; some are direct cycles whereas in others the tadpoles act as intermediate hosts.
The structure of this helminth community, together with the low numbers of frogs without parasites, suggests that
the habitat is not favourable for the development of aquatic fauna. This aquatic fauna accumulates in places that
are colonized by R. saharica. 

Rana saharica Boulenger 1913 espeziearen Ifraneko populazioaren (Atlas Ertaina, Maroko)
helmintofaunari buruzko lehenengo datuak

Atlas Ertainean, Marokon, kokatzen den Ifraneko Rana saharica Boulenger, 1913 espezieko 42 animalia aztertu dira,
ikuspegi parasitologikotik. Ostalari honen komunitate helmintikoaren ugaritasuna 687 helmintokoa izan da, eta
aberastasuna, berriz, 10 espezietakoa, 6 trematodo (Gorgodera microovata, Opisthioglyphe ranae, Sonsinotrema
tacapense, Pleurogenoides sp. eta Leptophallus nigrovenosus nahiz Szidatia joyeuxi espezieetako metazerkariak) eta
4 nematodorekin (Rhabdias bufonis, Cosmocerca ornata, Aplectana macintoshii eta Spiroxys contortus larbak). R.
saharica lehen aipatu metazerkarien tarteko ostalari gisa jarduten da Marokoko populazio honetan; larba horiek uretako
sugeetan amaitzen dute beren garapena normalean. Gainera, ostalari garraiatzaile ere bada S. contortus espeziearentzat;
honek apoarmatu bat behar baitu helduarora iristeko. Gainerako parasitoentzat, anuro hau behin betiko ostalari gisa
jarduten da. Parasito horietatik, gehienek bizi-ziklo motzak dituzte; batzuk zuzenak, eta beste batzuetan, berriz, zapaburuak
izan ohi dira tarteko ostalariak. Gainera, oso ostalari gutxi aurkitu dira parasitorik gabe. Horrek guztiak ur-inguruneari
lotutako faunaren garapenerako oso mesedegarriak ez diren habitat-baldintzak daudela iradokitzen du. Gainera, fauna
hori ostalari honek kolonizatutako gune zehatzetan kontzentratu ohi da. 
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ECOLOGÍA 

Podarcis bocagei no noroeste de Portugal: que factores
afectam a selecção trófica?

ALEXANDRA MARQUES & MIGUEL A. CARRETERO
CIBIO, Centro de Investigação em Biodiversidade e Recursos Genéticos, Campus Agrário de Vairão, 4485-661 Vairão, Portugal

a.marques@mail.icav.up.pt

No Noroeste de Portugal, a lagartixa Podarcis bocagei é um dos lacertídeos mais conspícuos, distribuindo-se
por vários habitats, e coabitando com outras espécies congéneres. Esta espécie, como outros lacertídeos, não
consome as presas na proporção em que estão disponíveis no ambiente e, por isso, interessa saber que factores
podem ter influência nessa selecção. Analisaram-se 249 conteúdos estomacais de indivíduos identificados pelo
sexo e classe etária, que foram comparados com estimações simultâneas da disponibilidade de presas
(biocenómetros) em dois locais da costa NW de Portugal, ao longo de todo o ano. Os resultados indicam que há
selecção, em primeiro lugar, sobre o tamanho da presa limitado pela anatomia do predador. No entanto as presas
pequenas são consumidas por lagartixas de todos os tamanhos. A disponibilidade trófica (e consequentemente
a produtividade e diversidade de presas), ao variar com o local e com a época do ano, também condiciona a
selecção. Há uma tendência para que as presas principais sejam seleccionadas positivamente quando escassas
e negativamente quando abundantes, seguindo um modelo de optimização de nutrientes. Esta estratégia é
modificada nos adultos devido à reprodução. A simpatria com P. carbonelli, que compartilha os mesmos habitats
num dos locais, não parece ter um efeito apreciável. Estes resultados discutem-se no contexto da ecologia trófica
dos lacertídeos, a teoria de optimal foraging e a evolução das Podarcis ibéricas.

Podarcis bocagei in North-Western Portugal: what are the factors affecting trophic selection?

In North-western Portugal, the lizard Podarcis bocagei is one of the most conspicuous lacertids, occupying multiple
habitats, and cohabiting with other congeneric species. This species, like other lacertids, does not consume prey
items in the proportion that they are available and, as a result, it is important to determine which factors may have
influence this selection. We analysed the stomach contents of 249 individuals identified by their sex and age,
which were compared with simultaneous estimations of prey availability (biocenometers) in two sites on the NW
coast of Portugal throughout the year. Results show that selection is first based on prey size, limited by the
predator’s anatomy. However, small prey items are consumed by lizards of all sizes. Trophic availability (and
consequently productivity and prey diversity), by varying with the place and season, also has an effect on selection.
There is a trend towards the positive selection of the main prey items when they are scarce and negative when
they are abundant, following a nutrient optimization model. This strategy is modified in adults during the reproductive
period. The sympatry with P. carbonelli, which shares the same habitats in one of the study sites, does not seem
to have an appreciable effect. These results are discussed on the framework of lacertid’s trophic ecology, the
optimal foraging theory and the evolution of the Iberian Podarcis.

Podarcis bocagei espeziea Portugalen ipar-mendebaldean: zein faktorek dute eragina aukeraketa
trofikoan? 

Portugalen ipar-mendebaldean, Podarcis bocagei sugandila da lazertido nabarienetako bat, habitat ugarietatik zabaltzen
da, eta genero bereko beste espezieekin batera bizi da. Espezie honek, beste lazertido batzuen kasuan bezala, ez ditu
harrapakinak inguruan eskuragarri duen harrapakin-kopuruaren arabera kontsumitzen, eta, horregatik, aukeraketa horretan
zein faktorek eragin dezakeen jakitea interesatzen zaigu. Sexuaren eta adin-tartearen arabera identifikatutako 249 indibiduoen
urdaileko edukiak aztertu genituen, eta horiek Portugaleko ipar-mendebaldeko kostaldean kokatzen diren bi populazioetako
harrapakinen eskuragarritasun kalkuluekin (biozenometroak) alderatu ziren, urte osoan zehar. Emaitzek erakusten dute,
lehendabizi, harrapakinaren tamainaren gainean eragiten duen faktorea harrapariaren beraren anatomia dela. Hala ere,
harrapakin txikiak tamaina guztietako sugandilek kontsumitzen dituzte. Eskuragarritasun trofikoak (eta, ondorioz, harrapakinen
produktibitateak eta dibertsitateak), kokapenaren eta urte-sasoiaren arabera aldatzen denak, eragina du baita ere aukeraketak.
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Harrapakin nagusiak urriak direnean positiboki hautatuak izateko eta ugariak direnean, berriz, negatiboki hautatuak izateko
joera antzeman da, elikagaiak optimizatzeko eredu bati jarraiki. Estrategia hori, ugalketa dela-eta, aldatu egiten da helduen
artean. Aztergai den espeziea P. Carbonelli espeziearekin batera bizi da zenbait habitatetan, baina espezie horrekiko sinpatiak
ez du eragin nabarmenik. Emaitza horiek lazertidoen ekologia trofikoaren, optimal foraging izeneko teoriaren eta Podarcis
iberiarren eboluzioaren testuinguruan eztabaidatu behar dira. 

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

El uso de reptiles como bioindicadores de contaminación 
en el Corredor Verde del río Guadiamar: la lagartija colilarga,

Psammodromus algirus

ROCÍO MÁRQUEZ-FERRANDO1, XAVIER SANTOS1,2, JUAN M. PLEGUEZUELOS1

1-Dep. Biología Animal, Univ. Granada, E-18071 Granada, España
2-Dep. Biologia Animal (Vertebrats), Univ. Barcelona, Avgda. Diagonal 645, E-08028 Barcelona, España

roxi@ugr.es

En 1998 la rotura de la balsa de contención de lodos de una mina a cielo abierto en Aznalcóllar (prov. Sevilla)
provocó un desastre ecológico. 6.000 millones de litros de aguas ácidas con alto contenido en metales pesados
fueron vertidos a la cuenca del río Guadiamar. Posteriormente se desarrolló un programa de restauración de la
zona afectada, que fue declarada Paisaje Protegido en 2003: Corredor Verde del río Guadiamar. Desde 1998 se
vienen realizando estudios de seguimiento sobre el estado de contaminación de la zona afectada tomando como
bioindicadores organismos acuáticos (perifiton, macroinvertebrados, peces y anfibios) y organismos terrestres
que explotan el medio acuático (diversas especies de aves y nutria). Pero organismos exclusivamente terrestres
que han colonizado las zonas restauradas también puede demostrar la persistencia de metales pesados en el
medio y su transmisión a lo largo de la cadena trófica. En mayo de 2005 se tomaron muestras de cola de veinte
ejemplares adultos de Psammodromus algirus dentro del Corredor Verde. Se analizó la concentración de 13
metales pesados y As en cada muestra. Los resultados mostraron niveles superiores a los 5 microgramos de
contaminante por g de peso seco en As, Mn, Pb, Rb, Se, Sr y Zn, y trazas significativas en Ba, Cd, Cr, Hg, Sb,
Se y Tl. Estos resultados preeliminares parecen indicar la presencia de metales pesados en la red trófica de la
cuenca del río Guadiamar siete años después del vertido y manifiestan la necesidad de analizar con detalle y a
largo plazo diversos bioindicadores terrestres que como los reptiles son depredadores en el ecosistema.

Using reptiles as bio-indicators of pollution in the Green Corridor of the River Guadiamar: the
lizard Psammodromus algirus

In 1998, a tailing pond breached in the locality of Aznalcóllar (Sevilla province). This mining accident meant that
6,000 million liters of mud and acidic water with high concentrations of heavy metals and other pollutants were
spilled into the River Guadiamar. After the spill, a management program began to restore the area that was declared
a Protected Landscape in 2003: The Green Corridor of the River Guadiamar. Since 1998 several studies have
monitored contamination levels in the area, using as bioindicators several aquatic organisms (perifiton,
macroinvertebrates, fish, and amphibians), as well as terrestrial organisms that feed on aquatic fauna (several
birds and the otter). However, terrestrial organisms that have recently colonized the restored area could also be
good bio-indicators to show the persistence of heavy metals in the ecosystem, and transmission of these pollutants
across the food chains. In May 2005, we collected tail samples of 20 adult lizards Psammodromus algirus living
in the Green Corridor. We analyzed contents of 13 heavy metals and As in each sample. The results showed
concentrations higher than 5 mg /g of dry weight in As, Mn, Pb, Rb, Se, Sr y Zn, and significant levels in in Ba,LE
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Cd, Cr, Hg, Sb, Se and Tl. These preliminary results indicate that seven years after the accident, heavy metals are
present in the food chain in the Guadiamar River, and require the use of aquatic and terrestrial organisms, as well
as species at different trophic levels to evaluate the contaminated area.

Narrastiak kutsaduraren bioadierazle gisa erabiltzea Guadiamar ibaiaren Korridore Berdean:
txaradi-sugandila, Psammodromus algirus

1998. urtean estali gabeko meatze batetako lohiak eusten zituen putzua hautsi zen Aznalcollarren (Sevilla); horrek hondamendi
ekologiko bat eragin zuen. 6.000 milioi litro ur azido, metal astunen kontzentrazio handi batekin, Guadiamar ibaiaren arrora
isuri ziren. Ondoren, eragindako aldea lehengoratzeko programa bat abiarazi zen. Alde hori Paisaia Babestu izendatu zen
2003. urtean: Guadiamar ibaiaren Korridore Berdea. 1998. urtetik eragindako aldearen kutsadura-egoerari buruzko jarraipen-
azterlanak egiten ari dira, bioadierazle gisa organismo urtarrak (perifiton, makroornogabeak, arrainak eta anfibioak) nahiz
ingurune urtarra esplotatzen duten organismo lurtarrak (hegazti-mota desberdinak eta igaraba). Baina lurtarrak bakarrik
diren eta lehengoratutako aldeak kolonizatu dituzten organismoek erakutsi dezakete baita ere ingurunean metal astunak
egoten jarraitzen duten, eta kate trofikoan zehar nola transmititzen diren. 2005eko maiatzean, hogei txaradi-sugandila
helduren isats laginak hartu ziren Korridore Berdearen barruan. 13 metal astunen eta As kontzentrazioa aztertu zen lagin
bakoitzean. Emaitzek erakutsi zuten pisu idorreko gramo bakoitzeko 5 mikrogramo kutsatzaile baino gehiagoko balioak
zeudela As, Mn, Pb, Rb, Se, Sr eta Zn metaletan, eta aztarna nabarmenak Ba, Cd, Cr, Hg, Sb, Se eta Tl metaletan. Aurretiazko
emaitza horietatik ondoriozta dezakegu isurketa gertatu zenetik zazpi urte iragan badira ere, Guadiamar ibaiaren arroko
sare trofikoan oraindik ere badaudela metal astunak. Horregatik, epe luzera xehetasunez aztertu beharko dira narrastiak
bezala ekosistemako harrapari diren bioadierazle lurtar desberdinak.

••••••• •••••••

GENÉTICA Y BIOGEOGRAFÍA 

Sintopía y formas intermedias entre especies de víboras 
(V. aspis, V. latastei y V. seoanei) en el Norte peninsular

FERNANDO MARTÍNEZ-FREIRÍA1, J.C. BRITO2 Y MIGUEL LIZANA AVIA1

1-Dpto. Biología Animal, Parasitología, Ecología, Edafología y Química Agrícola, Facultad de Biología, Universidad de Salamanca,
Campus Miguel de Unamuno, 37007 Salamanca, España / 2-CIBIO, Centro de Investigação em Biodiversidade e Recursos Genéticos,

Campus Agrário de Vairão, R. Padre Armando Quintas, 4485-661 Vairão, Portugal

flyssi@lycos.es

En la única zona de contacto entre las tres especies de víboras ibéricas (Vipera aspis, V. latastei y V. seoanei),
situada en el alto curso del río de Ebro, una distribución simpátrica ha sido señalada a escala regional. Para aclarar
su rango a escala local (precisión del GPS), un área de 1.200 km2 fue muestreada durante 2004-2005, siendo
observadas 327 víboras. A lo largo de una banda dirección este-oeste de 15 kilómetros, situada en la zona central
del área del estudio, se encontró simpatría entre V. aspis y V. latastei y fueron halladas tres situaciones de sintopía.
No se observó simpatría entre V. seoanei y las otras especies. 138 especimenes típicos de Vipera aspis (dos a
tres escamas apicales, 45-78 marcas dorsales), 124 de V. latastei (tres a nueve apicales, 33-57 marcas) y 12 de
V. seoanei (dos apicales, 60-80 marcas) fueron encontrados. Sin embargo, 53 especimenes, provenientes sobre
todo del área de simpatría, fueron clasificados como formas intermedias entre V. aspis y V. latastei. Éstos
presentaron rasgos morfológicos contradictorios o intermedios respecto al número de escamas apicales (dos a
cinco) y al patrón dorsal de coloración (37-59 marcas dorsales y una mezcla de dibujos dorsales). No se observaran
formas intermedias entre V. seoanei y las otras especies. Durante la fase de reproducción primaveral, ejemplares
de V. aspis, V. latastei y formas intermedias fueron encontrados juntos sugiriendo posible hibridación. Estudios
sobre flujo genético y biología comparativa entre estas dos especies se están desarrollando actualmente. LE
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Syntopy and intermediate forms among viper species (V. aspis, V. latastei and V. seoanei) in the
Northern Iberian Peninsula

In the only contact area between the three Iberian viper species (Vipera aspis, V. latastei and V. seoanei), located
in the high course of the river Ebro, sympatry was reported on a regional scale. In order to elucidate their range
on a local scale (GPS precision), 327 vipers were collected in an area of 1,200 km2, between 2004-2005. Sympatry
was found between V. aspis and V. latastei in a 15 km east-west oriented band, located in the central zone of the
study area, and syntopy was observed in three localities within this area. No sympatry between V. seoanei and
the other species was observed. 138 typical specimens of V. aspis (two to three apical scales, 45-78 dorsal marks),
124 of V. latastei. (three to nine apical scales, 33-57 marks) and 12 of V. seoanei (two apical scales, 60-80 marks)
were found. However, 53 specimens were also found, mostly inside the sympatry area, and classified as intermediate
forms between V. aspis and V. latastei. They exhibited contradictory or intermediate morphological traits in the
number of apical scales (two to five) and dorsal colour pattern (37-59 dorsal marks and a mixture of colour patterns
in the shape of the dorsal stripe). No intermediate forms of V. seoanei with the other species were observed. During
the spring mating season, V. aspis, V. latastei and intermediate forms were found together suggesting possible
hybridization. Studies about the gene flow and comparative biology of these two sibling species are currently
being carried out.

Penintsularen iparraldeko sugegorri espezie desberdinen (V. aspis, V. latastei eta V. seoanei)
arteko sintopiak eta tarteko formak

Penintsula iberiarreko hiru espezieen (Vipera aspis, V. latastei y V. seoanei) arteko harreman-gune bakarra Ebro ibaiaren
goi-ibilguan kokatzen da. Bertan, banaketa simpratiko bat aurkitu da, eskualde-eskalakoa. Tokiko eskalara duen maila
argitzeko (GPS zehaztasuna), 1.200 km2-ko alde bat lagindu zen 2004-2005 urteetan zehar; bertan 327 sugegorri ikusi
ziren. Ekialde-mendebalde norabideko 15 km-ko zerrenda batean zehar, azterlanaren xede den aldearen erdigunean, sinpatria
aurkitu zen V. aspis eta V. latastei espezieen artean; gainera, hiru egoera sintopiko antzeman ziren. Ez zen sinpatriarik aurkitu
V. seoanei espeziearen eta beste espezieen artean. Vipera aspis espezieko 138 espezimen tipiko (bi edo hiru ezkata apikal,
45-78 marka dortsal), V. latastei espezieko 124 espezimen (hirutik bederatzira apikal, 33-57 marka) eta V. seoanei espezieko
12 espezimen (bi apikal, 60-80 marka) aurkitu ziren. Hala ere, 53 espezimen, sinpatria-areatik datozenak batez ere, V. aspis
eta V. latastei espezieen arteko tarteko forma gisa sailkatu ziren. Horiek ezaugarri morfologiko kontraesankorrak edo
bitartekoak erakutsi zituzten ezkata apikalen kopuruari dagokionez (bitik bostera) eta koloreen eredu dortsalari dagokionez
(37-59 marka dortsal eta marrazki dortsalen nahasketa bat). Ez da tarteko formarik antzeman V. seoanei espeziearen eta
beste espezieen artean. Udaberriko ugalketa-aldian, V. aspis, V. latastei eta tarteko formak batera aurkitu ziren, balizko
hibridazio bat iradokiz. Bi espezie horien arteko fluxu genetikoari eta biologia konparatiboari buruzko azterlanak egun
garatzen ari dira. 

••••••• •••••••

ECOLOGÍA 

Aproximación a la corología, biología y el estado de
conservación de las subpoblaciones de Salamandra algira en

Marruecos

FRANCISCO JAVIER MARTÍNEZ-MEDINA
Instituto de Estudios Ceutíes, Paseo del Revellín, 30, 51080, Ceuta

FJMartinez@ceuta.es

Se presentan los resultados preliminares del estudio de todas y cada una de las distintas subpoblaciones de
Salamandra algira que pueden establecerse para esta especie en Marruecos atendiendo al concepto definido por
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la IUCN. Se describen diversos aspectos de la corología, biología y ecología de las mismas, en base a los cuales
pueden ser perfectamente definidas. Se realiza un tratamiento particular de su problemática y estado de
conservación, que son propios de cada subpoblación, proponiéndose diversas medidas específicas.

Approach to the corology, biology and state of conservation of the subpopulations of Salamandra
algira in Morocco

The preliminary results of the study of each and every one of the various subpopulations of Salamandra algira that
can be established for this species in Morocco are presented here, paying great attention to the concept defined
by the IUCN. Diverse aspects of their chorology, biology and ecology are described, on the basis of which they
can be defined perfectly. Special treatment has been given to the problems and state of conservation that are
characteristic of each subpopulation, and diverse specific measures have been set out.

Salamandra algira espeziearen Marokoko azpi-populazioen korologiari, biologiari eta kontserbazio-
egoerari buruzko zenbait ohar 

Marokon aurki daitezken Salamandra algirae espezieko azpi-populazio guzti-guztien azterketaren aurretiazko emaitzak
erakusten dira, betiere kontuan izanik IUCNk zehaztutako kontzeptua. Azpi-populazio horien korologiar, biologiari eta
ekologiari buruzko zenbait alderdi deskribatzen dira, eta, horien arabera, zehaztu daitezke modu ezin hobean. Azpi-populazio
bakoitzak dituen arazoei eta kontserbazio-egoerari aurre egiteko tratamendu partikular bat egiten da, eta berariazko zenbait
neurri proposatzen dira. 

••••••• •••••••

(CONSERVACIÓN)

Plan de gestión de la ranita meridional (Hyla meridionalis) 
en Gipuzkoa

IÑIGO MENDIOLA
Departamento para el Desarrollo del Medio Rural. Diputación Foral de Gipuzkoa

imendiola@gipuzkoa.net

La Ranita meridional (Hyla meridionalis) presenta en Mendizorrotz la única población a nivel de la Comunidad
Autónoma del País Vasco, aislada del resto de núcleos poblacionales de su área de distribución. Tras constatarse,
a principios de la década de los 80, la rareza de la especie y lo delicado de su población, fue incluida en el Catálogo
Vasco de Especies Amenazadas en la categoría de En Peligro de Extinción. La Diputación Foral de Gipuzkoa
aprobó el Plan de Gestión de la especie en 1999, con los objetivos de asegurar la presencia y continuidad de la
población existente, alejar la misma de zonas urbanas y la recolonización del Macizo de Mendizorrotz. Como
resultado de los trabajos llevados acabo en el marco del Plan de Gestión, se han construido 15 charcas y estanques
a lo largo del Macizo de Mendizorrotz, siendo 16 el número de enclaves reproductores con que cuenta la especie
actualmente y el seguimiento poblacional realizado refleja una evolución poblacional positiva. Estas actuaciones
llevadas a cabo en el medio han favorecido además otras especies de anfibios y de flora de interés.  

The stripeless tree frog (Hyla meridionalis) management plan in Gipuzkoa

The only population of the Stripeless Tree Frog (Hyla meridionalis) in the Autonomous Region of the Basque Country
is located in Mendizorrotz, isolated from the rest of the populations within its distribution area. After ascertaining
the rareness of the species and the fragility of its population at the beginning of the ‘80s, it was included in the
Regional Endangered Species Act as Endangered species. In 1999, the Provincial Council of Gipuzkoa approved
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the species’ Management Plan with the aim of assuring the presence and continuity of the existing population,
keeping it away from urban zones and enlarging it along Mount Mendizorrotz. As a result of the work carried out
within the framework of the Management Plan, 15 ponds have been constructed along Mount Mendizorrotz. The
species nowadays has 16 breeding locations, and population monitoring carried out indicates a positive population
evolution. The measures carried out in the environment have also favoured other amphibious and flora species
of interest.

Hegoaldeko zuhaitz-igelaren (Hyla meridionalis) kudeaketa plana Gipuzkoan

Euskal Autonomia Erkidego osoan, hegoaldeko zuhaitz-igelak (Hyla meridionalis) duen populazio isolatu bakarra, bere
banaketa-aldeko beste populazioetatik bereizita dagoen bakarra, Mendizorrotzen kokatzen da. 1980ko hamarraldiaren
hasieran espeziea oso bitxia zela eta bere populazioa ahula zela egiaztatu ondoren, Arriskuan dauden Espezieen Euskal
Katalogoan jaso zen, Galtzeko arriskuan kategorian. Orduan. Gipuzkoako Foru Aldundiak espeziea Kudeatzeko Plan bat
onetsi zuen 1999. urtean, lehendik dagoen populazioaren presentzia eta iraunkortasuna bermatzeko, populazio hori hiri-
inguruneetatik aldentzeko eta Mendizorrotz mendia birkolonizatzeko helburuarekin. Kudeaketa Planaren barruan gauzatu
diren lanen ondorioz 15 urmael eta putzu eraiki dira Mendizorrotz mendian. Horrela, espezieak egun dituen ugalketarako
guneak 16 dira. Gainera, populazioaren jarraipenak erakusten du bilakaera positiboa izan dela. Ingurunean gauzatu diren
jarduketa horiek, gainera, beste anfibio- eta flora-espezieentzako ere mesedegarriak izan dira.   

••••••• •••••••

ECOLOGÍA 

Migración longitudinal y abundancia de Calotriton asper
en un torrente representativo de su hábitat característico

ALBERT MONTORI, GUSTAVO A. LLORENTE, ÀLEX RICHTER-BOIX & MARC FRANCH
Dpto. de Biologia Animal (Vertebrats). Facultat de Biologia. Univ. de Barcelona. Av. Diagonal 645. 08028 Barcelona. España

amontori@ub.edu.

Se han analizado la migración longitudinal y los factores abióticos que determinan la abundancia de los individuos
adultos de tritón pirenaico en un tramo de 1500 m de un torrente de montaña media representativo del hábitat
típico de la especie. El análisis de la migración se realizó mediante técnicas de captura-recaptura a lo largo de
todo un año. Los resultados obtenidos mediante un análisis de la varianza indican que transcurrido un año no se
producen desplazamientos absolutos superiores a los 50 metros y por tanto, puede considerarse globalmente
que los individuos se localizan en el mismo tramo en que fueron capturados a pesar de haberse producido una
avenida durante el periodo de estudio. No se han observado diferencias significativas entre sexos tanto en
desplazamientos relativos como absolutos. Sin embargo, sí se han observado en relación a la calidad del hábitat.
Aquellos individuos provenientes de zonas subóptimas tienden con mayor frecuencia a desplazarse hacia los
tramos óptimos, mientras que aquellos capturados en tramos óptimos tienden a permanecer en ellos. El estudio
de las características abióticas determinantes de la abundancia de individuos a lo largo del torrente se realizó
mediante un análisis logístico. Los resultados indican que en un torrente que presenta las características bióticas
y abióticas óptimas de la especie, únicamente el número de refugios parece estar determinando la mayor o menor
abundancia de tritones en un tramo. Para las larvas, la estructura del lecho parece ser determinante de la
abundancia de esta clase de edad. No se ha observado ninguna relación entre las características abióticas del
hábitat y la abundancia de amplexus y recién metamorfoseados.

Longitudinal migration and abundance of Calotriton asper in a representative Pyrenean stream

The longitudinal migration and the abiotic factors that determine the adult abundance of Pyrenean newt have
been analyzed in a 1500-metre segment of a Pyrenean stream representative of a characteristic habitat of this
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species. Adult migration analyses were carried out by means of capture-recapture techniques during one year.
Results (ANOVA) indicate that absolute annual displacements are never more than 50 metres and individuals were
mostly recaptured in the same segment where they were captured, despite the fact that a flood stream occurred
during the study period. No significant difference in migration between sexes has been observed, nor in absolute
or relative displacements. However, significant differences have been observed regarding habitat quality. Individuals
captured in suboptimal segments migrate mainly to optimal areas and those captured in optimal segments tend
to stay in these areas. The study of abiotic characteristics that determine newt abundance has been carried out
by means of logistic analyses.  Results indicate that in one stream showing optimal biotic and abiotic conditions,
only the number of refugia determines the abundance of newts. Stream bottom structure is the only variable
significantly associated with larval abundance. No relations have been detected between the abiotic variables
considered and amplexus or metamorphic abundance.

Calotriton asper espeziearen luzetarako migrazioa eta ugaritasuna, bere ohiko habitateko uhar
adierazgarri batean

Uhandre piriniarra espezieko animalia helduen luzetarako migrazioa eta ugaritasuna xedatzen duten faktore abiotikoak
aztertu dira, espeziearen habitat tipikoko mendiko uhar adierazgarri baten 1500 m-ko zatian. Migrazioaren azterketa egiteko
harrapaketa eta berrarrapaketa teknikak erabili ziren urte osoan zehar. Bariantzaren azterketaren bidez eskuratutako emaitzek
adierazten dute urtebete iragan ondoren ez dela 50 metro baino gehiagoko lekualdaketa absoluturik gertatzen. Beraz, esan
daiteke, oro har, indibiduoak aurreko urtean aurkitu ziren zati berean aurkitu ziela berriro ere, nahiz eta azterlana gauzatu
bitartean uholde bat gertatu zen. Ez da sexuen arteko diferentzia nabarmenik antzeman ez lekualdaketa erlatiboetan eta ezta
absolutuetan ere.  Hala ere, bai antzeman direla diferentziak habitataren kalitateari dagokionez. Hain egoera onean ez dauden
lekuetatik datozen indibiduo horiek leku hobeagoetara lekualdatzeko joera dute, eta egoera onean dauden lekuetatik datozenek,
berriz, leku horietan mantentzeko joera. Uharrean zeharko indibiduoen ugaritasuna xedatzen duten ezaugarri abiotikoak
aztertzeko, azterketa logistiko bat egin zen. Emaitzek erakusten dute espeziearentzat egokienak diren ezaugarri biotiko eta
abiotikoak dituen uhar batean babeslekuen kopurua bakarrik izan daitekeela uharraren zati batean uhandre gehiago edo
gutxiago egotearen arrazoia. Larbentzat, badirudi hondoaren egitura  garrantzitsua dela adin-klase horretako
ugaritasunarentzat. Ez da inolako harremanik antzeman habitataren ezaugarri abiotikoen eta anplexuen nahiz metamorfizatu
berrien kopuruaren artean. 

••••••• •••••••

FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

Infracomunidades helmínticas (Bufo mauritanicus Schlegel,
1841) del sapo moruno en el Rif

PILAR NAVARRO, MARÍA LUZ-NOGUESEROLA Y JAVIER LLUCH.
Dpto. de Zoología. Fac. de Biología. Univ. de Valencia. C/ Dr. Moliner, 50, 46100 Burjasot. Valencia.

pnavarro@uv.es

Se ha llevado a cabo el studio de las infracomunidades helmínticas de Bufo mauritanicus Schlegel, 1841 en el
Rif (norte de Marruecos). Los resultados obtenidos son coincidentes con los predecibles, dado que se trata de
un hospedador ectotermo, con un aparato digestivo sencillo y escasa vagilidad. Se efectuaron las necropsias
completas de 38 sapos, de las cuales 6 fueron negativas y otras 14 albergaron una sola especie vermidiana. La
máxima riqueza específica observada en las infracomunidades fue de 4 y la abundancia helmíntica máxima de
204, con una diversidad y una equitabilidad muy bajas (índice de Brillouin = 0.19 + 0.24 y equitabilidad = 0.31 +
0.39). Por lo que se refiere a la comunidad helmíntica de Bufo mauritanicus, que podemos considerar como
depauperada y de estructura no interactiva, la diversidad también es baja, H’ = 1.76 (índice de Shannon Wiener)
y su equitabilidad 0.67. El índice de dominancia de Berger-Parker mostró un valor de 0.39, siendo la especie
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dominante de la comunidad Oxysomatium dollfusi, que fué obtenida con una prevalencia de 7.89%, una intensidad
media de 66.33 + 112.30 y una abundancia media de 5.24 + 31.78. La riqueza de la comunidad fue de 14 especies
y la abundancia de 515 helmintos.

Helminth infracomunities of the mauritanian toad (Bufo mauritanicus Schlegel, 1841) in the Rif

The helminth infracommunities of two populations of Bufo mauritanicus Schlegel, 1841 from the Rif (North Morocco)
were studied. The results obtained agree with our initial expectations considering that B. mauritanicus is an
ectothermic host with a simple alimentary canal and low vagility. Full-body necropsies of 38 toads were performed,
six were negative and 14 harboured only one helminth species. The maximum species richness value of
infracommunities was 4 and maximum helminth abundance was 204, with a low diversity (Brillouin index value =
0.19 + 0.24; evenness = 0.31 + 0.39). The helminth community of Bufo mauritanicus can be considered as
impoverished and non-interactive in structure. Species diversity and evenness were likewise low H’ = 1.76 (Shannon
Wiener diversity index) and evenness value = 0.67. Berger-Parker dominance index was 0.39 and the dominant
species was Oxysomatium dollfusi with prevalence = 7.89% mean intensity = 66.33 + 112.30 and mean abundance
= 5.24 + 31.78. Species richness of the community was 14 and helminth abundance was 515.

Mauritaniako apoaren (Bufo mauritanicus SCHLEGEL, 1841) azpikomunitate helmintikoak Rifen

Rifeko (Marokoren iparraldea) Bufo mauritanicus Schlegel, 1841 espeziearen azpikomunitate hemintikoen azterketa egin
da. Eskuratu diren emaitzak bat datoz aurreikusten ziren emaitzekin; izan ere, ostalari ektotermo bat da, digestio-aparatu
sinplearekin eta hedatzeko gaitasun eskasarekin. 38 aporen nekropsia osoak egin ziren; horietatik 6 negatiboak izan ziren,
eta beste 14k espezie helmintiko bakarra zuten. Azpikomunitateetan antzeman zen berariazko gehieneko aberastasuna 4koa
izan zen, eta gehieneko ugaritasun helmintikoa, berriz, 204koa, dibertsitate eta ugaritasun erlatibo oso baxuekin (Brillouin
indizea = 0.19 + 0.24 eta ugaritasun erlatiboa = 0.31 + 0.39). Bufo mauritanicus espeziearen Komunitate helmintikoa indarrik
gabea da, eta bere egitura ez da interaktiboa. Dibertsitatea ere txikia da: H’ = 1.76 (Shannon Wiener indizea). Ugaritasun
erlatiboa, berriz, 0.67koa. Berger-Parker nagusitasun-indizeak 0.39ko balioa eman zuen, eta Oxysomatium dollfusi da
komunitateko espezie nagusia. Hori %7.89ko iraunkortasunarekin, 66.33 + 112.30 batezbesteko intentsitatearekin eta 5.24
+ 31.78 batezbesteko ugaritasunarekin eman da. Komunitatearen aberastasuna 14 espezieetakoa zen, eta ugaritasuna,
berriz, 515ekoa. 

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

Estado de conservación de poblaciones marginales de anfibios:
tritón pirenaico (Euproctus asper) y sapo de espuelas (Pelobates

cultripes) en la Comunidad Autónoma del País Vasco

IÑAKI OLANO1, NEREA RUIZ DE AZUA1, MARÍA JESÚS ARRAYAGO1, ANTONIO BEA1 & JOSÉ MARÍA FERNÁNDEZ2

1-Ekos Estudios Ambientales SL, Plaza del Caddie, 1, 1º. 20160 Lasarte (Gipuzkoa)
2-IKT SA, Granja Modelo, s/n. 01102 Arkaute (Álava)

i.olano@ekos-sl.com y nerea_azua@euskalnet.net

En el ámbito geográfico de la Comunidad Autónoma del País Vasco, el tritón pirenaico (Euproctus asper) y el sapo
de espuelas (Pelobates cultripes) presentan poblaciones extremadamente puntuales y periféricas respecto al
conjunto de sus áreas de distribución ibéricas. Por este motivo, ambos taxones fueron incluidos en su día en el
Catálogo vasco de especies amenazadas. Durante el año 2005 se realizó un estudio de campo con el fin de
actualizar el estado de conservación de sus poblaciones. En cuanto a Euproctus asper, se prospectaron un total
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de 16 regatas de cabecera pertenecientes a cuatro subcuencas hidrográficas del este de Gipuzkoa, una de las
cuales comprendía el área de distribución conocida de la especie mientras las otras tres eran adyacentes. Se
verificó la presencia en una sola subcuenca y en cinco regatas, aunque en tres de ellas la abundancia numérica
fue mínima. Si bien el área de distribución se habría mantenido durante los últimos 15 años, la vulnerabilidad de
este único núcleo sigue siendo muy elevada. Para Pelobates cultripes se muestrearon diez humedales del borde
meridional alavés y tres en sectores limítrofes de Burgos, de tipología variada (graveras en explotación y
abandonadas, lagunas sedimentarias y fluviales, balsas artificiales). En este caso no se consiguió ningún contacto
con la especie. Las citas históricas disponibles corresponden siempre a ejemplares aislados, de forma que por
el momento no se ha podido confirmar la existencia de una población reproductora.

Conservation status or marginal amphibian populations: pyrenean mountain newt (Euproctus
asper) and western spadefoot (Pelobates cultripes) in the Basque Autonomous Community

In the Basque Autonomous Community, the Pyrenean Mountain Newt (Euproctus asper) and the Western Spadefoot
(Pelobates cultripes) have extremely precise and peripheral populations, in relation to their overall Iberian distribution.
In this way, both taxa were included in the Regional Endangered Species Act. In 2005 we performed a field study
to update the conservation status of these populations. With regard to Euproctus asper, 16 mountain streams
belonging to four hydrographic sub basins in Eastern Gipuzkoa were investigated; one of them included the
previously known range of the species and the rest were adjacent. Positive results were obtained in one sub basin
and five streams, though in three of them quantitative abundance was remarkably low. The species range has
probably remained stable for the last 15 years, but vulnerability of this only nucleus is still very high. As for Pelobates
cultripes, ten small wetlands in Southern Álava were investigated, and some other three in neighbouring Burgos.
Typologies were varied (exploited and abandoned gravel pits, riverine and sedimentary lagoons, artificial dams).
In this case we couldn’t obtain any positive contact. Previous observations always referred to isolated individuals,
so that currently we were not able to confirm the existence of a reproductive population.

Anfibioen populazio marjinalen kontserbazio-egoera: uhandre piriniarra (Euproctus asper) eta
apo ezproidun arrunta (Pelobates cultripes) Euskal Autonomia Erkidegoan

Euskal Autonomia Erkidegoko eremu geografikoan, uhandre piriniarrak (Euproctus asper) eta apo ezproidun arruntak
(Pelobates cultripes) populazio oso puntualak eta periferikoak dituzte banaketa-alde iberiarrekin alderatuz gero. Horregatik,
bi taxon horiek Arriskuan dauden espezieen euskal katalogoan sartu ziren. 2005. urtean landako azterketa bat egin zen,
populazio horien kontserbazio-egoera eguneratzeko helburuarekin. Euproctus asper espezieari dagokionez, Gipuzkoaren
ekialdeko lau azpi-arro hidrografikotan zeuden goi-ibarreko 16 erreten aztertu ziren guztira; azpi-arro hidrografiko horietako
bat espeziearen banaketa-alde ezaguna zen, eta beste hiruak albokoak ziren. Espeziea azpi-arro bakar batean eta bost
erretenetan zegoela egiaztatu zen, nahiz eta erreten horietako hirutan oparotasuna oso txikia izan. Banaketa-aldea azken
15 urteetan mantendu bada ere, nukleo bakar horren zaurgarritasunak oso handia izaten jarraitzen du. Pelobates cultripes
espezieari dagokionez, berriz, Arabaren hegoaldeko ertzean dauden hamar hezegune eta Burgosekiko mugakide diren
sektoreetan dauden beste hiru aztertu ziren. Hezegune horien tipologia anitza da (jardunean dauden nahiz abandonatuta
dauden legar-hobiak, jalkitze- nahiz ibai-urmaelak, putzu artifizialak). Kasu honetan ez zen espeziearekiko kontakturik lortu.
Eskura ditugun zita historikoak indibiduo isolatuei buruzkoak dira; beraz, oraingoz ezin izan dugu berretsi populazio
ugaltzailerik dagoenik. 

••••••• •••••••
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CONSERVACIÓN 

Ocorrência e padrões de distribuição dos répteis 
na Serra de Ossa, Portugal

FILIPA OLIVEIRA, SÉRGIO GODINHO, PAULO SÁ-SOUSA
Unidade de Biologia da Conservação, Departamento de Biologia, Universidade de Évora, Pólo da Mitra, 7002-554 Évora, Portugal

filiparo@gmail.com

Neste trabalho analisa-se a ocorrência e a distribuição dos répteis, designadamente lacertídos e serpentes
terrestres, que ocorrem na Serra de Ossa (prov. Alto Alentejo, Portugal). Pretendeu-se ainda identificar padrões
de selecção de habitat por parte destas espécies e elaborar modelos que permitam predizer a ocorrência e
distribuição destas em função de um conjunto de variáveis espaciais, como sejam, coberto vegetal, altura dos
matos, pedregosidade e no global a influência das actividades agro-silvo-pastoris. O local de estudo restringiu-
se a uma área total de 6116ha numa paisagem predominantemente dominada pelo sistema de exploração silvo-
pastoril, tradicionalmente designado por montado em que nalgumas áreas ocorria pastoreio intenso. O método
de inventariação das espécies foi baseado em 30 círculos (buffers) cada um de 500 m de diâmetro que foram
repartidos conforme a percentagem de uso do solo: montados (Quercus suber, Quercus rotundifolia e ambas),
culturas anuais, pinhais, eucaliptais e olivais. Cada círculo (buffer) foi prospectado durante 1h 30m buscando
indivíduos de répteis ou os indícios da sua presença. Para que os lacertídos fossem eficazmente inventariados
foram ainda realizados dois transectos de 100 metros dentro de cada buffer. Como resultados verificou-se a
ocorrência das seguintes espécies: Psammodromus algirus, Podarcis hispanica, Psammodromus hispanicus,
Lacerta (Timon) lepida, Chalcides striatus, Blanus cinereus, Malpolon monspessulanus, Rhinechis scalaris,
Hemorrhois hippocrepis, Macroprotodon brevis e Coronella girondica. No que respeita aos padrões de distribuição
e de selecção de habitat, encontra-se neste momento em curso a realização da análise desses dados. 

Occurrence and distribution patterns of the reptiles in the Serra de Ossa, Portugal

The occurrence and distribution patterns of lizards and snakes were examined in a mosaic landscape in the Serra
de Ossa (prov. Alto Alentejo, Portugal). The habitat selection patterns on some target species were also analysed
in order to find predictive models that explain their distribution patterns. Ecological variables were collected in
each survey unit, such as: vegetation cover, average height of  bush cover, rock cover and the influence of
agricultural activities. The study area has 6116 ha and is situated in a typical dehesa dominated landscape in
some areas with intensive cattle grazing activity. The field surveys were organized in 30 buffers, 500 meters in
diameter, that were distributed according to the percentage of soil use: dehesas (Quercus suber, Quercus rotundifolia
and both trees), annual cultures, forests of Pinus, Eucalyptus plots and olive tree fields. Each buffer was prospected
for reptile individuals or signs of them (about 1hour and 30 minutes). Two transect samplings were also carried
out (100 meters long) within each buffer to ensure an effective inventory of lacertids. The occurrence of the following
species was confirmed: Psammodromus algirus, Podarcis hispanica, Psammodromus hispanicus, Lacerta (Timon)
lepida, Chalcides striatus, Blanus cinereus, Malpolon monspessulanus, Rhinechis scalaris, Hemorrhois hippocrepis,
Macroprotodon brevis e Coronella girondica. At the present moment more data are being analysed to better
understand the habitat selection and distribution patterns for this case study.

Serra de Ossa mendilerroko (Portugal) narrastien presentzia eta banaketa-ereduak

Lan honetan Serra de Ossa mendilerroan (Alto Alentejo probintzia, Portugal) dauden narrastien, hots lazertido eta suge
lurtarren, presentzia eta banaketa aztertzen da. Espezie horiek habitatak aukeratzeko jarraitzen dituzten ereduak identifikatu
nahi izan dira baita ere, horien presentzia eta banaketa aurreikustea ahalbidetuko duten ereduak diseinatzeko, aldagai
espazial batzuen arabera, hala nola landaredi-estaldura, sastraken altuera, harkaitz-estaldura eta, oro har, nekazaritzako,
abeltzaintzako eta basozaintzako jardueren eragina. Aztertu den lur-eremuak 6116 ha ditu, eta basozaintzako eta abeltzaintzako
jarduerak dira nagusi bertan, abeltzaintza intentsiboa hartzen duten zenbait bazkalekurekin. Espezieak inbentariatzeko erabili
zen metodo ondorengo hau da: 500 m-ko diametroa duten 30 zirkulu (buffer) egin ziren, eta horiek lurzoruaren erabilera-
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portzentajearen arabera banatuta antolatu ziren: larreak (Quercus suber, Quercus rotundifolia eta biak), urteko laborantzak,
pinudiak, eukalipto-basoak eta olibadiak.  Zirkulu bakoitzean ordu eta erdiz bilatu ziren narrastiak edo narrastien arrastoak.
Lazertidoak modu eraginkorrean inbentariatu zitezen, buffer bakoitzean 100 metroko bi transektu egin ziren. Azkenik
ondorengo espezie hauen presentzia egiaztatu ahal izan zen: Psammodromus algirus, Podarcis hispanica, Psammodromus
hispanicus, Lacerta (Timon) lepida, Chalcides striatus, Blanus cinereus, Malpolon monspessulanus, Rhinechis scalaris,
Hemorrhois hippocrepis, Macroprotodon brevis eta Coronella girondica. Banaketa-ereduei eta habitata hautatzeko ereduei
dagokienez, datu horiek orain ari dira aztertzen. 

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

Medidas de minimização do impacto e restauro ecológico do habitat
com vista à conservação de uma população urbana de sapos-parteiros

(Alytes obstetricans): resultados de um ano de monitorização

JOSÉ MIGUEL OLIVEIRA1, INÊS BARBOSA2, LARA LOURENÇO2, & MARIA JOSÉ CASTRO3
1-Instituto do Mar (IMAR), Departamento de Zoologia, Faculdade de Ciências e Tecnologia, Univ. de Coimbra, Coimbra, Portugal

2-Faculdade de Ciências e Tecnologia, Universidade de Coimbra, Coimbra, Portugal
3-Escola Universitária Vasco da Gama, Quinta de São Jorge, Estrada da Conraria, Coimbra, Portugal

zmoliveira@gmail.com

O habitat de uma população de sapos-parteiros (Alytes obstetricans) localizado numa área desportiva dum parque
urbano tem sido alvo de medidas de restauro ecológico, em função de obras de remodelação daquela área
desportiva, em Coimbra. Para minimizar o impacto das obras, parte da população foi previamente translocada
para área adjacente, permanecendo parte da população no local a intervencionar. As acções de restauro centraram-
se na criação de refúgios e habitats aquáticos, disponibilização de áreas com vegetação e garantia de mobilidade
dos adultos pelos diversos microhabitats. Para avaliar a resposta da população residente ao restauro do habitat,
comparam-se resultados de monitorizações efectuadas antes e após as obras de restauro. Em ambos os períodos
efectuaram-se contagens de adultos e girinos, tendo-se recolhido informação sobre parâmetros ambientais.
Manteve-se a observação de um pico de actividade dos adultos no Outono embora, após obras, a máxima
actividade tenha ocorrido no início do Verão. O número máximo de indivíduos observado, bem como o número
médio de indivíduos observado por sessão de campo, diminuiu após obras e restauro. O padrão de abundância
dos girinos manteve-se, com picos máximos no Verão. No entanto, a abundância máxima de girinos diminuiu
45,3% após as obras e restauro. Os resultados confirmam os habitats aquáticos restaurados como locais de
reprodução dos sapos-parteiros. Por outro lado, a utilização, pelos adultos, dos refúgios criados valida a sua
utilidade. Após restauro, as áreas do habitat com mais vocalizações coincidem com as áreas onde ocorriam as
maiores densidades de adultos, sugerindo manutenção do padrão de distribuição espacial.

Impact minimization measures and ecological restoration of habitat for the conservation of an
urban population of common midwife toads (Alytes obstetricans): one-year monitoring results

The habitat of a population of common midwife toads located in a sports area of an urban park has been the
target of ecological restoration measures, following renovation work in that area, in Coimbra. To minimize the
impact of construction work, part of the midwife toad population was previously transferred to an adjacent area
before work began, while part remained in the construction area. Ecological restoration actions focused on the
creation of refuges and aquatic habitats, assuring availability of areas with vegetation and in the implementation
of measures that guarantee adult mobility through the diverse microhabitats. To evaluate the response of the
resident population to habitat restoration, monitoring results from before and after restoration work are compared.
In both periods, adults and tadpoles were counted and information regarding environmental parameters was
obtained. Adults maintained an activity peak in autumn although, after work, maximal activity was observed in LE
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the beginning of summer. Maximal number of observed individuals, as long as mean number of individuals observed
per field session decreased after works and restoration. Tadpoles’ abundance pattern was maintained, showing
maximal abundance peak in summer. However, maximal abundance of tadpoles decreased 45.3% after work and
restoration. The results confirm the use of restored aquatic habitats as breeding habitats for common midwife
toads. Furthermore, the adults’ use of restored refugia validates these structures’ utility. After restoration, habitat
areas where most vocalizations are registered are the same where higher densities of adults were observed before
work, suggesting maintenance of the spatial distribution pattern of adults.

Eraginak minimizatzeko neurriak eta habitataren lehengoratze ekologikoa, txantxiku arrunten
(Alytes obstetricans) hiri-populazio bat kontserbatzeko xedez: urtebeteko jarraipenean
eskuratutako emaitzak

Coimbrako hiri-parke batetako kirol-gune batean kokatzen den txantxiku arrunten populazioaren habitata izan da lehengoratze
ekologikorako neurrien xedea, kirol-gune hori birmoldatzeko lanen ondorioz. Lan horien eragina minimizatzeko helburuarekin,
populazioaren zati bat ondoan duen beste eremu batetara eraman zen lehendabizi, eta populazioaren beste zatia birmoldatu
beharreko gunean geratu zen. Lehengoratzeko ekintzen artean babeslekuak eta habitat urtarrak sortu ziren, landaredia
ugariko guneak egotea ahalbidetuz eta indibiduo helduak mikrohabitat desberdinetatik ibili ahal izatea bermatuko duten
neurriak hartuz. Populazio egoiliarrak habitata lehengoratzeko neurriei dagokienez izan zuen erantzuna ebaluatzeko,
lehengoratzeko lanak egin aurretik nahiz horien ondoren egin ziren jarraipenen emaitzak alderatu ziren. Bi aldi horietan
indibiduo helduak nahiz zapaburuak zenbatu ziren, eta ingurumen-parametroei buruzko informazioa bildu zen. Helduen
jarduera-erritmo gorena udazkenean ematen zen lehen, baina, lehengoratzeko lanen ondoren, jarduera-maila handiena uda
hasieran antzeman zen. Ikusi den gehieneko indibiduo-kopurua, nahiz landa-saioko aurkitu den indibiduoen batezbesteko
kopurua, murriztu egin zen lehengoratzeko lanen ondoren. Zapaburuen oparotasun-eredua mantendu egin zen, eta datu
altuenak udan eman ziren. Hala ere, zapaburuen gehieneko oparotasuna %45,3 gutxiagotu zen lehengoratze-lanen ondoren.
Emaitzek erakusten dute lehengoratutako ur-habitatak ugalketarako gune gisa erabiltzen dituztela txantxiku arruntek.
Bestalde, helduek lehengoratutako babeslekuak erabili izana egitura horien baliagarritasuna berresten du. Lehengoratze-
lanen ondoren bokalizazio gehien erakusten dituzten habitat-aldeak bat datoz lanen aurretik helduen dentsitate handienak
zituzten aldeekin; beraz, helduen banaketa-eredu espazialak mantendu egin  direla esan daiteke.

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

Herpetofauna del Parque natural de Izki (Álava, País Vasco)

ALEJANDRO ONRUBIA, MARIO SÁENZ DE BURUAGA, MIGUEL ÁNGEL CAMPOS Y ALFONSO BALMORÍ
Consultora de Recursos Naturales, S.L. C/. Castillo de Quejana, 11- ofic. 21. 01007 – Vitoria Gasteiz

otis@euskalnet.net

El Parque Natural de Izki está situado en la Montaña Alavesa (País Vasco), extendiéndose sobre una superficie
de 9.081 hectáreas en torno al valle del río Izki. Más del 70% de la superficie del parque es forestal, con una de
las masas de roble melojo (Quercus pyrenaica) más extensa y mejor conservada de Europa. El estudio de los
anfibios se ha planteado a partir de “mangueos” de puntos de agua, recorridos nocturnos, censo de coros
nocturnos y trampeo mediante trampas “pit-fall”. Los reptiles se han muestreado mediante itinerarios de censo
con rastreo activo, trampeo con pit-fall y la búsqueda de ejemplares atropellados. Los muestreos se realizaron a
lo largo de los años 1999 y 2000. La comunidad de anfibios de Izki está constituida por 12 especies: 3 urodelos
(salamandra, tritón palmeado y tritón jaspeado) y 9 anuros (sapo partero, sapillo pintojo, sapillo moteado, sapo
común, sapo corredor, ranita de San Antonio, rana ágil, rana verde y rana bermeja), destacando la importante
población de rana ágil (unos pocos miles de ejemplares). De los métodos empleados, el más eficaz ha sido el
“mangueo” de puntos de agua. La comunidad de reptiles está constituida por 15 especies, que incluye 6 especies
de lacértidos (lagartos ocelado y verde, lagartijas de turbera, ibérica, roquera y colilarga) 1 ánguido (lución), 1
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eslizón (tridáctilo) y 7 especies de ofidios (culebras lisa europea, bordelesa, esculapio, bastarda, viperina y de
collar, y víbora áspid). Los itinerarios de censo han constituido el método más eficaz de muestreo.

Herpetofauna of Izki Natural Park (Alava, Basque Country)

Izki Natural Park is located in the Montaña Alavesa region (Basque Country), and occupies up to 9,081 hectares
around the valley of the River Izki. More than 70% of its surface is forest land, with one of the best conserved and
most extensive woods of Quercus pyrenaica in Europe. The study of the amphibians has been designed based
on samplings of water bodies, nocturnal transects, census of night chorus and the use of “pit-fall” traps for
individual sampling. The reptiles have been studied by mean of census transects with active tracking, trapping
with “pit-fall” and a census of run over individuals. The samplings were made between 1999 and 2000. The
amphibian community is formed by 12 species: 3 tailed amphibians (salamander, palmated newt and marbled
newt) and 9 tailless amphibians (midwife toad, painted frog, parsley frog, common toad, natterjack, common tree
frog, agile frog, marsh frog and grass frog), and the agile frog population stands out, (some thousands of individuals).
Among the sampling methods the landing net used in water bodies has been the most efficient. The reptile
community is formed by 15 species, included 6 species of lacerta (ocellated, green, viviparous, spanish wall and
common wall lizards and large psammodromus), 1 legless lizard (slow worm), 1 skink (three-toad skink) and 7
species of snakes (smooth, southern smooth, aesculapian, montpellier, viperine, and grass snake and asp viper).
The transects have been the most efficient method for sampling.

Izkiko Parke Naturaleko herpetofauna (Araba, Euskadi)

Izkiko Parke Naturala Arabako Mendialdean (Euskadi) kokatzen da. 9.081 hektareako azalera hartzen du, Izki ibaiaren
bailararen inguruan. Parkearen azaleraren %70 baino gehiago basoa da, eta Europako ametz-masa (Quercus pyrenaica)
zabalenetako eta hobekien kontserbatuenetako bat du. Anfibioen azterketa ur-guneen “mangeoa” erabiliz, gaueko
ibilaldiekin, gaueko soinuak zenbatuz eta “pit-fall” moduko tranpen bidez egin da. Narrastiak miaketa aktiboko errolda-
ibilaldien bidez, “pit-fall” moduko tranpen bidez eta harrapatutako animaliak bilatuz aztertu dira. Laginketak 1999. urtean
eta 2000. urtean egin ziren. Izkiko anfibioen komunitatea 12 espezieez osatzen da: 3 urodelo (arrabioa, uhandre palmatua
eta uhandre marmolairea) eta 9 anuro (txantxikua, apo pintatu iberiarra,apo pikarta, apo arrunta, apo lasterkaria, zuhaitz-
igel arrunta, baso-igel jauzkaria, ur-igel arrunta eta baso-igel gorria). Azpimarragarria da baso-igel jauzkariaren populazio
garrantzitsu bat (milaka ale). Erabili diren metodoetatik eraginkorrena ur-guneen “mangeoa” izan da. Narrastien
komunitatea, berriz, 15 espezieez osatzen da: 6 lazertido-espezie (gardatxoa, musker berdea, sugandila bizierrulea,
sugandila iberiarra, horma-sugandila eta txaradi-sugandila) eta 7 ofidio-espezie (suge leun europarra, hegoaldeko suge
leuna, Eskulapioren sugea, Montpellierko sugea, suge biperakara, suge gorbataduna eta aspis sugegorria). Errolda-
ibilaldiak izan dira laginketarako metodo eraginkorrena. 

••••••• •••••••

FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

Anatomía planimétrica de la cabeza de la tortuga boba 
(Caretta caretta)

ALBERTO ARENCIBIA, ANA DE MIGUEL, ROSARIO HIDALGO, SAMUEL CONTRERAS, CARLOTA ISASI Y JORGE ORÓS
Facultad de Veterinaria. Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Trasmontaña s/n 35416 Arucas (Las Palmas)

joros@dmor.ulpgc.es

El estudio morfológico de la cabeza de la tortuga boba (Caretta caretta) mediante la utilización de la anatomía
planimétrica o seccional está basado en la obtención de criosecciones o cortes macroscópicos cefálicos realizados
en diferentes planos anatómicos, con vistas a realizar una valoración morfológica y topográfica de las estructuras

LE
H

EN
 H

ER
P

ET
O

LO
G

IA
 K

O
N

G
R

ES
U

A
 E

U
SK

A
L 

H
ER

R
IA

N
 /

 IX
 C

O
N

G
R

ES
SO

 L
U

SO
-E

SP
A

N
H

O
L 

/ 
X

III
 C

O
N

G
R

ES
O

 E
SP

A
Ñ

O
L 

D
E 

H
ER

P
ET

O
LO

G
ÍA

195



que conforman esta región corporal. En nuestro estudio, se emplearon seis ejemplares subadultos de tortuga
boba varadas en las Islas Canarias y remitidas por el Centro de Recuperación de Fauna Silvestre de Tafira (Cabildo
de Gran Canaria). Las cabezas fueron desarticuladas a nivel de la articulación atlanto-occipital, e inmediatamente
congeladas a -40 º C, con vistas a minimizar los posibles daños post-mortem que pudieran ocasionarse sobre
los diferentes tejidos orgánicos de la cabeza en esta especie animal. Las secciones cefálicas se obtuvieron en
los planos anatómicos transverso y sagital medio empleando una sierra eléctrica de banda. Los cortes
macroscópicos transversales fueron obtenidos desde los niveles aproximados de los orificios nasales hasta las
articulaciones temporomandibulares. Asimismo, presentamos una sección sagital media de la cabeza realizada
a lo largo del esqueleto central de la base del cráneo. Diferentes estructuras anatómicas de naturaleza ósea,
muscular, glandular, vascular, visceral y nerviosa fueron identificadas en base a su morfología y topografía que
presentan en cada uno de los cortes. Consideramos que la utilización de la anatomía planimétrica es fundamental
para la interpretación clínica de imágenes de radiología, tomografía computerizada y resonancia magnética. 

Planimetric anatomy of the head of the loggerhead sea turtle (Caretta caretta)

The morphological study of the head of the loggerhead sea turtle (Caretta caretta) using planimetric or sectional
anatomy is based on the obtaining of crio- and cephalic macroscopic cross sections on different anatomical
planes, in order to carry out the morphological and topographic evaluation of the structures of this region. For this
study, six sub-adult specimens of loggerhead sea turtle, stranded in the Canary Islands, and submitted by the
Tafira Wildlife Rehabilitation Center (Cabildo de Gran Canaria) were selected. The heads were disarticulated at
the atlanto-occipital joint level and were immediately frozen at -40º C to minimize post-mortem changes in the
different organic head tissues. The cephalic sections were obtained on the transverse and mid-sagittal anatomical
planes using an electric band saw. The transverse gross sections were acquired from the approximate levels of
the nasal orifices to the temporo-mandibular joints. Likewise, we present a mid-sagittal section of the head carried
out along the central skeleton of the base of the cranium. Different anatomical structures of osseous, muscular,
glandular, vascular, visceral and nervous nature were identified, based on their morphology and topography present
in each one of the sections. We conclude that the use of planimetric anatomy is an important tool for the correct
clinical interpretation of radiographic, computed tomographic and magnetic resonance images. 

Egiazko kareta dortokaren (Caretta caretta) buruaren planimetriazko anatomia 

Egiazko kareta dortokaren (Caretta caretta) buruaren azterketa morfologikoa, planimetriazko edo ebakidurazko anatomia
erabiliz egiten dena, plano anatomiko desberdinetan egindako ebaki makroskopikoak edo krioebakidurak eskuratuz egiten
da, gorputzaren atal hori eratzen duten egitura desberdinen balorazio morfologikoa eta topografikoa egiteko helburuarekin.
Gure azterlanean Kanariar Uharteetan lehorreratutako sei egiazko kareta dortoka, heldu aurrekoak, erabili ziren. Tafirako
Fauna Basatia Berreskuratzeko Zentroak (Kanaria Handiko Kabildoa) igorri zizkigun. Buruak artikulazio atlanto-okzipitaletik
desartikulatu ziren, eta berehala izoztu ziren –40ºC-tan, animalia-espezie honen buruko ehun organiko desberdinetan gerta
zitezkeen hil ondoko kalteak minimizatzeko helburuarekin. Ebakidura zefalikoak zeharkako plano anatomikoan eta erdiko
plano anatomiko sagitalean egin ziren, banda-zerra elektriko bat erabiliz. Zeharkako ebaki makroskopikoak gutxi gorabehera
sudurzuloen paretik artikulazio tenporomandibularrera arte egin ziren. Era berean, buruaren erdiko ebakidura sagitala
aurkezten dugu, garezurraren oinarriaren erdiko eskeletoan zehar egindakoa. Hezur, gihar, guruin, odol, errai nahiz nerbio
izaera duten egitura anatomiko desberdinak identifikatu ziren, ebaki bakoitzean erakusten duten morfologiaren eta
topografiaren arabera. Gure iritziz, planimetriazko anatomia erabiltzea funtsezkoa da erradiologiako, ordenagailu bidezko
tomografiako eta erresonantzia magnetikoko irudien interpretazio klinikorako. 

••••••• •••••••
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FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

Importancia de la patología de la glándula excretora de sal 
en tortuga boba (Caretta caretta) como causa de varamiento

JORGE ORÓS1, PASCUAL CALABUIG2, ANA BELÉN CASAL1, PATRICIA MONAGAS1 Y ALBERTO ARENCIBIA1

1-Facultad de Veterinaria ULPGC, Trasmontaña s/n, 35416 Arucas (Las Palmas)
2-Centro de Recuperación de Fauna Silvestre de Tafira (Cabildo de Gran Canaria), 35017 Tafira Baja, Las Palmas de Gran Canaria

joros@dmor.ulpgc.es

Las glándulas excretoras de sal son órganos pares situados caudalmente al globo ocular y que presentan un
notable desarrollo en tortugas marinas. Regulan las concentraciones sanguíneas de Na+ y Cl-, excretando el
exceso de sal. Deben considerarse por tanto como órganos pertenecientes al sistema excretor. Su disposición
anatómica y la ausencia de dichas glándulas en especies animales que solicitan más frecuentemente de atención
veterinaria, determina que habitualmente pasen desapercibidas desde el punto de vista del diagnóstico y la
determinación de las causas de varamiento y/o mortalidad. En un estudio sobre determinación de las causas de
mortalidad de tortugas marinas varadas en las Islas Canarias llevado a cabo en el período 1998-2004 en el que
se realizó el estudio anatomopatológico de 140 tortugas boba (Caretta caretta) se observaron lesiones
exclusivamente en las glándulas excretoras de sal en 6 ejemplares (4.28 %). Las lesiones macroscópicas e
histológicas consistieron fundamentalmente en severas adenitis purulentas difusas, de distribución bilateral y con
pérdida de parénquima glandular sano. En la mayoría de las ocasiones se observaron colonias bacterianas
asociadas con las lesiones. La severidad de las lesiones observadas en las glándulas excretoras de sal y la
ausencia de lesiones en el resto de órganos determina su importancia como causa de mortalidad y/o varamiento.
Las alteraciones en las glándulas excretoras de sal contribuyen al desequilibrio electrolítico y la alteración de la
homeostasis interna de la tortuga. 

Relevance of the pathology of the salt gland of loggerhead sea turtles (Caretta caretta) as a cause
of stranding 

Salt excretion in sea turtles is performed by highly specialized, well developed, modified lachrymal glands, called
salt glands. Salt glands are located caudally to the eye. Sea turtles use their salt glands to establish internal ionic
and water balance when in sea water, regulating blood concentrations of Na+ and Cl-, removing excess salts.
They therefore belong to the excretory system of these reptiles. Because of the anatomical location of the salt
glands and their absence in other species more frequently treated by veterinary surgeons, the pathology of salt
glands is usually not described in the diagnosis and analysis of the causes of stranding and/or mortality of these
reptiles. In a survey on causes of mortality among sea turtles stranded in the Canary Islands during 1998-2004 in
which 140 loggerhead turtles (Caretta caretta) were studied, we detected exclusively lesions in the salt glands in
6 turtles (4.28 %). Gross and microscopic lesions included severe bilateral purulent diffuse salt gland adenitis,
with destruction of glandular parenchyma. Bacterial colonies were frequently observed associated with the lesions.
Severity of the lesions involving salt glands, and the absence of lesions in other organs indicates the relevance of
the pathology of salt glands as a cause of stranding and/or mortality. The pathology of salt glands causes electrolyte
misbalance and alteration of the internal homeostasis of the turtle. 

Egiazko kareta dortokaren (Caretta caretta) gatza iraizteko guruinaren patologiak lehorreratzeen
arrazoi gisa duen garrantzia 

Gatza iraizteko guruinak begi-globoaren ondoan kokatzen diren organo pareak dira; oso ondo garatuta daude itsas dortokatan.
Odoleko Na+ and Cl- kontzentrazioak erregulatzen dituzte, gehiegizko gatza iraitziz. Beraz, iraizte-sistemako organo gisa
hartu behar ditugu. Anatomikoki non kokatzen diren kontuan izanik, eta aintzat izanik halaber albaitari-arreta maizago behar
duten animalia-espezieek horrelako guruinik ez dutela, esan daiteke askotan ez direla kontuan hartuak izaten lehorreratzeen
eta/edo hilkortasunaren arrazoiak diagnostikatzerakoan edo xedatzerakoan. Kanariar Uharteetan lehorreratutako itsas
dortoken hilkortasunaren arrazoiak xedatzeko helburua zuen azterketa bat egin zen 1998-2004 urteen artean; azterlan
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horretan egiazko 140 kareta dortoken (Caretta caretta) azterketa anatomopatologikoa egin zen. Bertan, 6 animaliak gatza
iraizteko guruinetan bakarrik zituztela lesioak ikusi zen (%4,28). Lesio makroskopiko eta histologiko horiek, funtsean,
adenitis zornedun larri zehaztugabeak ziren, alde bietan banatuak eta guruin-parenkima osasuntsuaren galerarekin.
Gehienetan, lesio horiei lotutako bakterio-koloniak aurkitu ziren. Gatza iraizteko guruinetan aurkitu ziren lesioen larritasunak
eta gainerako organoetan lesiorik aurkitu ez izanak erakusten du garrantzia dutela hilkortasunaren eta/edo lehorreratzearen
kausa gisa. Gatza iraizteko guruinetan ematen diren alterazioek desoreka elektrolitikoa eta dortokaren barne-homeostasiaren
alterazioa eragiten dute. 

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

Estudio de los niveles de organoclorados y el estado sanitario
de tortugas boba (Caretta caretta) varadas en las Islas

Canarias

PATRICIA MONAGAS1, ÓSCAR GONZÁLEZ-DÍAZ2, JAVIER ARAÑA2 Y JORGE ORÓS1

1-Facultad de Veterinaria ULPGC, Trasmontaña s/n, 35416 Arucas (Las Palmas)
2-Dpto. de Química ULPGC, Campus de Tafira, Las Palmas de Gran Canaria

joros@dmor.ulpgc.es

Tras la necropsia de 32 tortugas boba (Caretta caretta) remitidas a nuestra Facultad de Veterinaria desde el Centro
de Recuperación de Fauna Silvestre de Tafira (Cabildo de Gran Canaria) y su estudio anatomopatológico, se
analizaron el tejido adiposo e hígado de cada tortuga en busca de compuestos organoclorados y se investigó su
relación con el estado sanitario de los animales. Se determinó que 23 tortugas murieron por causas directamente
relacionadas con la actividad humana (ingestión de anzuelos y monofilamentos de pesca, enmallamientos y
traumatismos contra embarcaciones), por lo que, unido a la edad juvenil de los ejemplares, los niveles de
organoclorados detectados y las lesiones internas no muestran relación clara. Sin embargo se ha observado que
los niveles de organoclorados resultan mayores en hígado que en grasa en el caso de tortugas caquécticas, y
además los mayores niveles de organoclorados detectados correspondieron a tortugas con caquexia severa. Se
concluye que la movilización de las reservas lipídicas hace que los organoclorados acumulados en éstas resulten
más disponibles para el hígado. Destacan en nuestro estudio por frecuencia y mayores niveles, los congéneres
180, 153 y 138. De ellos, el 138 es clasificado como uno de los principales causantes de efectos adversos en el
organismo. Se discute que la presencia de estos compuestos organoclorados a largo plazo pueda provocar
inmunosupresión, favoreciendo los cuadros septicémicos que acompañan a las lesiones causantes de la muerte. 

Study of the levels of organochlorine compounds and the health status of loggerhead sea turtles
(Caretta caretta) stranded in the Canary Islands

Adipose tissue and liver samples collected after the necropsy of 32 loggerhead sea turtles (Caretta caretta)
previously submitted to our Veterinary Faculty from the Tafira Wildlife Rehabilitation Center (Cabildo of Gran Canaria)
were analyzed in order to detect organochlorine compounds. Their connection with the health status of the turtles
was also investigated. It was concluded that 23 turtles died from lesions associated with human activities (ingestion
of hooks and monofilament lines, entanglement in derelict fishing nets, and injuries from being struck by boats).
The relation between the levels of organochlorine compounds found in every turtle and the injuries detected in
the necropsy was not clear because of the age of the turtles and the influence of human activity in the death of
the animals. However it was observed that the levels of organochlorines are higher in the liver than in the adipose
tissue for turtles with severe caquexia. In addition it was observed that those turtles with the highest level of
organochlorines were those with severe caquexia. It was concluded that the mobilization of lipid reserves induces
the mobilization of organochlorines accumulated in the fat and these are made better use of by the liver. In our
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study we found the congeners 180, 153 and 138 more frequently and with higher levels. Congener 138 is recognized
as one of the principal causes of adverse effects in the organism owing to induction on the mixed function oxidase
system. The possibility of induction of immunosupresion caused by the presence of orgachlorines in living turtles,
favouring septicemic conditions usually associated with the more common causes of death is discussed.

Kanariar Irletan lehorreratutako egiazko kareta dortoken (Caretta caretta) organokloratu-mailen
eta osasun-egoeraren azterlana

Tafirako Fauna Basatia Berreskuratzeko Zentrotik (Kanaria Handiko Kabildoa) gure Albaitaritza Fakultatera igorri zitzaizkigun
32 dortoka (Caretta caretta) nekropsia eta azterlan anatomopatologikoa egin ondoren, dortoka bakoitzaren ehun adiposoa
eta gibela aztertu ziren, konposatu organokloratuen bila, eta horiek animalien osasun-egoerarekin zuten erlazioa ikertu zen.
Ondorengo hau xedatu zen: 23 dortoka giza jarduerarekin zerikusi zuzena zuten arrazoien ondorioz hil ziren (arrantzarako
amuak eta hari bakunak irenstea, sarean harrapatuta geratzea, eta ontzien kontra kolpatzea); hori dela eta, eta indibiduoak
gazteak zirela kontuan izanik, ez da erlazio garbirik aurkitu atzemandako konposatu organokloratuen eta barne-lesioen
artean. Hala ere, ikusi da organokloratuen mailak altuagoak direla gibelean gantzean baino dortoka kakektikoetan, eta,
gainera, aurkitu diren organokloratu-maila altuenak kakexia larria zuten dortokenak izan dira. Beraz, erreserba lipidikoen
mobilizazioari esker, bertan metatutako organokloratuak eskuragarriago geratzen dira gibelarentzat. Gure azterlanean
nabarmendu egiten dira, maiztasunarengatik eta maila altuengatik, 180, 153 eta 138 kidekoak. Horietatik 138 zenbakikoa
da organismoan ondorio kaltegarriak eragiten dituen garrantzitsuenetakoa. Eztabaidatu egiten da konposatu organokloratu
horien presentziak, epe luzera, immunosupresioa eragin dezakeen, heriotza eragiten duten lesioekin batera agertzen diren
ezaugarri septizemikoak agerraraziz. 

••••••• •••••••

FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

Ensayo preliminar sobre la detección de organoclorados en
tortugas marinas a partir de microextracción en fase sólida

(SPME)

PATRICIA MONAGAS1, JORGE ORÓS1, JAVIER ARAÑA2 Y ÓSCAR GONZÁLEZ-DÍAZ2 

1-Facultad de Veterinaria ULPGC, Trasmontaña s/n, 35416 Arucas (Las Palmas)
2-Dpto. de Química ULPGC, Campus de Tafira, Las Palmas de Gran Canaria

joros@dmor.ulpgc.es

En los últimos tres años hemos realizado la detección de organoclorados en tejido adiposo y hepático de tortugas
marinas varadas en Canarias, según el método descrito por Tanabe et al. (1984) empleando cromatografía de
gases. El método precisa de un complejo y costoso sistema de purificación tras la extracción con disolventes
orgánicos, conllevando un elevado consumo de disolventes orgánicos que amenazan al medioambiente. Por ello
hemos ensayado la técnica de la microextracción en fase sólida (SPME), más rápida y sencilla y con menor gasto
de disolventes orgánicos. La SPME ha sido utilizada con muestras de agua, sustancias biomédicas y fluidos
biológicos, pero no en tejido animal. Aunque los primeros resultados obtenidos no resultan concluyentes, sí se
puede aportar que: a) durante la fase de extracción el uso del soxhlet y de 200 ml. de hexano como disolvente,
proporciona mejores resultados que los obtenidos siguiendo ensayos similares consultados en la bibliografía. b)
una adsorción de 45 minutos con agitación y sin adición de sales proporciona mejores resultados. c) el mayor
volumen de muestra requerido en la detección de organoclorados en tejido animal y lo complicado de su
composición frente a otros tipos de analitos, obliga a realizar una comprobación periódica del estado de la fibra
mediante desorción a altas temperaturas, para garantizar la no contaminación de la misma. Es necesario continuar
con un estudio detallado de las variables para optimizar la metodología y la obtención de resultados fiables. 
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Preliminary test on the detection of organochlorine compounds in sea turtles obtained from 
solid-phase microextraction (SPME)

In the last three years we have completed a study to detect organochlorine compounds in adipose and hepatic
tissue from sea turtles stranded in the Canary Islands, using the method described by Tanabe et al. (1994) and a
gas chromatograph. It requires a difficult and expensive system of purification after obtaining with organic dissolvent
and high consumption of expensive organic solvents that threaten the environment. For these reasons we have
initiated a research method using the new technique of solid-phase microextraction (SPME) that saves on organic
solvent and is quicker and easier than traditional methods. The SPME has been used and checked in the study
of water, biomedical substances and biological fluids but not in the case of animal tissue. Although the first results
are not conclusive, we can report that: a) during the extraction phase we have discovered that using soxhlet and
200 ml of hexane as dissolvent, we obtained better results than the ones obtained using similar methods found
in the bibliography. b) Results are also better with an adsorption of 45 minutes with shaking and without adding
any salt. c) the higher volume of the sample required to obtained organochlorines from the animal tissues and its
composition in comparison with other types of analytic substances, makes us check the fibre every now and then,
taking it to high temperatures in order to guarantee the absence of contamination. It is necessary to continue with
the study in detail in order to optimize the method and to obtain the best results.

Fase solidoan egindako mikroerauzketen (SPME) bidez itsas dortokatan organokloratuak
antzemateari buruzko aurretiazko entsegua 

Azken hiru urteetan Kanariar Uharteetan lehorreratutako itsas dortoken ehun adiposo eta hepatikoan organokloratuak
antzemateko lanak garatu ditugu, Tanabe et al. (1984) delakoan deskribatzen den metodoari jarraiki, gasen kromatografia
erabiliz. Metodo horrek arazketa-sistema konplexu eta garesti bat behar du, disolbatzaile organikoekin erauzi ondoren;
horrek guztiak ingurumenarentzat mehatxu diren disolbatzaileen kontsumo handia dakar berekin. Horregatik, fase solidoko
mirkoerauzketen teknika (SPME) probatu dugu; teknika hori azkarragoa eta errazagoa da, eta ez du hainbeste disolbatzaile
organikorik behar. SPME ur-laginekin, substantzia biomedikuekin eta fluido biologikoekin erabili eta probatu da, baina ez
animalia-ehunekin. Eskuratu diren lehenengo emaitzak eztabaidaezinak ez badira ere, ondorengo hauek baieztatu ditzakegu:
a) erauzketa-fasean soxhlet eta 200 ml. hexano disolbatzaile gisa erabiliz bibliografian kontsultatu diren antzeko entseguetan
baino emaitza hobeak eskuratu dira. b) 45 minutuko adsortzio batek, irabiatuz eta gatzik erantsi gabe, emaitza hobeak
eskaintzen ditu. c) Animalia-ehunetan organokloratuak antzemateko behar den lagin-bolumen handiak, eta beste substantzia
analitiko mota desberdinen aurrean duen osaera konplexuak, zuntzaren egoera tenperatura altuko desortzioaren bidez
aldizka egiaztatu beharra eragiten du, ez dela kutsatzen bermatzeko. Aldagaien azterketa xehekatuarekin jarraitu behar da,
metodologia optimizatzeko eta emaitza fidagarriak eskuratzeko. 

••••••• •••••••

FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

Ooforitis, salpingitis y poliserositis en un dragón de komodo
(Varanus komodoensis)

JORGE ORÓS1, PASCUAL CALABUIG2, SORAYA DÉNIZ1, ANTONIO RUIZ1 Y JIM PETHER3

1-Facultad de Veterinaria ULPGC, Trasmontaña s/n, 35416 Arucas (Las Palmas) / 2-Clínica Veterinaria Gáldar, 35460 Gáldar 
(Las Palmas) / 3-Centro de Investigaciones Herpetológicas, Apartado 101, Gáldar (Las Palmas)

joros@dmor.ulpgc.es

Existen actualmente escasas descripciones sobre las principales patologías que afectan a los dragones de Komodo
(Varanus komodoensis). La exhibición de algunos de estos reptiles en prestigiosas colecciones zoológicas ha
suscitado internacionalmente el interés de los veterinarios clínicos por esta especie. Presentamos el estudio
anatomopatológico, microbiológico y parasitológico de un ejemplar de dragón de Komodo remitido a nuestra
Facultad. Se trató de una hembra de 30.9 kg. de peso, con una longitud cabeza-cola de 204 cm., y una longitud
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cabeza-cloaca de 103 cm. Macroscópicamente se observó una severa ooforitis fibrinonecrótica difusa afectando
al ovario derecho, una severa salpingitis fibrinonecrótica difusa afectando al oviducto derecho, y una severa
poliserositis  fibrinosa afectando a ambos lóbulos hepáticos, tracto gastrointestinal, pared celómica y ambos
riñones. También se detectaron numerosos parásitos cestodos en la luz del intestino anterior, identificados como
pertenecientes a la Familia Protocepahalidae. El estudio histológico confirmó las lesiones observadas
macroscópicamente, observándose colonias bacterianas asociadas a las lesiones en ovario derecho, oviducto
derecho, bazo, riñones, hígado, intestino anterior y pared celómica. Se detectaron además trombos bacterianos
en los vasos hepáticos, y lesiones en ambos pulmones. El estudio microbiológico a partir de las muestras de
ovario, oviducto, bazo, hígado, riñones e intestino anterior demostró el aislamiento de Proteus sp. y E. coli. Dada
la escasez de datos sobre las patologías que afectan a esta especie en cautividad (actualmente sólo existen 24
necropsias a nivel mundial) el presente caso aporta información relevante sobre la posibilidad de instaurarse un
proceso septicémico a partir de una patología del aparato reproductor.

Oophoritis, salpingitis and poliserositis in a komodo monitor (Varanus komodoensis)

There are very few descriptions of the main pathologies affecting Komodo monitors (Varanus komodoensis).
Exhibition of these reptiles in prestigious zoological collections has aroused the interest of many veterinary surgeons
around the world. We report the pathological, microbiological and parasitological post-mortem study of a Komodo
monitor submitted to our Veterinary Faculty. The body was that of an 30.9 kg. female Komodo monitor, length
(head-tail) 204 cm., and length (head-cloaca) 103 cm. Macroscopically Grossly we observed a severe fibrinonecrotic
diffuse oophoritis in the right ovary, a severe fibrinonecrotic diffuse salpingitis in the right oviduct, and severe
fibrinous poliserositis involving both hepatic lobes, gastrointestinal tract, coelomic wall, and both kidneys. Numerous
cestodes parasites identified as belonging to the Family Procephalidae were observed in the lumen of the small
intestine. By light microscopy we confirmed the lesions described macroscopically. Intra-lesional bacteria were
observed in the right ovary, right oviduct, spleen, kidneys, liver, small intestine, and coelomic wall. In addition, we
detected bacterial thrombi in hepatic vessels, and lesions in both lungs. Culture of the samples submitted (ovary,
oviduct, spleen, liver, kidneys, and small intestine) yield growth of Proteus sp. and E. coli. Because of the scanty
information on the main pathologies affecting this species in captivity (only 24 post-mortem studies have been
done around the world), this case provides important information on the possibility of developing a septicemic
process from lesions of the reproductive system.

Ooforitis, salpingitis eta poliserositis Komodoko herensuge (Varanus komodoensis) batean

Egun oso deskribapen gutxi daude Komodoko herensugeetan (Varanus komodoensis) eragina duten patologia nagusiei
buruz. Narrasti horietako batzuk bilduma zoologiko ospetsuetan erakutsi dira, eta horrek albaitari klinikoek espezie
honengatik duten interesa piztu du nazioartean. Honen bidez gure Fakultatera bidali zen Komodoko herensuge baten
azterketa anatomopatologikoa, mikrobiologikoa eta parasitologikoa aurkezten dugu. 30,9 kg-ko eme bat zen, burutik
isatsera 204 cm-ko luzera zuena, eta burutik kloakara 103 cm-ko luzera zuena. Makroskopikoki ooforitis fibironekrotiko
zehaztugabe larria ikusi zen, eskuinaldeko obulutegia ukitzen zuena, salpingitis fibrinonekrotiko zehaztugabe larria,
eskuinaldeko obiduktua ukitzen zuena, eta poliserositis fibrinoso larri bat, bi lobulu hepatikoak, traktu gastrointestinala,
zeloma-pareta eta bi giltzurrunak ukitzen zituena. Aurreko hestearen argian hainbat parasito zestodo ere aurkitu ziren,
protocepahalidae familiakoak. Histologia-azterketak makroskopikoki antzeman ziren lesioak berretsi zituen, eta
eskuinaldeko obulutegiko, bareko, giltzurrunetako, gibeleko, aurreko hesteko eta zeloma-paretako lesioei lotutako bak-
terio-koloniak aurkitu ziren. Gainera, bakterio-tronboak aurkitu ziren gibel-hodietan, eta lesioak bi biriketan. Obulutegiko,
obiduktuko, bareko, gibeleko, giltzurrunetako eta aurreko hesteko laginetatik abiatuta egindako azterketa mikrobi-
ologikoak Proteus sp. eta E. coli. espezieen isolamendua erakutsi zuen. Espezie honetako itxian hazitako animalietan
eragina duten patologiei buruzko oso datu gutxi daudenez (egun 24 nekropsia bakarrik dauden munduan), kasu honek
informazio oso garrantzitsua ematen du, ugalketa-aparatuaren patologia batetatik abiatutako septizemia-prozesu bat
garatzeko aukerari buruz.

••••••• •••••••
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FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

Estudio morfométrico de las células sanguíneas de 
tortuga boba (Caretta caretta)

ANA BELÉN CASAL1, JORGE ORÓS1, GUILLERMINA BAUTISTA2, Y ALBERTO ARENCIBIA1

1-Facultad de Veterinaria ULPGC, Trasmontaña s/n, 35416 Arucas (Las Palmas)
2-Dpto. de Morfología, Edificio de Ciencias de la Salud ULPGC, Las Palmas de Gran Canaria

joros@dmor.ulpgc.es

Como base de futuras investigaciones morfológicas sobre las células sanguíneas de tortuga boba, se ha realizado
un estudio morfométrico mediante miscroscopía óptica de dichas células sanguíneas. Se emplearon 15 ejemplares
juveniles clínicamente sanos de tortuga boba rehabilitadas en el Centro de Recuperación de Fauna Silvestre de
Tafira (Cabildo de Gran Canaria). Los frotis sanguíneos se tiñeron mediante una tinción tipo Romanowsky. Mediante
el programa de análisis de imagen Image-Pro Plus 4.1 se obtuvieron las siguientes dimensiones de 20 eritrocitos
y 15 leucocitos y trombocitos de cada tortuga: diámetro mayor, diámetro menor, perímetro y área. El análisis
estadístico basado en la prueba de la t de Student obtuvo los siguientes datos: media (valor estadístico y error
típico), intervalo de confianza  para la media al 95 %, mediana, varianza, desviación típica, mínimo, máximo y
rango. Las dimensiones celulares y de los núcleos celulares de cada tipo celular se presentan a modo de tabla.
Los eritrocitos midieron 19 Ìm, de manera similar a lo descrito en tortuga verde (Chelonia mydas), no existiendo
datos respecto a otras tortugas marinas. También las dimensiones de los heterófilos fueron similares a las de la
tortuga verde. Los eosinófilos fueron homogéneos en tamaño, 20 Ìm de diámetro, mientras que en otras tortugas
marinas se describen los eosinófilos pequeños y grandes. Los linfocitos presentaron una ratio núcleo: citoplasma
de 0.6. Los monocitos mostraron un diámetro 33% mayor que los linfocitos y su ratio núcleo: citoplasma fue de
0.5.m. El estudio morfométrico muestra las diferencias existentes con otras especies de tortugas marinas y
complementa la clasificación morfológica y citoquímica de las células sanguíneas.

Morphometric study of the blood cells of the loggerhead sea turtle (Caretta caretta)

We carried out a morphometric study on the blood cells of loggerhead sea turtles using light microscopy, as a
reference for future morphological studies on this species. We used 15 clinically normal juvenile loggerhead turtles,
rehabilitated in the Tafira Wildlife Rehabilitation Center (Cabildo de Gran Canaria). Blood smears were stained with
a Romanowsky-type stain. Twenty erithrocytes and fifteen leukocytes and thrombocytes of each turtle were
measured using the image analysis program Image-Pro Plus 4.1 obtaining the large diameter, small diameter, area,
and perimeter. The statistical analysis of the cell dimensions based on the Student t test showed the following
data: mean and standard error, confidence interval 95 %, median, variance, standard deviation, minimum, maximum,
and range. Dimensions of the blood cells and nuclei are given in table format. Erythrocytes were 19 Ìm long, similar
to that reported in green turtles (Chelonia mydas). However, there are no descriptions of the size of the erythrocytes
in other sea turtles. Dimensions of the heterophils were also similar to those reported in green turtles. Eosinophils
were homogeneous in size, 20 Ìm in diameter, unlike eosinophils from other sea turtles, which are large as well as
small. Lymphocytes showed a nucleus:cytoplasm ratio of 0.6. Monocytes had a diameter that was 33% greater
than that of lymphocytes, and the nucleus:cytoplasm ratio was 0.5. This morphometric study shows the differences
with other sea turtles species, and completes the morphologic and cytochemical classification of the blood cells
of loggerhead turtles.

Egiazko kareta dortokaren (Caretta caretta) odol-zelulen azterketa morfometrikoa 

Etorkizunean egiazko kareta dortokaren odol-zelulei buruz egin daitezkeen ikerketa morfologikoen oinarri gisa, azterketa
morfometriko bat egin da, odol-zelula horiek mikroskopia optikoaren bidez aztertuz. Klinikoki osasuntsuak ziren eta Fauna
Basatia Berreskuratzeko Tafirako Zentroan (Kanaria Handiko Kabildoa) berreskuratutako egiazko kareta dortokaren 15 aleLE
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gazte erabili ziren. Odol-frotisak Romanowsky motako tindaketa baten bidez tindatu ziren. Irudiak aztertzeko Image-Pro
Plus 4.1 programaren bidez dortoka bakoitzeko 20 eritrozitoen eta 15 leukozitoen eta tronbozitoen ondorengo tamaina
hauek eskuratu ziren: gehieneko diametroa, gutxieneko diametroa, perimetroa eta azalera. Studenten t izeneko proban
oinarritutako analisi estatistikoak ondorengo datu hauek eskuratu zituen: batezbestekoa (balio estatistikoa eta akats tipikoa),
%95eko konfiantza-tartea, tartekoa, bariantza, desbideratze tipikoa, gutxienekoa, gehienekoa eta heina. Zelulen tamainak
eta zelula-mota bakoitzaren nukleoen tamainak taula moduan erakusten dira. Eritrozitoek 19 Ìm neurtzen zuten, dortoka
berdean (Chelonia mydas) deskribatutakoaren antzera, baina ez dago bestelako itsas dortokei buruzko daturik. Heterofiloen
tamainak ere dortoka berdean eman zirenen antzekoak ziren. Eosinofiloak homogeneoak izan ziren tamainan, 20 Ìm-ko
diametroarekin; bitartean, bestelako itsas dortokatan eosinofilo handiak eta txikiak deskribatzen dira. Linfozitoen
nukleo:zitoplasma ratioa 0.6koa zen. Monozitoen diametroa, berriz, linfozitoena baino %33 handiagoa zen, eta
nukleo:zitoplasma ratioa, berriz, 0,5ekoa. Azterlan morfometrikoak beste itsas dortoka espezieekiko dituen desberdintasunak
erakusten ditu, eta odol-zelulen sailkapen morfologikoa eta zitokimikoa osatzen ditu. 

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

Efectos combinados de la acidificación, el incremento de
temperatura, y la contaminación por nitrógeno sobre el

desarrollo y la supervivencia embrionaria en Rana temporaria

MANUEL E. ORTIZ-SANTALIESTRA1, MARÍA JOSÉ FERNÁNDEZ-BENÉITEZ1, ADOLFO MARCO2, GONZALO ALARCOS1 Y
MIGUEL LIZANA1

1-Dpto. de Biología Animal. Universidad de Salamanca. Facultad de Farmacia, 5ª planta. Campus Miguel de Unamuno. Salamanca
37007, Spain / 2-Estación Biológica de Doñana. Consejo Superior de Investigaciones Científicas. Apdo. 1056. Sevilla 41013, Spain.

meortiz@usal.es

La contaminación de los medios acuáticos constituye una de las principales amenazas para la supervivencia de
embriones y larvas de anfibios. La acidificación del agua unida al exceso de compuestos catiónicos inhiben de
la enzima encargada de degradar la membrana del huevo y facilitar la eclosión. El incremento de temperatura
puede acelerar la aparición de este efecto al incrementar la tasa de desarrollo del embrión,  disminuyendo así sus
probabilidades de supervivencia. Se ha analizado el efecto combinado del pH ácido, el aumento de temperatura
y el nitrato amónico, cuya forma más tóxica es el catión amonio (NH4

+) sobre el desarrollo embrionario de Rana
temporaria, con especial atención a la aparición del curling defect, problema derivado de la inhibición de la enzima
de eclosión. Tanto la acidificación como el incremento de temperatura afectaron a la supervivencia embrionaria,
produciendo en conjunto una mortalidad superior al 90%. El efecto del nitrato amónico sobre los embriones
únicamente apareció al combinarse el fertilizante con otro factor. El pH ácido produjo la aparición del curling
defect en el 89% de los individuos expuestos, siendo letal en un 68.7% de los casos. El tiempo medio de aparición
del síntoma fue de 4.32±1.32 días, mientras que el tiempo medio letalidad fue de 4.68 días tras su aparición.
Tanto el incremento de la temperatura como el nitrato amónico contribuyeron a reducir los tiempos de aparición
del efecto y de muerte. La magnitud de los efectos de estos estresantes sobre las fases acuáticas de los anfibios
debe ser considerada a la hora de analizar el estado de conservación de las poblaciones potencialmente expuestas. 

Combined effects of water acidification, increase in temperature and nitrogen pollution on Rana
temporaria embryonic development and survival

Water pollution constitutes one of the main threats to the survival of amphibian embryos and larvae. Water
acidification and excessive cationic compound concentrations inhibit the hatching enzyme, which degrades egg
envelop and allows eclosion. High temperatures may reinforce this effect by increasing the rate of embryonic
development, thus decreasing survival probabilities. We analysed the combined effect of low pH, temperature LE
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increase, and ammonium nitrate, whose main toxic form is ammonium cation (NH4
+), on development of Rana

temporaria embryos. We tested the occurrence of the curling defect, which is the symptom caused by the inhibition
of the hatching enzyme. Both water acidification and increase of temperature affect embryonic survival, with a
combined mortality rate over 90%. Ammonium nitrate only affects embryos when combined with other stress
factors. Low pH caused the curling defect in 89% of exposed individuals. Lethality among these curled embryos
was 68.7%. Mean time of curling defect occurrence was 4.32±1.32 days, while the mean time of death was 4.68
days after occurrence. Both temperature increase and ammonium nitrate contributed to shortening times of
occurrence and mortality. The importance of the effects of these stress factors on aquatic stages of amphibians
must be consider when analysing the conservation status of potentially exposed populations. 

Azidotzeak, tenperaturaren gehikuntzak eta nitrogenoagatiko kutsadurak Rana temporaria
espeziearen enbrioi-garapenaren eta -biziraupenaren gainean dituzten eragin konbinatuak

Ur-inguruneen kutsadura anfibio-enbrioien eta –larben biziraupena mehatxupean jartzen duen faktore nagusienetako bat
da. Uraren azidotzeak, katodo-konposatu neurrigabeekin batera, arrautzaren mintza degradatzeaz eta eklosioa bultzatzeaz
arduratzen den entzima inhibitzen dute. Tenperaturaren gehikuntzak eragin hori agertzea bizkortu dezake, enbrioiaren
garapen-tasa areagotzen baita, bizirauteko aukerak murriztuz. pH azidoak, tenperatura-gehikuntzak eta amonio-nitratoak
(forma toxikoena amonio-katioia, NH4

+, da) Rana temporaria espeziearen enbrioi-garapenaren gainean duten eragin
konbinatua aztertu da, arreta berezia jarriz curling defect izenekoa agertzen den ala ez. Curling defect hori eklosio-entzimaren
inhibiziotik eratorritako arazoa da. Bai azidotzeak eta baita tenperaturaren gehikuntzak ere eragina dute enbrioien
biziraupenean, eta oro har %90ekoa baino gehiagokoa den heriotza-tasa ekartzen dute. Amonio-nitratoak enbrioien gainean
duen eragina ongarria beste faktoreren batekin konbinatzean bakarrik agertu da. pH azidoak curling defect agertzea eragin
zuen indibiduoen %89n, eta hilgarria izan zen %68,7an. Sintoma agertzeko behar izan zen batezbesteko denbora 4.32±1.32
egunekoa izan zen; bitartean, hiltzeko behar izan zen batezbesteko denbora sintoma agertu zenetik 4.68 egunekoa izan zen.
Bai tenperaturaren gehikuntzak eta baita amonio-nitratoak ere eragina eta heriotza agertzeko denborak murriztu zituzten.
Estresagarri horiek anfibioen ur-faseen gainean duten eraginaren garrantzia kontuan hartu behar da horien eraginpean
egon daitezkeen populazioen kontserbazio-egoera aztertzerakoan.  

••••••• •••••••

ECOLOGÍA 

Variación estacional de la dieta de la lagartija de Marruecos
Lacerta (Teira) perspicillata en la isla de Menorca

ANA PERERA, VALENTÍN PÉREZ-MELLADO
Dpto. de Biología Animal, Universidad de Salamanca, Campus Unamuno s/n, 37071 Salamanca (España)

a21279@usal.es

Lacerta (Teira) perspicillata engloba un complejo de especies que ocupan Marruecos y Argelia, con una población
estable introducida en la Isla de Menorca (Islas Baleares). En este trabajo se presentan los primeros resultados
cuantitativos de la dieta de la lagartija de Marruecos en Menorca, y su variación estacional a lo largo de cuatro
años. Para el estudio se han recogido excrementos individualizados en las canteras de s’Hostal (Ciutadella,
Menorca) y se ha analizado su contenido animal y vegetal. Los resultados indican que la lagartija de Marruecos
en Menorca es fundamentalmente insectívora. Los grupos más consumidos son: arañas, homópteros, dípteros,
coleópteros, larvas e himenópteros, y hormigas, estos últimos especialmente en verano. Algunos de estos grupos
son constantes en la dieta, con independencia de su disponibilidad, indicando una selección activa de presas.
Aparece consumo de materia vegetal, principalmente semillas de higo, durante los meses de fructificación
(septiembre y octubre). Respecto a la depredación sobre vertebrados, los restos encontrados no indican una alta
intensidad de canibalismo. Las dietas más especializadas aparecen en primavera, la estación con mayor
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disponibilidad trófica, con una composición similar en machos y hembras. Esta tendencia ocurre en menor medida
en invierno y otoño, con dietas un poco más generalistas, pero relativamente parecidas entre las diferentes clases
de edad y sexo. Por el contrario, en verano, coincidiendo con la menor disponibilidad de alimento, aparecen las
mayores diferencias en la dieta de machos y hembras, probablemente como respuesta a las diferentes demandas
energéticas requeridas durante el periodo reproductor. 

Seasonal variation in the diet of the Moroccan lizard Lacerta (Teira) perspicillata on the Island
of Menorca

Lacerta (Teira) perspicillata is a species complex distributed in Morocco and Algeria. There is an introduced
population in the Island of Menorca (Balearic Islands). This study shows the first quantitative results on the diet
of the Moroccan lizard in Menorca over four years of study, including their composition and seasonal variation.
For that purpose, individual faecal pellets were collected in s’Hostal Quarries (Ciutadella, Menorca) and their animal
and vegetal content was analysed. Lacerta (Teira) perspicillata in Menorca is an insectivorous species with a diet
based on: Araneae, Homoptera, Diptera, Coleoptera, insect larvae and Hymenoptera, especially Formicidae, the
latter more abundant in the summer. Some of these groups were constantly found in the diet, regardless of their
availability, which indicates an active prey selection. Vegetal consumption was basically reduced to fig fruits during
their ripening period (i.e., September and October). We found few vertebrate remains in the pellets, suggesting
low cannibalism intensity. The more specialised diets occurred in spring, when food was more abundant. In this
season, males, females and juveniles had similar diet composition. A similar shift was also found in autumn and
winter. In these seasons, diet was more general, but with similar composition among sex and age classes. However,
in the summer, when food was scarcer, we observed clear differences in the diet of males and females. This could
be the result of different energetic requirements during the reproductive season.

Menorcako Lacerta (Teira) perspicillata sugandila marokoarraren dietak urte-sasoiaren arabera
duen aldaketa

Lacerta (Teira) perspicillata espezieak Maroko eta Aljeria okupatzen dituzten espezie-multzo bat hartzen du barruan. Espezie
horrek Menorcan (Balear Uharteak) sartu zen populazio egonkor bat du. Lan honetan sugandila marokoarrak Menorcan
duen dietari buruzko lehenengo emaitza kuantitatiboak erakusten dira, eta dieta horrek lau urtetan urte-sasoiaren arabera
izan dituen aldaketak azaltzen dira. Azterketa hori egiteko gorozkiak jaso ziren banaka, s`Hostal izeneko harrobietan (Ciutadella,
Menorca), eta gorozki horien animalia- eta landare-edukia aztertu zen. Emaitzek erakusten dute Menorcako sugandila
marokoarra intsektuez elikatzen dela funtsean. Gehien kontsumitzen dituzten taldeak ondorengo hauek dira: armiarmak,
homopteroak, dipteroak, koleopteroak, larbak eta himenopteroak, eta inurriak, azken horiek bereziki udan. Talde horietako
batzuk oso iraunkorrak dira dietan, horien eskuragarritasuna alde batera utzita, eta horrek harrapakinen hautapen aktiboa
ematen dela erakusten du. Landare-materiaren kontsumoa ere agertzen da, batez ere piku-haziak; kontsumo hori, fruituak
emateko sasoian (irailean eta urrian) gertatzen da. Ornodunen gaineko harraparitzari dagokionez, aurkitu diren arrastoek
ez dute kanibalismo-intentsitate handirik erakusten. Dieta espezializatuenak udaberrian agertzen dira; izan ere, sasoi horretan
eskuragarritasun trofiko handiagoa ematen da. Dietaren osaera antzekoa da arren eta emeen artean. Joera hori ez da neurri
berean gertatzen neguan eta udazkenean; urte-sasoi horietan dietak orokorragoak dira, baina oso antzekoak adin- eta sexu-
multzo desberdinen artean. Aitzitik, udan, elikagai gutxien dagoenean, arren eta emeen arteko diferentzia handienak ikusten
dira, ziurrenik ugalketa-aldirako behar diren eskari energetiko desberdinei ematen zaien erantzun gisaren arabera.  

••••••• •••••••



FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

Coloración ultravioleta en Lacerta agilis Linnaeus, 1758

PÉREZ I DE LANUZA, G. & FONT, E.
Institut Cavanilles de Biodiversitat i Biologia Evolutiva, Universitat de València, València

guillem.perez-lanuza@uv.es

Lacerta agilis Linnaeus, 1758 es una de las especies de lacértidos más estudiadas, tanto en aspectos morfológicos,
ecológicos como etológicos. Estudios previos han demostrado la gran importancia que tiene la coloración en los
combates entre machos y su éxito reproductor (Olsson, 1992, 1993, 1994), no obstante no existen estudios
objetivos de su coloración y algunos sugieren que esta especie no presenta coloraciones en el ultravioleta pròximo
(UVA) (Anderholm et al., 2004). Un estudio espectrofotométrico preliminar de las coloraciones de esta especie
con ejemplares pirenaicos nos ha permitido descubrir la presencia de un pico secundario en el espectro UVA
(máximo de reflectancia alrededor de los 350 nm) en el que, para el ojo humano, es el llamativo color verde que
caracteriza a los machos de esta especie en el período reproductor (pico principal cerca de los 530 nm). Esta
coloración suelen presentarla lateral y ventralmente, incluyendo la gola, y en toda esta superficie existe este
segundo pico ultravioleta. Asimismo, las escamas ventrales y ventrolaterales son más brillantes que las granulares
de los flancos. Así pues, la coloración de esta especie es mucho más conspicua de lo que hasta ahora pensábamos
porqué la coloración de fondo sobre la que habitualmente se presenta (vegetación y tierra) absorbe especialmente
las longitudes de onda inferiores a 400 nm. Esta conspicuidad marcada y un dicromatismo sexual exagerado nos
sugieren un posible uso como señal comunicativa de este tipo de coloración.

Ultraviolet coloration in Lacerta agilis (Linnaeus, 1758)

Lacerta agilis (Linnaeus, 1758) is one of the best studied lacertid species, morphologically, ecologically, and
ethologically. Previous studies demonstrated color importance in male contests and mating success (Olsson,
1992, 1993, 1994). However, there are not objective studies of its coloration and some authors suggest that this
specie lacks near ultraviolet colorations (UVA) (Anderholm et al., 2004). A preliminary spectrophotometric study
of L. agilis colorations with Pyrenean animals allowed us to discover the presence of a secondary peak in the UVA
spectrum (with maximum reflectance around 350 nm) within the bright green coloration, perceptible to our eyes,
that characterizes sand lizard males (principal peak near to 530 nm). This coloration is often found lateral and
ventrolaterally, including the throat, and the secondary ultraviolet peak is always present. Ventral and ventrolateral
scales are brighter than granular ones on the sides. This implies that L. agilis coloration stands out more than what
we thought because background colorations (vegetation and ground) especially absorb light wavelengths below
400 nm. Its markedly conspicuous nature and exaggerated sexual dichromatism, suggest that this coloration
might be used as a communicative signal.

Lacerta agilis Linnaeus, 1758 espeziearen kolorazio ultramorea

Lacerta agilis Linnaeus, 1758 da gehien aztertu diren lazertido-espezieetako bat, bai morfologikoki, bai ekologikoki eta baita
etologikoki ere. Aurretiazko azterketek erakutsi dute oso garrantzitsua dela animalia horien kolorazioa arren arteko borrokatan
eta eskuratzen duten ugalketa-arrakastan (Olsson, 1992, 1993, 1994); hala ere, ez dago horien kolorazioari buruzko azterlan
objektiborik, eta zenbaitek iradokitzen dute espezie honek ez duela koloraziorik ultramore hurbilean (UVA) (Anderholm et
al., 2004). Espezie honen kolorazioei buruz Pirinioetako animaliekin egin zen azterlan espektrofotometriko bati esker jakin
ahal izan dugu bigarren mailako piko bat dagoela UVA espektroan (gehieneko islapena, 350 nm ingurukoa); bertan, gizakiaren
begiarentzat, deigarria da espezie honetako arrek ugalketa-aldian duten kolore berdea (piko nagusia 530 nm inguruan).
Kolorazio hori alboetan eta sabelaldean eman ohi da, zintzurra barne, eta azalera osoan dago bigarren piko ultramore hori.
Era berean, sabelaldeko ezkatak, eta sabelaldearen alboetakoak, saihetsetako ezkata pikordunak baino distiratsuagoak dira.
Horrela, espezie honen kolorazioa orain arte pentsatzen genuena baino askoz ere nabariagoa da; izan ere, normalean animalia
honen azpian izan ohi den hondoko kolorazioak (landaredia eta lurra) 400 nm-tik beherako uhin-luzerak zurgatzen ditu
bereziki. Argitasun nabarmen horrek, eta gehiegizko dikromatismo sexualak, kolorazio-mota hori seinale komunikatibo
gisa erabili daitekeela iradokitzen dute.
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FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

Cripsis y conspicuidad en dos especies de lacértidos en
simpatría: Podarcis hispanica (Steindachner, 1870) y Podarcis

muralis (Laurenti, 1768) en Penyagolosa

PÉREZ I DE LANUZA, G. & FONT, E.
Institut Cavanilles de Biodiversitat i Biologia Evolutiva, Universitat de València, València

guillem.perez-lanuza@uv.es

Podarcis hispanica (Steindachner, 1870) y P. muralis (Laurenti, 1768) son dos especies de lacértidos saxícolas, con
requerimientos similares de presas, uso del espacio y refugios. Además, ambas especies son presa de las mismas
o equivalentes especies saurófagas. Como la mayoría de especies de su género, presentan coloraciones dorsales
crípticas (en este caso marrones más o menos reticuladas de negro) y coloraciones ventrales conspicuas (blancas,
rosadas, amarillas, naranja o rojas, con ocelos ventrolaterales ultravioleta). El Macizo del Penyagolosa (País Valenciano,
30TYK25, 26, 35 y 36) es una de las zonas donde estas dos especies coinciden. Aquí, la población de P. hispanica
està repartida homogéneamente por todos los ambientes presentes, mientras que P. muralis queda reducida a las
proximidades de las zonas más húmedas. Ambas especies coinciden en las zonas más soleadas de los barrancos
y algunos muros de piedra seca. Nuestro objetivo es comparar el grado de cripsis y conspicuidad de las coloración
de las distintas zonas del cuerpo de ambas especies en función de los sustratos que normalmente ocupan (caliza
y arenisca) mediante el uso de técnicas objetivas de medición del color (espectrofotometría de reflectancia).

Crypsis and conspicuousness differences in two sympatric lacertid species: Podarcis hispanica
(Steindachner, 1870) and Podarcis muralis (Laurenti, 1768) in Penyagolosa

P. hispanica and P. muralis are two rock lacertid lizards with similar requirements for food, space, and refuge. Both
species have the same or equivalent saurophage predators. Like other species of genus Podarcis, they show
cryptic dorsal colorations (brown background with some black reticulation) and conspicuous ventral colorations
(white, pinkish, yellow or red, with ventrolateral ultraviolet ocelles). Penyagolosa mountain (Valencian Country,
30TYK25, 26, 35 and 36) is a region where these species live together. P. hispanica population extends
homogeneously throughout the area, whereas P. muralis population is restricted to moist zones. Both species are
coincident in sunny zones of ravines and in certain rock walls. Our objective is to compare the crypsis and
conspicuousness of body colorations in both species regarding common backgrounds (limestone and sandstone).
To obtain objective color measurements we used reflectance spectrophotometry techniques.

Kripsia eta konspikuotasuna bi lazertido espezie sinpatrikoetan: Podarcis hispanica (Steindachner,
1870) eta Podarcis muralis (Laurenti, 1768) Penyagolosan

Podarcis hispanica (Steindachner, 1870) eta P. muralis (Laurenti, 1768) harkaitzetan egon ohi diren bi lazertido espezie
dira, eta antzeko jokamoldea dute beren harrapakinei, espazioaren erabilerari eta babeslekuei dagokienez. Era berean,
espezie saurofago berdinen edo baliokideen harrapakinak dira. Beren generoko espezie gehienek bezalaxe kolore kriptikoak
dituzte bizkarraldean (kasu honetan marroiak, erretikulu beltzekin, tarteka) eta kolore konspikuoak sabelaldean (zuria,
arrosa, horia, laranja edo gorria, eta ozelo ultramoreak sabelaldearen alboetan). Penyagolosa mendigunea (Valentzia,
30TYK25, 26, 35 eta 36) da bi espezie horiek batera agertzen diren eremuetako bat. P. hispanica espezieko populazioa
modu homogeneoan hedatuta dago bertan, hango giro guztietan. P. muralis, berriz, hezeguneen inguruetan agertzen da
bakarrik. Bi espezieak ere itzal gutxieneko sakanetan agertzen dira, eta harri lehorreko zenbait hormatan. Bi espezie horien
koloreak objektiboki aztertu ditugu, batetik, eta erabiltzen dituzten bi harkaitz substraktuak (kareharria eta hareharria) ikertu
ditugu, bestetik, inguruko baldintza bertsuetan egonik, biek ere beren koloreak baldintzatzen dituzten hautespen presio
guztiei (harrapakinak, harrapariak, termorregulazioa eta ikusmen komunikazioa) modu berean erantzuten ote dieten ikusteko.
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ESPECIES INTRODUCIDAS 

Optimización de los métodos de detección, captura y
eliminación de galápagos exóticos en el medio natural

N. PÉREZ-SANTIGOSA, J. HIDALGO-VILA, A. PORTHEAULT, X. RUIZ, A. CONEJO Y  C. DÍAZ-PANIAGUA 
Estación Biológica de Doñana (CSIC), Apartado 1056, 41080 Sevilla (España)

matati@ebd.csic.es

Entre 2002 y 2005 se realizó la extracción de galápagos exóticos en una laguna de la provincia de Huelva, donde
además de Mauremys leprosa y Emys orbicularis, existía una población naturalizada de Trachemys scripta elegans.
La colocación de plataformas de corcho aisladas sobre el agua resultó muy efectiva para la detección y conteo
de los galápagos exóticos, que las utilizaban para asolearse, por lo que se consideran de gran eficacia para la
vigilancia y detección temprana de estas especies. Las nasas cebadas, que se utilizan con efectividad para las
especies autóctonas, resultaron poco efectivas para los galápagos exóticos, concentrándose sus capturas durante
el verano, cuando principalmente se atrapaban individuos de pequeño o mediano tamaño. Las trampas de
asoleamiento, combinación de las plataformas de corcho y una red que se eleva para capturar a los individuos
que se están asoleando, resultaron muy eficaces durante todo el periodo de actividad de los galápagos, capturando
con igual efectividad a machos y hembras, desde clases juveniles a adultas. Igualmente, se obtienen buenos
resultados mediante disparos con rifle a individuos asoleándose en las plataformas, siempre que sean realizados
por un experto tirador y usando balas de calibre 243, no pudiéndose recoger después al animal. La detección de
las hembras, cuando salen del agua para realizar sus nidos entre abril y julio, es un método sencillo y eficaz que
se realiza paseando alrededor de la laguna, preferentemente por la mañana, pudiendo detectarse con frecuencia
también los huevos, que deben extraerse para su destrucción.

Optimizing detection, catchability and removal of exotic turtles from a natural environment

A program of detection and removal of exotic turtles was performed in a lake in Huelva, where a naturalized
population of Trachemys scripta elegans coexisted with the autochthonous turtles Mauremys leprosa and Emys
orbicularis. Detection of exotic turtles was very effective when cork platforms for basking were located in isolated
areas of open water. This technique was also useful for monitoring and counting individuals. Submerged baited
traps which are effective for catching authoctonous turtles, were rarely effective for exotic turtles, as only small
or intermediate individuals were captured mainly in summer. Basking traps, a transformation of the basking cork
platform with a net which is raised to trap the animals, were very effective for exotic turtles, trapping a similar
number of males and females, which were individuals with a wide range of body size and ages. Basking turtles
on the cork platforms could also be efficiently eliminated by shooting, although this requires an expert marksman,
using 243 calibre bullets. Because females were easily detected when they migrated to land for nesting (from April
to June, mainly during the mornings), frequent walks around the shores of the ponds are an effective method for
removing females and even their eggs.

Ingurune naturalean apoarmatu exotikoak aurkitzeko, harrapatzeko eta desagerrarazteko
metodoen optimizazioa 

2002. eta 2005. urteen artean apoarmatu exotikoak atera ziren Huelva probintziako urmael batetatik. Bertan, Mauremys
leprosa eta Emys orbicularis espezieez gain, Trachemys scripta elegans espezieko populazio naturalizatu bat zegoen. Ur
gainean kortxozko plataforma isolatuak jartzea oso eraginkorra izan zen apoarmatu exotikoak aurkitzeko eta kontatzeko;
izan ere, animaliek eguzkia hartzeko erabiltzen zituzten kortxo horiek. Beraz, metodo hori oso eraginkorra izan da espezie
horien zaintza eta antzemate goiztiarrerako. Beita duten nasak, espezie autoktonoentzat eraginkortasun handia dutenak, ez
ziren oso eraginkorrak izan apoarmatu exotikoentzat, eta harrapaketa gehienak udan gertatzen ziren, batez ere tamaina
txikiko edo ertaineko indibiduoak harrapatzen zirenean. Eguzkia hartzeko tranpak, kortxozko plataformez eta eguzkia hartzen
ari diren indibiduoak harrapatzeko altxatzen den sare batez osatuak, oso eraginkorrak izan ziren apoarmatuen jarduera-aldi
osoan, eta eraginkortasun berdinarekin harrapatu ziren indibiduo arrak eta emeak ere, gazteenetatik hasi eta helduetara
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arte. Era berean, emaitza onak eskuratzen dira plataformatan eguzkia hartzen ari diren indibiduoei errifle batekin tiro eginez,
betiere tiro egiten duena tiratzaile aditua denean eta 243 kalibreko balak erabiltzen direnean, eta kontuan izanik ondoren
animalia horiek ezin direla jaso. Emeak harrapatzea, apirilean eta maiatzean uretatik habiak egitera irteten direnean, urmaelaren
inguruan paseatuz, ahal bada goizez, gauzatzen den metodo erraz eta eraginkorra da. Askotan arrautzak ere aurkitu daitezke,
eta horiek atera egin behar dira, ondoren desagerrarazteko. 

••••••• •••••••

ESPECIES INTRODUCIDAS 

Alimentación del galápago exótico, Trachemys scripta elegans,
en poblaciones naturalizadas del Sur de España

N. PÉREZ-SANTIGOSA, M. FLORENCIO, C. DÍAZ-PANIAGUA Y J. HIDALGO-VILA.
Estación Biológica de Doñana (CSIC), Apartado 1056, 41080 Sevilla (España)

matati@ebd.csic.es 

La dieta de Trachemys scripta elegans se determinó mediante el análisis de heces y digestivos de 30 individuos
procedentes de dos poblaciones naturalizadas en lagunas de la provincia de Huelva. Se alimentan tanto de
materia vegetal como animal, variando sus proporciones entre ambas localidades. Mientras que en una de
ellas los galápagos consumen un 24% de materia vegetal frente a un 76% de materia animal, en la otra la
proporción de materia vegetal fue del 56%, y la de animal del 44%. Sólo en la segunda de las lagunas se
apreció una variación en función de la edad, consumiendo los juveniles mayor proporción de materia animal
que los adultos. En ambas localidades se detectó una variación estacional, con menor consumo de materia
vegetal durante el verano. Entre la materia animal, se registran principalmente crustáceos, gasterópodos,
insectos (odonatos, coleópteros, heterópteros) y restos de algunos vertebrados (peces). Mientras que en una
localidad los crustáceos (cangrejos) fueron la presa animal más consumida, en la otra fueron los gasterópodos
del género Physa. La amplia variación observada en la dieta de T. s. elegans hace que se asemeje en
determinadas situaciones a la de Mauremys leprosa, y en otras a la de Emys orbicularis, especies autóctonas
con las que compite por los recursos alimenticios.

Diet composition of the exotic turtle Trachemys scripta elegans from naturalized populations in
Southern Spain

We analysed the faeces and digestive tracts of 30 individuals from two ponds in Huelva. The diet was composed
of vegetal and animal food, and their proportions varied among localities. Turtles from one study site contained
24% plant food and 76% animal food by volume. In the other study site, the turtle diet contained 56% plant and
44% animal food. We observed ontogenic changes in the diet of the turtles from one of the two study sites. A
seasonal variation in diet was observed, turtles consuming lower proportion of plant food during summer. Animal
material in the diet mainly included crustaceans, gastropods and insects (Odonata, Coleoptera and Heteroptera),
as well as remains of dead vertebrates (fishes). The introduced American crayfish was the most commonly
consumed prey in one of the two study sites, while in the other site turtles mainly fed on gastropods of the genus
Physa. Because of its wider variation, the diet of T. s. elegans was similar to Mauremys leprosa’s in particular
situations and to Emys orbicularis in other conditions, as it competed for feeding resources with both autochthonous
species of turtles.

Trachemys scripta elegans apoarmatu exotikoaren elikadura Espainiaren hegoaldeko populazio
naturalizatuetan

Trachemys scripta elegans espeziearen dieta Huelva probintziako aintziratan dauden bi populazio naturalizatuetako 30
indibiduoren gorozkiak eta digestio-aparatuak aztertuz xedatu ahal izan zen. Landare- nahiz animalia-materiaz elikatzen
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dira, eta horien proportzioa aldatu egiten da bi populazioetan. Horietako batean, apoarmatuek landare-materia kontsumitzen
dute %24an, eta animalia-materia %76an; bestean, berriz, landare-materia %56an kontsumitzen dute, eta animalia-materia
%44an. Bigarren urmaelean bakarrik nabaritu zen adinaren araberako aldaketa; gazteenek helduek baino animalia-materia
gehiago kontsumitzen dute. Bi populazioetan aurkitu zen urtaroaren araberako aldaketa; landare-materia gutxiago
kontsumitzen da udan. Animalia-materiaren artean ondorengo hauek daude nagusiki: krustazeoak, gasteropodoak, intsektuak
(odonatuak, koleopteroak, heteropteroak) eta zenbait ornodunen hondarrak (arrainak). Bi populazio horietako batean
krustazeoak (karramarroak) izan ziren gehien kontsumitutako animalia-harrapakina; eta bestean, berriz, Physa generoko
gasteropodoak. T. s. elegans espeziearen dietan ikusi den aldakuntza zabalak zenbait egoeratan Mauremys leprosa espeziearen
tankera izatea eta beste egoera batzuetan, berriz, Emys orbicularis espeziearen antza izatea eragiten du. Bi espezie horiek
espezie autoktonoak dira, eta T. s. elegans espeziea beste bi horiekin lehiatzen da elikadura-baliabideak eskuratzeagatik. 

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

Prácticas y actitudes de los nuevos residentes del turismo
internacional hacia la tortuga mora Testudo graeca en el

Sureste Ibérico

IRENE PÉREZ1, ANDRÉS GIMÉNEZ2, ANDRÉS PEDREÑO3

1-Dpto. Ecología e Hidrología. Universidad de Murcia. Campus de Espinardo. 30100 Espinardo (Murcia), Spain 
2-Área de Ecología. Dpto. Biología Aplicada. Universidad Miguel Hernández. Campus de Elche. 03312 Elche (Alicante), Spain

3-Dpto. Sociología y Política Social. Universidad de Murcia. Campus de Espinardo. 30100 Espinardo (Murcia), Spain

ireperez@um.es

En el Sureste Ibérico, donde se encuentra la mayor población de tortuga mora (Testudo graeca) en Europa, recoger
y mantener tortugas en cautividad es una práctica desde antiguo habitual. Sin embargo, debido al despoblamiento
rural ocurrido a partir de los años 50 y la protección de la especie a principios de los 70 se redujo
considerablemente la recolección de las poblaciones silvestres. Actualmente, el Sureste Ibérico está sufriendo
un crecimiento urbanístico sin precedente destinado principalmente al turismo internacional. En este estudio se
evalúa, a través de encuestas a nuevos residentes foráneos del entrono de distribución de la especie, el efecto
que esta repoblación demográfica pueda tener en los procesos de recolección y tenencia en cautividad de Testudo
graeca en esta zona. Las encuestas realizadas muestran que el 6-13% de los nuevos residentes foráneos mantiene
tortugas en cautividad. Las tortugas son recogidas directamente de las poblaciones silvestres para su
mantenimiento como animal doméstico mientras el comercio es prácticamente inexistente. La tenencia de tortugas
en cautividad aumenta con el tiempo de residencia de los turistas foráneos. Esto, junto con el aumento demográfico
que sufrirá esta zona fruto del desarrollo urbano-turístico, permite esperar un aumento de la recolección y tenencia
por este grupo de población en los próximos años. Aunque la tortuga es principalmente percibida como animal
silvestre, los nuevos residentes perciben la práctica de recoger, tener y criar tortugas en cautividad como acciones
positivas para la conservación de la especie. Se analizan las implicaciones para la conservación de estas prácticas
y se proponen campañas de educación ambiental para su resolución. 

Practices and attitudes of new residents from international tourism to the spur-thighed tortoise
Testudo graeca in Southeast Spain

In Southeast Spain, that contains the main European population of the spur-thighed tortoise (Testudo graeca),
collecting and keeping tortoises in captivity is a common practice. Rural depopulation occurred since the 50’s
and species’ protection in the 70’s reduced tortoise collection from the wild. Nowadays, Southeastern Spain is
suffering from urban development mainly linked to international tourism. In this study, we surveyed new foreign
residents to evaluate the effects of this repopulation on the collection and captivity of Testudo graeca. Surveys
shows that 6-13% of new foreign residents have tortoises in captivity. Captive tortoises are collected directly from
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wild populations whereas commerce is a marginal issue. Keeping tortoises in captivity increases, the longer foreign
tourists live in Spain. This relationship, and the important demographic increase that this area will suffer due to
urban development, allow us to expect an increase in tortoise collection and in the captive population in the next
years. Although tortoises are perceived as wild animals, new foreign residents perceive collection, captivity and
captive breeding as beneficial actions for tortoises conservation. Conservation implications of this practice are
discussed and environmental education campaigns are proposed for its resolution.

Dortoka greziar edo Testudo graeca izenekoarekiko nazioarteko turismoko egoiliar berrien praktika
eta jarrerak Iberiar Penintsularen hego-ekialdean

Iberiar Penintsulako hego-ekialdean, Europan dortoka greziar edo Testudo graeca izenekoaren populaziorik handiena
kokatuta dagoen tokian, antzinatik ohiko praktika da dortokak jaso eta gatibu gordetzea. Hala ere, 50. hamarkadatik gertatutako
landa despopulatzea dela eta 70. hamarkadaren hasierako espeziearen babesa dela eta, baso populazioen bilketa asko
gutxitu zen. Gaur egun, Iberiar Penintsulako Hego-Ekialdea lehen ezagutzen ez zen hirigintza hazkundea jasaten ari da,
nagusiki, nazioarteko turismoari begira. Azterketa honetan, espeziearen banaketa guneko atzerritar egoiliar berriei egindako
inkesten bitartez, populatze demografiko berri horrek Testudo graeca gunean bildu eta gatibu izateko prozesuetan izan
dezakeen eragina ebaluatu da. Egindako inkesten arabera, atzerritar egoiliar berrien %6-13k dortokak gatibu mantentzen
dituzte. Dortokak zuzenean basoko populazioetatik jasotzen dira etxabere gisa mantentzeko, eta merkataritza mailan ez
dago ia. Dortokak gatibu edukitzea atzerritar turisten egonaldiarekin batera handitzen da. Horrekin batera, hirigintza eta
turismo garapenaren ondorioz, guneak jasango duen hazkunde demografikoak datozen urteotan populazio talde horrek
bildu eta edukitze hazkundea espero izatea ahalbidetzen du. Dortoka nagusiki basaberetzat jotzen bada ere, egoiliar berriek
dortokak jaso, eduki eta gatibu haztea espeziea kontserbatzeko ekintza positibotzat jotzen dituzte. Praktika horiek gordetzeko
inplikazioak aztertu eta konpontzeko ingurumen hezkuntzako kanpainak proposatzen dira. 

••••••• •••••••
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Estudio poblacional de la tortuga mora, Testudo graeca, en el
municipio de Calvià (Illes Balears)

SAMUEL PINYA-FERNÁNDEZ1, 2, JAUME GOTZENS2, JOAN VALLESPIR2 Y ROSA ALBERTÍ2

1-Centre d’Estudi i Conservació Herpetològic del Gabinete de Estudios Ambientales Geochelone sulcata s.l.u. 
Camí des Murterar, 44. 07100 Sóller. Mallorca. Illes Balears. España. 

2-Associació per a l’Estudi de la Natura (AEN). Camí des Murterar, 44. 07100 Sóller. Mallorca. Illes Balears. España

geo_sulcata@yahoo.es

La tortuga mora (Testudo graeca) es una especie introducida de la herpetofauna balear. Actualmente se encuentra
localizada en los municipios de Andratx y Calvià, y en un pequeño núcleo de la Isla de Formentera. De todos
ellos, el más importante por superficie y por efectivos reproductores se encuentra en el municipio de Calvià. Dicho
municipio, sufre una gran presión urbanística, la cual ha propiciado la fragmentación y la destrucción del hábitat
de la especie, y en consecuencia, una regresión en su estado de conservación. Durante el período de Mayo a
Octubre de 2005 se llevó a cabo un total de 66 sesiones de captura-recaptura en el que se tomó información
referente al género, tamaño y peso de cada uno de los ejemplares encontrados. El tamaño de población estimado
(adultos y subadultos), obtenido aplicando Schnabel, fue de 217 y de 94 ejemplares para cada una de las
localidades, lo que supone una densidad de población de 1,79 ind/ha y de 1,46 ind/ha respectivamente. Así
mismo, se calculó la proporción de sexos para cada una de las localidades dando resultados diferentes: 1:4 y
2:3. El apoyo financiero para la realización del estudio fue proporcionado por la Fundación “SA NOSTRA” en el
marco de la Convocatoria d’Ajuts per a Projectes de Conservació de la Biodiversitat 2005.
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Study of the population of the Greek tortoise, Testudo graeca, in Calvià Village (Balearic Islands)

The Greek Tortoise (Testudo graeca) is an introduced species in Balearic herpetofauna. Nowadays it is located in
the villages of Andratx and Calvià, as well as on a small site on the island of Formentera. The most important of
these because of its area and reproductive stock is found in Calvià. This village suffers great urban pressure, which
has caused the fragmentation and destruction of the habitat of the species, and as a result has led to a worsening
in its state of conservation. We carried out 66 capture-recapture sessions from May to October 2005. We also
took information about the sex, size and weight of each of the individuals found. The population size of the adults
and sub-adults was calculated, using the Schnabel method, obtaining 217 and 94 individuals for each of the
studied sites, which means a population density of 1,79 ind/ha and 1,46 ind/ha. We also calculated the sex ratio
for each locality obtaining different results: 1:4 and 2:3. Financial support for the study was provided by the “SA
NOSTRA” Foundation within the Convocatoria d’Ajuts per a Projectes de Conservació de la Biodiversitat 2005.

Testudo graeca dortoka greziarraren Calvià-ko (Balear Uharteak) populazioaren azterketa 

Dortoka greziarra (Testudo graeca) Balear Uharteetako herpetofaunan kanpotik sartu den espezie bat da. Egun Andratx
eta Calvià udalerrietan kokatzen da, eta Formentera irlako gune txiki batean. Horietatik guztietatik, azaleragatik eta
ugalketarako efektiboengatik, Calvià udalerriko populazioa da garrantzitsuena. Udalerri hori hirigintza-presio handia
jasaten ari da, eta horrek espeziearen habitata zatikatzea eta deuseztatzea eragin du. Ondorioz, populazioaren kontserbazio-
egoerak atzera egin du. 2005eko maiatzetik urrira bitarteko aldian harrapaketa eta berrarrapaketako 66 saio gauzatu
ziren guztira. Horietan, aurkitu ziren animalia guztien generoari, tamainari eta pisuari buruzko informazioa bildu zen.
Populazioen tamaina (helduak eta heldu aurrekoak), Schnabel aplikatuz, 217 eta 94 animaliatakoa zela kalkulatu zen.
Horrek hektareako 1,79 indibiduoko eta 1,46 indibiduoko dentsitatea suposatzen du, hurrenez hurren. Era berean,
kokapen bakoitzeko sexu-proportzioa kalkulatu zen, eta emaitzak desberdinak izan ziren: 1:4 eta 2:3. Azterketa egin ahal
izateko laguntza finantzarioa “SA NOSTRA” fundazioak eskaini zuen, Convocatoria d’Ajuts per a Projectes de Conservació
de la Biodiversitat 2005 delakoaren barruan.

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

Estado de la población y nuevas playas de anidación de la
Tortuga Laúd (Dermochelys coriacea) en el Golfo de Urabá,

atlántico colombiano y Sureste de Panamá

JUAN PATIÑO1,2, LILIANA QUIÑONES1 Y ADOLFO MARCO1

1-Estación Biológica de Doñana, CSIC, Av. Mª Luisa s/n Pabellón del Perú, Apartado de Correos 1050, E-41013. Sevilla, España 
2-Departamento de Vertebrados. Sociedad de Ciencias Aranzadi. Zorroagagaina 11. E-20014. Donostia-San Sebastián. España

mliliana@ebd.csic.es

Las playas de Playona y Acandí en Colombia, son áreas muy importantes en el Caribe para la anidación de la
tortuga marina Dermochelys coriacea, especie críticamente amenazada. Desde 1998 se ha realizado en Playona
un seguimiento por marcaje y recaptura de hembras anidantes, usando placas Monel. Se ha registrado un promedio
de 120 hembras nuevas cada año. El porcentaje de hembras marcadas ha variado desde 6.6% en 1998 hasta
34.3% de hembras en 2005, donde fueron marcadas 111 hembras nuevas y 58 fueron recapturadas de temporadas
previas. El promedio de nidos desde 1998 hasta 2005 fue de 218 nidos por año. Un gran número de nidos son
translocados a corrales controlados de cría para protegerlos del expolio, depredación e inundación. En 2006, con
el fin de estimar el estatus de la población del golfo de Urabá y zonas próximas, realizamos prospecciones en
lancha, identificando nuevas zonas de anidación de esta especie. Se ha descubierto una muy importante playaLE
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de anidación en Armila (Panamá), ubicada aproximadamente a 15 km al norte de la frontera colombo-panameña;
aquí se ha estimado una densidad de hembras anidantes excepcional, censando entre 4000 y 4400 rastros de
anidación en 5km de longitud que posee esta playa. La calidad de la playa para la incubación es muy elevada,
con un éxito de eclosión del 72%. El Golfo de Urabá y el Sureste de Panamá se convierten en una de las áreas
de nidificación más densas e importantes para la tortuga laúd, en la región del Gran Caribe. 

Conservation Status and new nesting beaches for Leatherback turtles (Dermochelys coriacea)
in the Gulf of Uraba, the Atlantic coast of Colombia and Southeast Panama

Both Playona and Acandí beaches in Colombia are important nesting areas in the Caribbean for the critically
endangered leatherback turtle (Dermochelys coriacea). Since 1998 we have used marking and recapturing
techniques to study the population of La Playona (Colombia) tagging an average of 120 new females each year.
The percentage of marked females has varied from 6.6% in 1998 to 34.3% females in 2005. In 2005, 111 new
females were marked and 58 were recaptured from previous nesting seasons. The average number of nests from
1998 until 2005 was 218 per year. Nests are moved into hatcheries to protect them from poaching, predation and
flooding. During 2006, we have made several beach transect surveys by boat, along beaches between Panama
and the Uraba Gulf. We have identified some important new nesting beaches such as Armila, 15 km north of the
Colombia-Panama border.  Armila beach has the largest leatherback rookery in the area, with between 4000 and
4400 tracks on a 5 km long beach. Moreover, the beach quality for incubation is very high with an average hatching
success of 72%, which is higher than that found on other leatherback nesting beaches around the world. The
Uraba Gulf and southeast Panama are becoming on one of the most important leatherback nesting areas in the
entire Caribbean area.

Larruzko dortokak (Dermochelys coriacea) Urabá Golkoan, atlantiko kolonbiarrean eta Panamaren
hego-ekialdean dituen populazioen egoera eta habiaratzeko hondartza berriak

Kolonbiako Playona eta Acandí hondartzak Dermochelys coriacea itsas dortokaren habiaratzerako gune oso garrantzitsuak
dira Karibe Itsasoan. Itsas dortoka hori desagertzeko arrisku bizian dago. 1998. urtean jarraipen bat egin zen Playona
hondartzan, habiak egiten dituzten emeak monel xaflekin markatuz eta horiek berriro harrapatuz. Batezbestekoz 120 eme
berri erregistratu dira urtero. Markatutako emeen portzentajea 1998ko %6,6tik 2005eko %34,3ra pasa da; 2005. urtean
111 eme berri markatu ziren, eta 58 aurreko denboraldietan markatutako emeen harrapaketak izan ziren. 1998. urtetik
2005. urtera bitartean, urteko 218 habia egin ziren batezbestean. Habia-kopuru handi bat hazkuntzarako eskorta kontrolatu
batera eraman ziren, espoliaziotik, harraparitzatik eta uholdeetatik babesteko. 2006. urtean, Urabá golkoko eta inguruko
populazioaren egoera ebaluatzeko helburuarekin, txalupa batekin egin ziren azterketak, espezie honen habiaratze-gune
berriak identifikatuz. Habiaratzeko hondartza oso garrantzitsu bat aurkitu da Armilan (Panama). Hondartza hori Kolonbia
eta Panamaren arteko mugatik iparraldera, 15 km ingurura, kokatzen da. Bertan habiak egiten dituzten eme kopuru ezohiko
bat aurkitu da; 4000-4400 habia-arrasto aurkitu dira hondartzak dituen 5 km-tan. Hondartzaren inkubaziorako kalitatea ere
oso handia da, eta %72ko eklosio-arrakastarekin. Urabá Golkoa eta Panamaren hego-ekialdea larruzko dortokarentzako
habiaratze-gune trinkoenetako eta garrantzitsuenetako bat bilakatu da Karibe Handian.

••••••• •••••••
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ECOLOGÍA 

Monitorização da Osga-das-Selvagens, Tarentola boettgeri
bischoffi, na Selvagem Grande após a erradicação de coelho e

ratinho-das-casas 
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Tarentola boettgeri bischoffi é um endemismo das ilhas Selvagens (Madeira, Portugal), com uma distribuição
restrita às três pequenas ilhas daquele arquipélago. A sua maior população encontra-se na Selvagem Grande,
ilha que em 2002 foi sujeita a uma campanha de erradicação de mamíferos introduzidos (coelho e ratinho-das-
casas) que aparentemente teve sucesso. As populações dos vertebrados endémicos têm sido monitorizadas
desde então. Neste trabalho apresentamos os resultados das campanhas de monitorização de T. boettgeri bischoffi.
Esta espécie foi monitorizada em 34 quadrados distribuídos regularmente no planalto central. As densidades
variaram espacialmente, apresentando valores máximos nas regiões de solos mais profundos, que ocorrem
apenas em duas regiões do planalto central, e valores mínimos nas zonas mais altas e nuas da ilha. Em 2005, os
juvenis com menos de 1 ano representaram mais de 1/3 dos indivíduos capturados, enquanto que em 2006 o nº
de juvenis foi muito reduzido, o que pode estar relacionado com factores climáticos.

Monitorization of the Selvagens Gecko, Tarentola boettgeri bischoffi, at the Selvagem Grande
island after the eradication of rabbits and house mice 

Tarentola boettgeri bischoffi is an endemic gecko on the Selvagens Islands (Madeira, Portugal), restricted to the
three small islands of that archipelago. Its largest population is found on Selvagem Grande, an island where rabbits
and house mice, introduced species, were eradicated in 2002. The populations of endemic vertebrates have been
monitored since then. In this work, we present the results of the monitorization campaigns of T. boettgeri bischoffi.
This species was monitored in thirty four areas distributed evenly over the central plateau of the island. Gecko
densities varied spatially, with the highest values found on the two regions with deep soil, while the lowest values
were found on the highest, barest regions. In 2005 the <1yr old juveniles represented more than 1/3 of the captured
individuals, while in 2006 the number of juveniles was very small, which can be related to climatic factors.

Tarentola boettgeri bischoffi sugandilaren jarraipena Selvagem Grande uhartean untxiak eta
saguak desagerrarazi ostean

Tarentola boettgeri bischoffi Selvagens uharteetako (Madeira, Portugal) espezie endemikoa da, eta artxipelago horretako
hiru uharte txikietara mugatzen da bere banaketa. Populaziorik handiena Selvagem Grande izeneko uhartean aurkitzen
da; uharte horretan, 2002. urtean, kanpotik sartutako ugaztunak (untxiak eta sagutxoak) desagerrarazteko kanpaina bat
gauzatu zen, eta, antza denez, kanpaina horrek arrakasta izan zuen. Ornodun endemikoen populazioen jarraipena egin
da ordutik aurrera. Lan honetan T. boettgeri bischoffi espeziearen jarraipena egiteko kanpainen emaitzak aurkezten
ditugu. Espezie honen jarraipena erdialdeko mesetan erregularki banatutako 34 laukien bidez gauzatu zen. Dentsitateak
aldatu egiten dira espazialki, eta gehieneko balioak lurzoru sakonenak dituzten aldeetan ematen dira. Horiek erdialdeko
mesetako bi guneetan daude. Balio txikienak, berriz, uharteko gune altu eta soilenetan eman dira. 2005. urtean, urtebete
baino gutxiagoko indibiduo gazteak izan ziren harrapatutako indibiduoen heren bat baino gehiago, eta 2006. urtean,
berriz, indibiduo gazteen kopurua askoz ere txikiagoa izan da. Hori faktore klimatikoekin lotuta egon daiteke. 
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Os girinos de sapo-parteiro-ibérico (Alytes cisternasii)
apresentam modificações comportamentais em resposta a um

predador recentemente introduzido, Procambarus clarkii

VERA GONÇALVES , SANDRA AMARAL AND RUI REBELO
Centro de Biologia Ambiental, Dep. de Biologia Animal, Faculdade de Ciências de Lisboa, 1749-016 Lisboa, Portugal

Rui.Rebelo@fc.ul.pt

Alguns estudos demonstraram que predadores exóticos contribuem para o declínio das populações de anfíbios.
Por outro lado, larvas de anfíbios que coexistem com predadores exibem alguns comportamentos antipredatórios.
Neste trabalho confirmou-se a existência de modificações comportamentais em girinos de Alytes cisternasii em
diferentes estados de desenvolvimento em resposta a estímulos químicos de um predador introduzido,
Procambarus clarkii, comparando as respostas em dois anos consecutivos em diferentes estações. Também
verificámos se as diferenças na actividade sazonal do lagostim podem alterar o tipo e intensidade das alterações
comportamentais dos girinos. De acordo com os resultados obtidos, os girinos de Alytes cisternasii apresentam
diferenças sazonais e circadianas no seu comportamento. Estas alterações comportamentais podem resultar de
estímulos químicos do predador exótico, Procambarus clarkii, e serem considerados comportamentos
antipredatórios, ou podem resultar de outros factores exógenos ou endógenos.

Iberic midwife toad (Alytes cisternasii) tadpoles show behavioural modifications when faced
with a recently introduced predator, Procambarus clarkii

Some studies have shown that alien predators contributed to amphibian population decline. On the other hand,
amphibian larvae that coexist with predators exhibit a variety of antipredator behaviour. In this work we confirm
the existence of antipredator defences in tadpoles of Alytes cisternasii in different developmental stages in response
to the chemical cues of an introduced predator, Procambarus clarkii, by comparing the responses in two consecutive
years, and to verify if the differences in seasonal foraging activity of this species may change the type or intensity
of behavioural alterations of A. cisternasii. According to the results obtained, Alytes cisternasii tadpoles show
seasonal and circadian differences in their behaviour. These behavioural alterations may be the result of the
chemical stimulus of an exotic predator, Procambarus clarkii, and in this case may be considered as anti-predator
behaviour, or may result from others exogenous or endogenous factors. 

Txantxiku iberiar edo Alytes cisternasiiren zapaburuek erakusten dituzten aldaketak, Procambarus
clarkii berriki sartutako harrapariaren aurrean

Hainbat azterketak harrapari exotikoek anfibioen populazioen beherakadetan eragina dutela erakutsi dute. Bestalde,
harrapariekin batera bizi diren anfibioen larbek harraparien aurkako hainbat jarrera erakusten dituzte. Lan honetan garapen
fase desberdinetan sartutako Procambarus clarkii harrapariaren estimulu kimikoei erantzunez, Alytes cisternasiiren
zapaburuen hainbat jarrera aldaketa baieztatu ditugu,  bi urtetan jarraian erantzunak konparatuz. Era berean espezie horren
urte sasoiko aktibitate desberdintasunek zapaburuen jarrera aldaketen mota eta intentsitatea alda ditzaketen egiaztatu dugu.
Lortutako emaitzei jarraiki, Alytes cisternasiiren zapaburuek urte sasoiko desberdintasun eta desberdintasun zirkadiarrak
erakusten dituzte beren jarreratan. Jarrera aldaketa horiek Procambarus clarkii izeneko harrapari exotikoaren estimulu
kimikoen ondorioz gerta litezke, eta kasu horretan, harraparien aurkako jarreratzat jar daitezke edota beste hainbat faktore
exogeno edo endogenoren ondorioz izan. 

••••••• •••••••
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GENÉTICA Y BIOGEOGRAFÍA 

Resultados preliminares sobre el origen de la población de
Smilisca baudinii (Anura: Hylidae) en Baja California, México

ERNESTO RECUERO1, IÑIGO MARTÍNEZ-SOLANO1,2, GABRIELA PARRA-OLEA3, MARIO GARCÍA-PARÍS1

1-Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC), C/josé Gutiérrez Abascal, 2, 28006 Madrid
2-Museum of Vertebrate Zoology, Univ. of California, Berkeley, 3101 Valley Life Sciences Building, 94720 Berkeley, California, USA

3-Instituto de Biologia, UNAM, AP 70-153 Ciudad Universitaria CP 04510, Mexico, D.F.

erecuero@mncn.csic.es

Como resultado de una compleja historia geológica y paleoclimática, la península de Baja California presenta una
diversidad biológica muy elevada, que incluye 18-20 especies de anfibios. En la actualidad gran parte de la
Península está cubierta por zonas áridas, por lo que la distribución de la mayoría de las especies de anfibios se
limita a la región nororiental, con sólo tres especies ampliamente distribuidas de norte a sur. En un trabajo previo
presentamos el primer registro de Smilisca baudinii en Baja California, concretamente en Todos Santos, una
localidad costera de la zona sur de la Península. El hecho de ser una zona relativamente bien conocida desde un
punto de vista herpetológico hizo pensar desde un principio en una posible introducción como origen más probable
de esta población. Sin embargo, los resultados preliminares basados en secuencias de DNA mitocondrial muestran
diferencias notables entre las muestras procedentes de Baja California y el resto de localidades continentales
analizadas, incluyendo alguna de las poblaciones geográficamente más próximas, en la costa de Sonora, México.
Estos resultados son congruentes con un origen natural de la población de Todos Santos, aunque para confirmarlo
es necesario aumentar el número de localidades analizadas hasta cubrir todo el área de distribución de la especie.

Preliminary results on the origin of the Smilisca baudinii (Anura: Hylidae) population in Baja
California, Mexico

The complex geological and palaeoclimatic history of the Baja California Peninsula has resulted in a high degree
of biological diversity, including 18-20 amphibian species. At present, arid zones cover most of the Peninsula and
almost all amphibian species present ranges restricted to the northwestern region, with only three widespread
species from north to south. Recently we published the first report of the presence of Smilisca baudinii in Baja
California, at the coastal town of Todos Santos, in the southern part of the Peninsula. Since this is a relatively well
surveyed area, we suggested a recent introduction as a likely cause for the origin of this population. However,
preliminary results on mitochondrial DNA variation show considerable differences between the samples from Baja
California and those from mainland localities, including the geographically closest populations, on the coast of
Sonora, Mexico. These results are congruent with a natural origin for the Todos Santos population. Additional
sampling, covering the whole distribution range of the species, is needed to confirm this conclusion.

Smilisca baudinii (Anura: Hylidae) espeziearen Kalifornia Behereko (Mexiko) populazioaren
jatorriari buruzko aurretiazko emaitzak

Historia geologiko eta paleoklimatiko konplexu baten emaitza gisa, Kalifornia Behereko penintsulak dibertsitate biologiko
oso handia du, 18-20 anfibio-espezie dituelarik. Egun, Penintsularen zati handi bat alde idorrek estaltzen dute; horregatik,
anfibio-espezie gehienen banaketa ipar-ekialdeko gunera mugatzen da. Hori horrela, hiru espeziek bakarrik dute banaketa
zabala iparraldetik hegoaldera. Aurretiazko azterlan batean Kalifornia Behereko  Smilisca baudinii espeziearen lehenengo
erregistroa aurkeztu genuen; Penintsularen hegoaldean dagoen Todos Santos kostako herrian hain zuzen ere. Ikuspegi
herpetologikotik nahiko ezaguna den alde bat denez, hasieran pentsatu zen populazio hori, jatorriz, kanpotik etorria izango
zela. Hala ere, mitokondrio-DNAren sekuentzietan oinarritutako aurretiazko emaitzek diferentzia nabarmenak erakusten
dituzten Kalifornia Behereko laginen eta aztertu diren gainerako kokapen kontinentaletako laginen artean (horien artean
geografikoki gertuen dauden populazioetako bat, Sonora kostan, Mexiko). Emaitzek iradokitzen dute Todos Santos herriko
populazioa jatorri naturalekoa dela, nahiz eta hori berresteko ezinbestekoa den aztertu diren kokapenen kopurua areagotzea,
espeziearen banaketa-alde osoa estali arte.
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O papel do comportamento no isolamento reprodutivo em
Podarcis: resultados preliminares de um estudo em condições

naturais

RAQUEL RIBEIRO1, DIANA BARBOSA1,2, ENRIQUE FONT2, ESTER DESFILIS2 & MIGUEL A. CARRETERO1

1-CIBIO, Centro de Investigação em Biodiversidade e Recursos Genéticos, Campus Agrário de Vairão, 4485-661 Vairão, Portugal
2-Instituto Cavanilles de Biodiversidad y Biología Evolutiva, Universidad de Valencia. Apartado 22085, 46071 Valencia, España

raquel.ribeiro@mail.icav.up.pt

A complexidade do género Podarcis na Península Ibérica tem gerado uma taxonomia polémica e instável.
Actualmente, reconhecem-se cinco espécies deste género na Penísula Ibérica, embora o estatuto taxonómico
de algumas delas continue sob debate. Trabalhos recentes demonstram que Podarcis bocagei e Podarcis tipo
1, apesar das diferenças morfológicas, são grupos irmãos. Tratam-se dos únicos membros ibéricos do género
cujas distribuições geográficas se sobrepõem mutuamente em cerca de 50% e que muito frequentemente se
encontram em sintopia. Este cenário biogeográfico e a sua morfologia parecem indicar um longo tempo de co-
evolução, fazendo deles modelos ideais para estudos de reconhecimento específico. Em estudos realizados em
condições laboratoriais, verificou-se que os machos das duas espécies reconhecem as fêmeas conspecíficas
com base em estímulos químicos, mas o mesmo não foi observado para as fêmeas. O presente estudo tenta
avaliar o papel do comportamento no isolamento reprodutivo destas formas em condições naturais. Assim,
estudou-se uma população do NW de Portugal onde estas formas se encontram em sintopia (Moledo do Minho).
A maior parte dos indivíduos adultos presentes num muro de pedra com cerca de 50 m (24 P. bocagei e 43 P.
tipo 1) foram marcados individualmente e medidos. Utilizando uma combinação de amostragem focal e de
comportamento, registaram-se e filmaram-se todas as interacções inter e intraespecíficas, tanto agonísticas como
reprodutivas. A análise posterior destes dados, com a ajuda de software de análise quantitativa do comportamento,
permitiu fazer uma descrição comparativa dos comportamentos reprodutivos e agressivos das duas formas no
campo. Por outro lado, foi possivel também quantificar, em função do tipo de interacção (inter ou intraspecífica):
1) o grau de agressão nos encontros agonísticos e 2) os comportamentos de corte e cópula. Os resultados obtidos
contribuem para o conhecimento das bases comportamentais do isolamento reprodutivo entre espécies do género
Podarcis na Península Ibérica.

Behaviour and reproductive isolation in Podarcis: preliminary results of a field study

The complexity of the genus Podarcis in the Iberian Peninsula has led to a controversial and unstable taxonomy.
Although currently only five species of this genus are recognized in the Iberian Peninsula, the taxonomic status
of this group is still under debate. Recent research demonstrates that Podarcis bocagei e Podarcis type 1, despite
the morphologic differences, are in fact sister taxa. These are the only Iberian members of the genus whose
geographical distributions mutually overlap in 50% of their range and often occur in syntopy. This bio-geographical
scenario and their morphology suggest a long co-evolution period, making them ideal models for studies of specific
recognition. Studies performed in the lab demonstrated that males of both species recognize conspecific females
based on chemical stimuli, although the same was not observed for females. The current study tries to evaluate
the role of behaviour in the reproductive isolation between both forms in natural conditions in a locality of NW
Portugal where they occur in sympatry (Moledo do Minho). Most of the adults present in a wall of rocks of about
50 m (24 P. bocagei and 43 P. type 1) were individually marked and measured. Using a combination of focal and
behaviour sampling, we registered and videotaped all the inter- and intraspecific interactions, both agonistic and
reproductive. The posterior analysis of the films, allowed us to perform a comparative description of the aggressive
and reproductive behaviours of both forms in the field. On the other hand, it was also possible to quantify,
considering the type of interaction (inter or intraspecific): 1) the level of aggression in agonistic encounters and 2)
courtship and copula behaviours. These results provide valuable information on the behavioural basis of reproductive
isolation between species of the Podarcis genus in the Iberian Peninsula. LE
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Sugandila edo Podarcis espeziearen jarrera eta ugaltze isolamendua: eremuko azterketa baten
aurretiazko emaitzak

Iberiar Penintsulako Podarcis generoaren konplexutasunak taxonomia eztabaidagarri eta ezegonkor bat eragin du. Gaur
egun, Iberiar Penintsulan genero horretako bost espezie bereizten dira, horietako batzuen taxonomia estatutuak
eztabaidapean jarraitzen badu ere. Hainbat lan berrik, morfologia desberdintasunak alde batera utzita, Podarcis bocagei
eta 1 motako Podarcis multzo kideak direla erakusten dute. Banaketa geografikoari dagokionez, %50 inguruko elkarren
arteko gainjartzea aurkezten duten Iberiar Penintsulako generoko bi kide bakarrak dira, eta, sarritan sintopian aurkitzen
dira. Eszenatoki biogeografiko horrek eta bere morfologiak baterako bilakaeraren denbora luzea adierazten dute, non-
bait, aitorpen bereziko azterketetarako eredu ideal bihurtuz. Laborategian egindako azterketetan honako hau egiaztatu
zen, alegia, bi espezietako arrek espezie bereko emeak estimulu kimikotan oinarrituta ezagutzen dituztela, emeen kasuan
gauza bera ikusi ez bazen ere. Azterketa honek forma horien ugaltze isolamenduko jarreraren eginkizuna ebaluatu nahi
du jatorrizko baldintzatan. Horrela, Portugaleko Ipar-mendebaldeko populazio bat aztertu zen (Moledo do Minho),
bertan, forma horiek sintopian baitzeuden. 50 m inguruko harrizko horma batean zeuden banako heldu gehienak (24 P.
bocagei eta 43 1 motako P.) banan-banan markatu eta neurtu ziren. Foku eta jarrera laginketaren arteko konbinaketa bat
erabiliz, espezieen arteko eta espezieen barruko elkarrekintza guztiak erregistratu eta bideoz grabatu genituen, oldarko-
rtasun zein ugaltze mailakoak. Jarreren azterketa kuantitatiboko softwarearen laguntzaz eginiko datu horien ondorengo
azterketa batek bi formek eremuan bertan izandako ugaltze eta eraso jarreren konparazio deskribapena egiteko aukera
eman zigun. Bestalde, elkarrekintza mota kontuan hartuta (espezieen barrukoa edo espezieen artekoa), honako hauek
kuantifikatu ahal izan ziren: 1) oldarkortasun topaketetako eraso maila eta  2) gorteiatze eta estaldura jarrerak. Lortutako
emaitzek Iberiar Penintsulako Podarcis generoko espezieen arteko ugaltze isolamenduaren jarrera oinarrien ezagutzan
informazio baliagarria eman digute.  

••••••• •••••••

Segregación espacial y temporal de una comunidad de 
anfibios en una región mediterránea

ALEX RICHTER-BOIX1, GUSTAVO A. LLORENTE1 & ALBERT MONTORI1

1-Departament de Biología Animal (Vertebrats). Universitat de Barcelona. Avda Diagonal 645. 08028 Barcelona

arichterboix@ub.edu

Diferentes estudios sugieren que a escala regional la coexistencia de las comunidades de anfibios viene
determinada por la segregación espacial y temporal de las mismas en los hábitats de reproducción. Para comprobar
dicha asunción se ha estimado durante un seguimiento de 5 años el esfuerzo reproductor, la abundancia de larvas
de anfibios y sus depredadores potenciales en 198 puntos de agua en una región del litoral mediterráneo en el
NE Ibérico. Las especies que comprenden la comunidad estudiada son un urodelo (Salamandra salamandra) y
seis anuros (Alytes obstetricans, Pelodytes punctatus, Bufo bufo, Bufo calamita, Hyla meridionalis and Rana perezi).
Los resultados han demostrado que las especies se distribuyen a lo largo de un gradiente hídrico determinado
por la temporalidad de sus aguas y la abundancia de depredadores. Las especies muestran unas preferencias
por unos tipos de hábitats (Pelodytes punctatus y Bufo calamita por ambientes de corta duración con pocos
depredadores; Alytes obstetricans, Hyla meridionalis y Bufo bufo por ambientes temporales y permanentes,
mientras que Rana perezi y Salamandra salamandra prefieren ambientes permanentes con un gran número y
abundancia de depredadores), pero se ha visto que no se trata de una segregación perfecta, pudiendo ocupar
varios tipos de hábitats a lo largo del gradiente. También se ha detectado una segregación temporal entre las
especies a la en el momento de la reproducción, mostrando algunas especies una gran plasticidad en su fenología
reproductiva con dos claros picos: uno en primavera y otro a finales de verano relacionados con las épocas de
lluvia. A pesar de ello, se ha apreciado un gran solapamiento entre especies durante la fase larvaria. La segregación
espacial y temporal en función de las condiciones climáticas anuales pueden favorecer la coexistencia de las
especies en los ambientes mediterráneos con una gran variación climática intra- e interanual.LE
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Temporal and spatial segregation in an Amphibian community in a Mediterranean region

Literature suggests that the coexistence of amphibian species on a regional scale could be determined by spatial
and temporal segregation of breeding habitats. We tested these assumptions in a Mediterranean littoral region of
the NE of the Iberian Peninsula. In the area of study we find one Urodela (Salamandra salamandra) and six Anura
species (Alytes obstetricans, Pelodytes punctatus, Bufo bufo, Bufo calamita, Hyla meridionalis and Rana perezi).
Over 5 years we measured the reproductive effort of species, tadpole abundance and their potential predators
(fish and invertebrates) in 198 isolated ponds. Species distributed along a hydroperiod gradient of water temporality,
which ranges from ephemeral pools to permanent waters. Results showing a clear preference for some species
along the gradient, but with an imperfect segregation among habitats, and many species use different kinds of
habitats depending on their temporality. Pelodytes punctatus and Bufo calamita were significantly linked to
ephemeral and temporary ponds, Alytes obstetricans, Hyla meridionalis and Bufo bufo were more abundant in
temporary and permanent ponds, while Rana perezi and Salamandra salamandra occupied mainly permanent
ponds. The number and abundance of large predators increased along the gradient, showing greater values in
permanent ponds. We also detected a degree of temporal segregation in reproductive events. Many species
showed great reproduction plasticity with two peaks: one in spring and the other in autumn. In spite of this temporal
segregation, a large overlap during larval phase was observed among species. Temporal and spatial segregation
among species depending on annual climatic conditions favor the temporal coexistence of species. 

Anfibioen komunitate batek eskualde mediterraneo batean duen bereizketa espazial eta tenporala

Azterketa desberdinek erakusten dute eskualde mailan anfibio-komunitate desberdinak batera bizitzea ugalketarako habitatetan
horiek espazialki eta tenporalki bereiztearen ondorio dela. Baieztapen hori egiaztatzeko, 5 urtez Penintsula Iberiarraren ipar-
ekialdeko kostalde mediterraneoko 198 ur-guneetako ugaltze-ahalegina, anfibio-larben ugaritasuna eta balizko harrapariak
kalkulatu dira. Aztertu den komunitatea eratzen duten espezieak ondorengo hauek dira: urodelo bat (Salamandra salamandra)
eta sei anuro (Alytes obstetricans, Pelodytes punctatus, Bufo bufo, Bufo calamita, Hyla meridionalis eta Rana perezi).
Emaitzek erakutsi dute espezieak uren denborazkotasunak eta harraparien ugaritasunak xedatutako gradiente hidriko batean
zehar banatzen direla. Ikusi da espezieek nahiago dituztela habitat-mota jakin batzuk: Pelodytes punctatus eta Bufo calamita
espezieek nahiago dituzte harrapari gutxiko eta iraupen laburreko inguruan; Alytes obstetricans, Hyla meridionalis eta Bufo
bufo espezieek, berriz, nahiago dituzte inguru tenporal eta iraunkorrak; eta, azkenik, Rana perezi eta Salamandra salamandra
espezieek nahiago dituzte harrapari-kopuru eta –ugaritasun handiko ingurune iraunkorrak. Hala ere, ez da bereizketa perfektu
bat, eta espezieek habitat-mota desberdinak okupatu ditzakete gradientean zehar. Ugaltzerakoan ere espezieen artean
denbora-bereizketa bat dagoela ikusi da; hori horrela, zenbait espezie oso malguak dira ugaltzerakoan, eta bi piko argi
dituzte; bata udaberrian, eta bestea uda amaieran (biak euri-aroekin erlazionatuta daude). Hala ere, espezieen arteko
gainjarpen nabarmena ikusi da larba-fase honetan. Urteetan baldintza klimatikoen arabera gauzatu den bereizketa espazialari
eta tenporalari esker, urte barruan nahiz urtetik urtera aldaketa klimatiko handiak dituzten ingurune mediterraneoetan bizi
daitezke horiek.  

••••••• •••••••
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FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

Datos preliminares acerca de los helmintos intestinales
encontrados en galápagos (Podocnemididae y Pelomedusidae)

de Madagascar

VICENTE ROCA1, GERARDO GARCÍA2, ALEJANDRO MONTESINOS1

1-Departament de Zoologia, Facultat de Ciències Biològiques, Univ. de València. Dr. Moliner, 50. 46100 Burjassot, València, Spain
2-Durrell Wildlife Conservation Trust, Les Augres Manor, Trinity, Jersey. JE3 5BP. British Channel Islands

Vicente.roca@uv.es

A partir de muestras fecales y contenidos gástricos de las tortugas pleurodiras Erymnochelys madagascariensis
(Chelonia: Podocnemididae), Pelomedusa subrufa y Pelusios castanoides (Chelonia: Pelomedusidae) procedentes
de diversas localidades de Madagascar, se llevó a cabo un análisis de los parásitos de sus respectivos tractos
gastrointestinales para determinar la presencia, prevalencia y diversidad de parásitos. Se detectaron cinco especies
de nematodos: Atractis chabaudi Petter, 1966 (Atractidae); Serpinema microcephalus (Dujardin, 1845) (Camallanidae);
Falcaustra sp. (Kathlaniidae); Spiroxys sp. (Gnathostomatidae); y Cosmocercoidea gen. sp. A. chabaudi resultó ser
una “especie núcleo” (prevalencia de infección > 30%) en las comunidades helmintianas de E. madagascariensis
y P. subrufa. Asimismo, Spiroxys sp. resultó una especie núcleo en las comunidades helmintianas de P. subrufa y
P. castanoides, aunque sólo se detectó como “especie satélite” (prevalencia < 10%) en la comunidad helmintiana
de E. madagascariensis. S. microcephalus y Falcaustra sp. resultaron especies satélite en la comunidad helmintiana
de E. madagascariensis. Los datos de prevalencia de infección de los nematodos gastrointestinales de E.
madagascariensis y P. subrufa sugieren una relación inversa entre A. chabaudi y Spiroxys sp., esto es, a mayor
prevalencia de infección de A. chabaudi, menor es la de Spiroxys sp., mientras que si aumenta la prevalencia de
Spiroxys sp., desciende la de A. chabaudi. E. madagascariensis se reveló como el galápago sensu lato más
parasitado, ya que albergó las cinco especies de nematodos detectadas. En P. subrufa se hallaron dos especies
de nematodos, A. chabaudi y Spiroxys sp., y en P. castanoides sólo se detectó una especie parásita, Spiroxys sp.

Preliminary data on intestinal helminths found in freshwater turtles (Podocnemididae and
Pelomedusidae) from Madagascar

From faecal samples and stomach contents of three species of terrapins, Erymnochelys madagascariensis (Chelonia:
Podocnemididae), Pelomedusa subrufa and Pelusios castanoides (Chelonia: Pelomedusidae) from several localities
of Madagascar, a survey of their gastrointestinal helminths was conducted in order to determine the presence,
prevalence, and diversity of parasites in these freshwater turtles. Five nematode species were found: Atractis
chabaudi Petter, 1966 (Atractidae); Serpinema microcephalus (Dujardin, 1845) (Camallanidae); Falcaustra sp.
(Kathlaniidae); Spiroxys sp. (Gnathostomatidae); y Cosmocercoidea gen. sp. A. chabaudi revealed as “core species”
(prevalence of infection > 30%) in the helminth communities of E. madagascariensis and P. subrufa. Also, Spiroxys
sp. was a core species in the helminth communities of P. subrufa and P. castanoides, although it was a “satellite
species” (prevalence < 10%) in the helminth community of E. Madagascariensis. Data of prevalence of infection
of the gastrointestinal nematodes of E. madagascariensis and P. subrufa suggest an inverse relationship between
A. chabaudi and Spiroxys sp.: the prevalence of infection of A. chabaudi increases when that of Spiroxys sp.
decreases. E. madagascariensis was the most parasitised turtle, since all five nematodes were found in it. Only
two parasite species (A. chabaudi and Spiroxys sp.) were found in P. subrufa and only one parasite species,
Spiroxys sp. was found in P. castanoides. 

Madagaskarreko apoarmatuetan (Podocnemididae eta Pelomedusidae) aurkitu diren hesteetako
zizareei buruzko aurretiazko datuak

Madagaskarreko leku desberdinetatik hartutako Erymnochelys madagascariensis (Chelonia: Podocnemididae),
Pelomedusa subrufa eta Pelusios castanoides (Chelonia: Pelomedusidae) dortoka pleurodira desberdinen gorozki eta
eduki gastrikoen laginetatik abiatuta, horien traktu gastrointestinaletako parasitoak aztertu ziren, parasitoak ba ote zeu-

LE
H

EN
 H

ER
P

ET
O

LO
G

IA
 K

O
N

G
R

ES
U

A
 E

U
SK

A
L 

H
ER

R
IA

N
 /

 IX
 C

O
N

G
R

ES
SO

 L
U

SO
-E

SP
A

N
H

O
L 

/ 
X

III
 C

O
N

G
R

ES
O

 E
SP

A
Ñ

O
L 

D
E 

H
ER

P
ET

O
LO

G
ÍA

220



den, horien prebalentzia eta dibertsitatea ezagutu ahal izateko. Bost nematodo espezie antzeman ziren: Atractis chabau-
di Petter, 1966 (Atractidae); Serpinema microcephalus (Dujardin, 1845) (Camallanidae); Falcaustra sp. (Kathlaniidae);
Spiroxys sp. (Gnathostomatidae); eta Cosmocercoidea gen. sp. A. chabaudi espeziea “nukleo espeziea” da (infekzioaren
prebalentzi tasa > %30) E. madagascariensis eta P. Subrufa komunitate helmintikoetan. Era berean, Spiroxys sp.
espeziea P. subrufa eta P. Castanoides komunitate helmintikoetako nukleo espeziea da, nahiz eta “espezie satelite” (pre-
balentzia < %10) bezala bakarrik agertu den E. Madagascariensis komunitate helmintikoan. S. microcephalus eta
Falcaustra sp. espezie sateliteak dira E. Madagascariensis komunitate helmintikoan. E. madagascariensis eta P. Subrufa
espezieen nematodo gastrointestinaletako infekzio prebalentziaren datuek alderantzizko erlazioa iradokitzen dute A.
chabaudi eta Spiroxys sp. artean. Hau da, A. chabaudi espezieak infekzio prebalentzia handiagoa duenean, txikiagoa iza-
ten da Spiroxys sp. espeziearena; bitartean, Spiroxys sp. espeziearen prebalentzia areagotzen bada, A. Chabaudi
espeziearena txikitu egiten da. Ikusi da E. madagascariensis espeziea dela, zentzu zabalean, parasito gehien dituen
apoarmatua, aurkitu diren bost nematodo espezieak hartzen baititu. P. subrufa espeziean bi nematodo-espezie aurkitu
ziren, A. chabaudi eta Spiroxys sp., eta P. castanoides espeziean, berriz, bakarra, Spiroxys sp.

••••••• •••••••

COMPORTAMIENTO

Orientación magnética respecto al eje-Y en larvas de tritón
ibérico (Lissotriton boscai)

LORENZO RODRÍGUEZ-GARCÍA & FRANCISCO JAVIER DIEGO-RASILLA
Departamento de Biología Animal. Universidad de Salamanca. Salamanca, 37007. España

lorenzo@usal.es

Estudiamos la capacidad de orientación de las larvas de tritón ibérico (L. boscai) respecto al eje-Y (eje perpendicular
a la orilla de los medios acuáticos). En dos experimentos diferentes, larvas pertenecientes a distintos estadios de
desarrollo fueron sometidas a entrenamiento, permaneciendo durante una semana en acuarios especialmente
diseñados con una orilla artificial en uno de sus extremos. El entrenamiento se efectuó al aire libre, utilizando dos
configuraciones de entrenamiento en ambos experimentos, correspondientes a direcciones de eje-Y
perpendiculares (un acuario fue alineado a lo largo del eje magnético Norte-Sur y el otro a lo largo del Este-Oeste).
Tras el periodo de aprendizaje, analizamos la capacidad de las larvas para memorizar el eje-Y utilizando información
magnética en una arena circular simétrica, rodeada de un sistema de “bobinas cúbicas de Rubens”, que permite
generar campos magnéticos de inclinación e intensidad similares al ambiental pero modificando su dirección a
voluntad. Los análisis de los rumbos magnéticos demuestran que las larvas fueron capaces de aprender la
orientación del eje-Y de su acuario, utilizando una brújula magnética para orientarse a lo largo del mismo. Las
larvas mostraron similar preferencia hacia ambos extremos del eje-Y (orilla-aguas profundas), y la realización de
protocolos de entrenamiento activo (obligando a las larvas a recorrer el acuario mediante su captura y posterior
liberación en la orilla) no parece influir en la capacidad de aprendizaje del eje-Y. Tampoco encontramos diferencias
en la orientación derivadas de su grado de desarrollo, puesto que larvas ensayadas antes o durante el proceso
de metamorfosis mostraron comportamientos similares.

Magnetic Y-axis orientation in larval Bosca’s newts (Lissotriton boscai)

We studied the ability of larval Bosca’s newts (L. boscai) to orient themselves along the Y-axis (axis perpendicular
to the shoreline of aquatic habitats). During two different experiments, larvae from distinct stages of development
were trained by holding them for a week in specially-designed aquaria (with an artificial shore added to one of
their ends). Training was conducted outdoors and two different training configurations were used in both
experiments, corresponding to perpendicular Y-axis directions (one training tank was aligned along the magnetic
North-South axis and the other one along the East-West axis). After training, we studied the ability of larval newts LE
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to memorize the Y-axis using magnetic cues by means of testing them in a visually symmetrical circular arena
surrounded by a “Rubens’ cube surface coil” system. This system allowed us to generate magnetic fields which
closely resemble the ambient magnetic field in dip angle and total intensity but whose direction can be easily
modified. Analyses of magnetic bearings demonstrate that larvae were able to learn the direction of the Y-axis
and used a magnetic compass to orient themselves along that axis. Larvae showed similar preference toward
both ends of the Y-axis (shore - deep water) and active training procedures (forcing larvae to move along the whole
length of the aquarium by netting them and placing them on the shore) did not seem to have any influence on Y-
axis learning ability. We did not find any difference in orientation caused by developmental stages of larvae, because
larvae tested previously and during metamorphosis both showed similar behaviour.

Uhandre iberiar edo Lissotriton boscairen larben Y ardatzarekiko orientazio magnetikoa

Uhandre iberiar edo L. Boscairen larbek Y ardatzarekiko (ingurune akuatikoen ertzarekiko ardatz perpendikularra) orientatzeko
duten ahalmena aztertu genuen. Bi esperimentu desberdinetan, garapen estadio desberdinetako larbak entrenamendupean
jarri ziren aste betez, muturretako batean ertz artifizial batekin bereziki diseinatutako akuarioetan, hain zuzen. Entrenamendua
estalperik gabe egin zen, bi esperimentuetan bi entrenamendu konfigurazio erabiliz, hain zuzen ere, Y ardatz perpendikularren
norabideei dagozkienak (akuario bat Ipar-Hegoko ardatz magnetikoan zehar lerratu zen eta bestea Ekialde-Mendebaldean
zehar). Ikaskuntza aldiaren ondoren, larbek informazio magnetikoa erabiliz, Y ardatza gogoan izateko duten ahalmena
“Rubensen bobina kubikoen” sistema batez inguratutako harea gune zirkular simetriko batean aztertu genuen. Sistema
horrek ingurunekoaren antzeko makurdura eta intentsitatea duten eremu magnetikoak sortzea ahalbidetzen dute, baina
norabidea nahi erara aldatuz. Norabide magnetikoen azterketek larbak beren akuarioko Y ardatzaren orientazioa ikasteko
gai izan zirela erakusten dute, bertan orientatzeko iparrorratz magnetiko bat erabiliz. Larbek Y ardatzaren bi muturrekiko
antzeko preferentzia erakutsi zuten (ertza eta ur sakonak) eta entrenamendu aktiboko protokoloak jarraitzeak (larbak
harrapatuz eta ondoren ertzean askatuz, larbak akuarioa zeharkatzera behartuz) ez du, nonbait, Y ardatzaren ikaskuntza
ahalmenean eraginik. Ez genuen, bestalde, orientazioko desberdintasunik aurkitu garapen mailaren ondorioz, frogapean
jarritako larbek, metamorfosiaren prozesuaren aurretik edo ondoren, antzeko jarrera erakutsi baitzuten.

••••••• •••••••

COMPORTAMIENTO

Orientación mediante compás magnético en el tritón jaspeado
(Triturus marmoratus)

LORENZO RODRÍGUEZ-GARCÍA & FRANCISCO JAVIER DIEGO-RASILLA
Departamento de Biología Animal. Universidad de Salamanca. Salamanca, 37007. España 

lorenzo@usal.es

Los anfibios parecen recurrir a variadas fuentes de información direccional a hora de orientarse durante sus
migraciones hacia los medios acuáticos de reproducción. En el caso del tritón jaspeado (Triturus marmoratus),
estudios previos han demostrado que pueden orientarse hacia sus charcas de cría utilizando estímulos celestes
y acústicos. En el presente trabajo investigamos si el campo magnético terrestre juega algún papel en su conducta
de orientación. Fueron realizados dos experimentos durante la primavera de 2006 ensayando el comportamiento
de orientación de los tritones en una arena circular rodeada por dos bobinas cúbicas dispuestas
perpendicularmente, que permitían alterar el alineamiento del campo magnético terrestre, generando campos
magnéticos uniformes, de inclinación e intensidad similares al ambiental, pero modificando su dirección a voluntad.
Tritones procedentes de dos poblaciones distintas fueron transportados al lugar de experimentación, situado a
2.6 y 10.6 km de las charcas. Posteriormente, estudiamos los arrumbamientos de los tritones en la arena,
empleando cuatro alineamientos del campo magnético (campo magnético ambiental –Norte magnético en Norte
geográfico- y Norte magnético girado hacia el Este, Oeste y Sur). El análisis de los rumbos magnéticos obtenidosLE

H
EN

 H
ER

P
ET

O
LO

G
IA

 K
O

N
G

R
ES

U
A

 E
U

SK
A

L 
H

ER
R

IA
N

 /
 IX

 C
O

N
G

R
ES

SO
 L

U
SO

-E
SP

A
N

H
O

L 
/ 

X
III

 C
O

N
G

R
ES

O
 E

SP
A

Ñ
O

L 
D

E 
H

ER
P

ET
O

LO
G

ÍA

222



revela una tendencia significativa hacia el rumbo de regreso correspondiente a la dirección de la charca de origen,
lo que nos permite afirmar que los tritones jaspeados utilizan un sentido de brújula magnética para orientarse de
regreso a casa. Con estos resultados son cinco las especies de urodelos en las que se ha demostrado una brújula
magnética, sugiriendo que la magnetorrecepción puede ser una capacidad común del grupo.

Magnetic compass orientation in the marbled newt (Triturus marmoratus)

Amphibians can rely on many different sensorial cues to orient during their migrations toward the aquatic habitats
used for breeding. In previous research, it has been demonstrated that the marbled newt (Triturus marmoratus) is
able to orient toward its breeding ponds using both acoustic and celestial cues. In the present work, we studied
the role of the Earth’s magnetic field in the orientation behaviour of this species. Two experiments were realized
in spring of 2006, testing the orientation behaviour of the newts in a circular arena surrounded by two perpendicular
cube coils. This system allowed us to alter the alignment of the perceived magnetic field by means of generating
artificial magnetic fields which closely resemble the ambient magnetic field in dip angle and total intensity but
whose direction can be easily modified. Marbled newts from two different populations were transported to the
testing site, located 2.6 and 10.6 km away from the breeding ponds, and the orientation bearings of those newts
were tested in four different magnetic field alignments (ambient magnetic field -with magnetic North at geographic
North- and magnetic North rotated to East, West and South). Analyses of the resulting magnetic bearings showed
a significant trend toward the corresponding breeding pond direction; therefore, we can conclude that marbled
newts use a magnetic compass sense for homing.  With these new finding, up to five species of newts have been
proved to possess a magnetic compass, which suggest that magnetoreception may be a wide-spread ability
among this group of amphibians.

Uhandre marmolaire edo Triturus marmoratusen orientazioa konpas magnetikoaren bitartez

Anfibioek beren migrazioetan ugaltze baliabide akuatikoetarantz orientatzerakoan norabide informazioaren iturri desberdinetara
jotzen dute, dirudienez. Uhandre marmolaire edo Triturus marmoratusi dagokionez, aldez aurretik eginiko hainbat azterketak
honako hau erakutsi dute, alegia, beren hazkuntza putzuetarantz zeruko estimulu eta estimulu akustikoak erabiliz orienta
daitezkeela. Lan honetan, lurreko eremu magnetikoak beren orientazio jarreran nolabaiteko eginkizunik ote duen aztertu
genuen. 2006ko udaberrian zehar bi esperimentu egin ziren, uhandreek modu perpendikularrean ezarritako bi bobina
kubikoez inguratutako harea gune zirkular bateko uhandreen orientazio jokabidea frogapean jarriz. Bi bobina horiek lurreko
eremu magnetikoaren lerrokadura aldatzea ahalbidetzen zuen, eremu magnetiko uniformeak sortuz, hain zuzen ere,
ingurunekoaren antzeko makurdura eta intentsitatea zutenak, baina beren norabidea nahi erara aldatuz. Bi populazio
desberdinetatik etorritako uhandreak putzuetatik 2,6 eta 10,6 km-tara kokatutako esperimentatze lekura lekualdatu ziren.
Ondoren, harea guneko uhandreen zokoratzeak aztertu genituen eremu magnetikoaren lau lerrokadura erabiliz (inguruneko
eremu magnetikoa –Ipar magnetikoa Ipar geografikoan- eta Ekialde, Mendebalde eta Hegoalderantz biratutako Ipar
magnetikoa). Lortutako norabide magnetikoen azterketak jatorrizko putzuaren norabideari dagokion itzultze norabideranzko
joera esanguratsu bat erakusten du. Horrek uhandre marmolaireek, etxera itzultzerakoan orientatzeko, iparrorratz magnetikoko
sena erabiltzen dutela baieztatzea ahalbidetzen digu. Emaitza horiekin, bost dira iparrorratz magnetikoa frogapean jarri
deneko urodeloen espezieak, magneto-errezepzioa taldearen ahalmen komuna izan daitekeela iradokiz.

••••••• •••••••

LE
H

EN
 H

ER
P

ET
O

LO
G

IA
 K

O
N

G
R

ES
U

A
 E

U
SK

A
L 

H
ER

R
IA

N
 /

 IX
 C

O
N

G
R

ES
SO

 L
U

SO
-E

SP
A

N
H

O
L 

/ 
X

III
 C

O
N

G
R

ES
O

 E
SP

A
Ñ

O
L 

D
E 

H
ER

P
ET

O
LO

G
ÍA

223



GENÉTICA Y BIOGEOGRAFÍA 

Modelación espacial de la distribución del tritón pigmeo
(Triturus pygmaeus) en la España peninsular

DAVID ROMERO, ANTONIO HIDALGO, AGUSTÍN CASTRO Y RAIMUNDO REAL
Lab. de Biogeografía, Diversidad y Conservación. Dpto. de Biología Animal. Univ. de Málaga. Campus de Teatinos s/n. E-29071

davidrp_bio@hotmail.com.

Se ha modelado la distribución del tritón pigmeo (Triturus pygmaeus) en las 5167 cuadrículas UTM 10 x 10-km
de la España Peninsular usando las citas publicadas en el Atlas y Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles de España
y un conjunto de 32 variables relacionadas con el clima, la topografía, situación espacial, litología e influencia
humana. Se seleccionaron únicamente aquellas variables que resultaron significativas bajo una tasa de
descubrimiento falso de q < 0.05. Se llevó a cabo una regresión logística y una función de favorabilidad cuyos
valores son independientes de la relación inicial de presencias y ausencias. Los valores obtenidos se agruparon
en desfavorable, favorabilidad intermedia y favorable. Las variables que resultaron significativas fueron agrupadas
en factores y se llevo a cabo una partición de la variación para conocer el efecto que éstos, y sus interrelaciones,
ejercían sobre la distribución del tritón pigmeo. El modelo incluyó 6 variables, 4 climáticas, 1 espacial y 1 relacionada
con el área, y clasificó correctamente el 79,79% de las cuadrículas. El factor climático puro explicó el 75,97% de
la variación frente a un 29,81% del factor espacial. La interrelación de los dos factores resultó negativa, (–6,58%).
Dicho efecto negativo se debe a que la especie tiende a ocupar zonas con condiciones ambientales de carácter
mediterráneo, mientras que las características históricas, e intrínsecas a la propia dinámica poblacional de la
especie, le llevan a ocupar un territorio de mayor influencia atlántica. A. Castro desarrolla su labor en la Universidad
de Málaga con una beca predoctoral de la Fundación Alfonso Martín Escudero (FAME, Madrid)

Spatial modelling of the distribution of pygmy marbled newt (Triturus pygmaeus) in peninsular
Spain

We have modelled the distribution of pygmy marbled newts (Triturus pygmaeus) on 5167 UTM 10 x 10-km grid
cells in peninsular Spain using presence / absence data published in the Atlas and Red Book of the Amphibians
and Reptiles of Spain and a set of 32 variables related to climate, topography, space situation, lithology and human
activity. We only selected those variables that were significant under a false discovery rate (FDR) q < 0.05.  We
performed a stepwise logistic regression and a favourability function whose values are independent of the presences
and absences initial ratio. According to the favourability values obtained, the UTM 10 x 10-km squares were
assessed in three classes as being unfavourable, favourable and intermediately favourable. Significant variables
were grouped into factors, and to take into account the interrelations between them, we performed a variation
partitioning procedure. The obtained predictive model included six variables, four climatic, one spatial and the
surface area, classifying correctly 79.79% of the 5167 UTM squares. The pure climatic factor explained 75.97%
of the variation, followed by 29.81% of the spatial factor. The shared effect of both factors, i.e. the negative
interaction obtained (–6, 58%), may indicate that the species tends to occur in those territories with Mediterranean
environmental conditions, whereas the historical characteristics, intrinsic to the population dynamics of the species,
means that pygmy marbled newts occupy a geographical range with a more Atlantic influence. 

Espainia penintsularreko uhandre pigmeoaren (Triturus pygmaeus) banaketaren modelazio
espaziala

Uhandre pigmeoak (Triturus pygmaeus) Espainia penintsularrean duen banaketa modelatu da, 10x10 km-ko 5167 UTM
laukitan. Horretarako Espainiako Anfibioen eta Narrastien Atlasean eta Liburu Gorrian argitaratutako zitak erabili dira, eta
baita ere klimarekin, topografiarekin, egoera espazialarekin, litologiarekin eta giza eraginarekin zerikusia duten 32 aldagai.
Aurkikuntza faltsuaren q < 0.05 tasa baten mende esanguratsuak diren aldagai horiek bakarrik hautatu ziren. Erregresio
logistiko bat eta presentzien eta ausentzien hasierako erlazioarekiko independenteak diren balioak dituen aldekotasun-
funtzio bat gauzatu ziren. Eskuratu ziren balioak aurkakoa, aldekotasun ertaina eta aldekoa taldeetan banatu ziren.
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Esanguratsuak diren aldagaiak faktoreka bildu ziren, eta bariazioaren banaketa bat gauzatu zen, horiek eta horien arteko
erlazioek uhandre pigmeoaren banaketaren gainean duten eragina ezagutzeko. Ereduak 6 aldagai hartu zituen kontuan: lau
aldagai klimatiko, aldagai espazial bat eta aldearekin zerikusia duen aldagai bat. Ereduak behar bezala sailkatu zuen laukien
%79,79. Faktore klimatiko hutsak bariazioaren %75,97 azaldu zuen; faktore espazialak, berriz, %29,81. Bi faktoreen arteko
erlazioa negatiboa izan zen (–6,58%). Eragin negatibo horren arrazoia da espezieak ingurumen-baldintza mediterraneoak
dituzten aldeak okupatzeko joera duela; espeziearen ezaugarri historikoek eta populazioaren dinamikaren berezko ezaugarriek,
berriz, eragin atlantiko handiagoa duten lurraldeak okupatzera bultzatzen dute. 

••••••• •••••••

ECOLOGÍA 

Determinación de la granulometría y humedad del suelo
aplicado a la selección de habitat de Blanus cinereus

en el valle del río Támega (Ourense)

ANTONIO SAMPEDRO1, MARTIÑO CABANA2

1-C/ Torrecedeira, 55 B 8ºF.  36202 Vigo, Pontevedra, España / 2-Tellado, 8 Romeán (Lugo), Lugo, España 

pdmasamv@hotmail.com

Blanus cinereus presenta una distribución muy fragmentada en el noroeste peninsular, lo que convierte estas
poblaciones periféricas de su límite de distribución en un relicto mediterráneo limitando con la región bioclimática
eurosiberiana. Por esto consideramos muy importante determinar los factores que condicionan su presencia. Se
midieron las variables de contenido en agua y granulometría del suelo en dos poblaciones, tomando el porcentaje
en peso de cuatro tamaños de partícula y de raíces obtenidos donde fueron localizados los individuos. Fueron
tomados también puntos aleatorios en un radio de 1,5 km con el fin de determinar la disponibilidad de los
parámetros medidos en el buffer seleccionado. Se encontraron diferencias significativas entre la selección efectuada
por B. cinereus y la disponibilidad de los parámetros mencionados en el área de estudio: seleccionó positivamente
sustratos con más gravas (> 2 mm) y los suelos más secos, y negativamente suelos con mayor porcentaje de
arenas finas y arcillas (< 0,5 mm) así como los sustratos más húmedos. Los resultados indican que, tanto la
composición granulométrica como la humedad del suelo, parecen tener gran importancia en la selección del
hábitat de estas poblaciones de B. cinereus. Esta selección indica que existe preferencia por suelos con una
mayor facilidad en la excavación de galerías y una búsqueda de un entorno de humedad edáfica favorable. El
estudio de estos parámetros nos acerca a un mayor conocimiento de la biología de B. cinereus en su límite de
distribución, facilitando la toma de medidas para mejorar la gestión de los recursos y usos del suelo.

Size particle and soil humidity determination applied to the habitat selection of Blanus cinereus
in the valley of River Támega (Ourense)

Blanus cinereus displays a very fragmented distribution in North-west of the Iberian Peninsula, what makes these
border populations on its distribution limit a Mediterranean relic in contact with the Euro-Siberian bioclimatic zone.
That’s the reason why we consider it very important to determine the factors which limit its presence. Variables
of water content and size particle of the soil in two populations were measured taking the percentage in weight
of four different sizes of particles and roots obtained in the places were the individuals were located. 50 random
points inside a 1.5 Km radius were also taken to be able to determine the availability of the parameters measured
inside the chosen buffer. Significant differences were shown between the selection made by B. cinereus and the
availability of the aforementioned parameters in the study area: It positively selected substratum with more gravel
(> 2mm) and drier soils, and negatively selected soils with a higher percentage of fine sand and silt (<0.5 mm) just
like the wetter substratum. Results suggest that both particle size composition and soil humidity seem to be very LE
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important in the habitat selection of those B. cinereus populations. This selection indicates that there is a preference
for soils which make excavating tunnels and searching for an environment with favourable soil humidity easier.
The study of these parameters provides us with more knowledge of the biology of B. cinereus and makes it easier
to take measures to improve the management of resources and soil uses.

Lurzoruaren granulometria eta hezetasuna zehaztea, Blanus cinereus espeziearen habitat-
aukeraketari aplikatuta, Tamega ibaiaren bailarako (Ourense)

Blanus cinereus espezieak banaketa oso zatikatua du penintsularen ipar-mendebaldeak; horren ondorioz, banaketa-mugako
populazio periferikoak eskualde bioklimatiko eurosiberiarrarekiko mugan dagoen ondasun mediterraneoa da. Horregatik,
oso garrantzitsua da guretzat horien presentzia baldintzatzen duten faktoreak zehaztea. Bi populazioetako lurzoruaren ur-
edukiari eta granulometriari dagozkion aldagaiak neurtu ziren, indibiduoak aurkitu ziren lekuetan lokalizatu ziren lau partikula-
eta sustrai-tamainen pisuzko portzentajea hartuz. Hausaz hautatutako beste 50 puntutan ere hartu ziren, 1,5 km-ko radio
batean, hautatutako bufferrean neurtutako parametroen eskuragarritasuna zehazteko helburuarekin. Diferentzia nabarmenak
aurkitu ziren B. cinereus espezieak egindako haitapenaren eta azterlanaren xede den eremuan aipatutako parametroen
eskuragarritasunaren artean: positiboki hautatu zituen legar gehien zuten substratuak (> 2 mm) eta lurzoru idorrenak, eta
negatiboki hautatu zituen area finen eta buztinen portzentaje handienak dituzten lurzoruak (< 0,5 mm) eta substratu hezeenak.
Emaitzek erakusten dute bai osaera granulometrikoak eta baita lurzoruaren hezetasunak ere garrantzi handia izan dezaketela
B. cinereus populazioen habitata aukeratzerakoan. Aukeraketa horrek adierazten du nahiago direla galeriak industeko
erraztasun handiagoak eskaintzen dituzten lurzoruak, eta aldeko hezetasun edafikoko ingurune bat bilatzen dela. Parametro
horien azterketari esker hobeto ezagutu dezakegu B. cinereus espeziearen biologia, bere banaketa-mugan, baliabideen
kudeaketa eta lurzoruaren erabilera hobetzeko neurriak hartzea ahalbidetuz. 

••••••• •••••••

CONSERVACIÓN 

Proyecto Life-Natura en la Comunitat Valenciana. La
restauración de hábitats como herramienta de conservación 

de los anfibios

VICENTE SANCHO1 & IGNACIO LACOMBA2

1-Conselleria de Territorio y Vivienda. Generalitat Valenciana. CRF La Granja; Av. Los Pinares, 106; 46012 El Saler (Valencia). 
2-Conselleria de Territorio y Vivienda. Generalitat Valenciana. Edificio PROP. c/ Gregorio Gea, 27; 46009 Valencia. 

vicente.sancho@gmail.com

En áreas con escasas precipitaciones, como la Comunitat Valenciana, los pequeños puntos de agua constituyen
hábitats fundamentales para la conservación de anfibios y albergan una notable biodiversidad. El abandono de
los usos tradicionales ha ocasionado la desaparición de pequeños puntos de agua. Para corregir esta situación,
recientemente se ha aprobado un proyecto LIFE-Natura para el periodo 2005-2008 (LIFE05 NAT/E/000060). Los
principales objetivos del proyecto son: a) Crear una red de 55 puntos de agua de interés para los anfibios en la
Red Natura 2000, b) Asegurar su conservación eliminando impactos actuales y futuras amenazas, y c) Desarrollar
una metodología de gestión y manejo de diferentes tipos de hábitats mediterráneos de agua dulce aplicable a
otras áreas. Las acciones previstas para alcanzar dichos objetivos son: 1) Establecimiento de un GIS y
monitorización de la red de puntos de agua, 2) Desarrollar Planes de Acción para 2 anfibios amenazados, 3)
Monitorización de la limnología y de las comunidades de plantas y anfibios, 4) Restauración de la vegetación
helofítica e hidrofítica, 5) Erradicación de especies exóticas, 6) Instalación de carteles indicativos y divulgativos,
7) Restauración de la morfología original de los puntos de agua, 8) Control de los procesos de erosión y
sedimentación, limpieza y dragado selectivo, 9) Control de accesos y desarrollo de buenas prácticas, y 10)
Divulgación, síntesis y comunicación de resultados.
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A Life-Nature project in Valencia Region (East Spain). Restoration of habitats as an amphibian
conservation tool

Ponds, mainly temporary pools, in dry mediterranean regions are crucial for the conservation of amphibians as
well as different plant and animal species. Small freshwater bodies in the Valencia Region inland are disappearing
owing to the abandonment of traditional management practices. To correct this situation, a LIFE-Nature project
has been recently approved in the Valencian Community for the period 2005-2008 (LIFE05 NAT/E/000060). Main
objectives of the project are: a) To create a network of 55 small freshwater bodies of special interest to amphibians
within the Natura 2000 sites in the Valencia Region, b) to ensure their permanence through the elimination of
current negative effects and potential threats and the protection of the most relevant examples, and c) to develop
a management methodology for the different types of freshwater habitats which could be transposed on a
Mediterranean scale. To achieve these goals the project will involve different management actions and a set of
initiatives that focus on the dissemination and drawing up of conclusions and protocols: 1) Establishment of a
network of 55 small freshwater bodies and development of a geographic information system to allow their
monitoring, 2) development of Action Plans for two endangered amphibian species, 3) monitoring of the limnology
and of the plant and amphibian communities, 4) propagation of plant taxa for the restoration of helophytic and
hydrophitic plant communities, 5) eradication of alien invasive animal species, 6) fitting out sites with explanatory
and awareness raising boards, 7) restoration of the original morphology of water bodies, water inputs and
functionality, 8) control of erosion and sedimentation processes, cleaning and digging out of ponds, 9) regulation
of accessibility and development of wise-use practices, and 10) dissemination, awareness-raising, synthesis and
transposition of results.

Life-Natura proiektua Valentziako Komunitaten. Habitatak berreskuratzea, anfibioen
kontserbaziorako tresna gisa

Valentziako Komunitateak bezala prezipitazio gutxi dituzten aldeetan, ur-gune txikiak funtsezko habitatak izan ohi dira
anfibioen kontserbaziorako, eta biodibertsitate nabarmena izan ohi dute. Erabilera tradizionalak alde batera uzteak ur-gune
txikiak desagerraraztea ekarri du. Egoera hori zuzentzeko, LIFE-Natura proiektu bat onetsi berri da 2005-2008 aldirako
(LIFE05 NAT/E/000060). Proiektuaren helburu nagusiak ondorengo hauek dira: a) Natura 2000 Sarean anfibioentzat
interesekoak izango diren 5 ur-gune sortzea, b) Horien kontserbazioa bermatzea, egungo eraginak eta etorkizuneko mehatxuak
desagerraraziz, eta c) Ur gezako habitat mediterraneo mota desberdinak kudeatzeko eta maneiatzeko metodologia bat,
ondoren beste aldeetan aplikagarria izango dena, garatzea. Helburu horiek lortzeko aurreikusten diren ekintzak ondorengo
hauek dira: 1) GIS bat ezartzea eta ur-guneen sarearen jarraipena egitea, 2) Desagertzeko arriskuan dauden 2 anfibio-
espezierentzako Ekintza-planak garatzea, 3) Limnologiaren eta landare- eta anfibio-komunitateen jarraipena egitea, 4)
Landaredia helofitikoa eta hidrofitikoa lehengoratzea, 5) Espezie exotikoak desagerraraztea, 6) Kartel adierazgarriak eta
dibulgatiboak ezartzea, 7) Ur-guneen jatorrizko morfologia berreskuratzea, 8) Higadura- eta sedimentazio-prozesuak
kontrolatzea, garbitzea eta selektiboki dragatzea, 9) Sarbideen kontrola eta jardunbide egokiak garatzea, eta 10) Emaitzen
dibulgazioa, laburpena eta komunikazioa. 

••••••• •••••••
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FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

El origen de las proteínas en los huevos de la culebra viperina
Natrix maura

XAVIER SANTOS1, CONCEPCIÓN ARENAS2, GUSTAVO A. LLORENTE1 Y XAVIER RUIZ1

1-Dep. Biologia Animal (Vertebrats), Universitat de Barcelona, Av. Diagonal 645, ES-08028 Barcelona
2-Dep. Estadística, Universitat de Barcelona, Av. Diagonal 645, ES-08028 Barcelona

xsantos1@ugr.es

En muchos organismos, la reproducción es un proceso que requiere una gran demanda de energía y nutrientes
en un corto espacio de tiempo. Algunas especies usan recursos endógenos y otras usan recursos exógenos
(dieta), siendo estas, dos estrategias extremas con numerosas situaciones intermedias. Los reptiles son en este
sentido un buen ejemplo donde ilustrar plasticidad en el origen de los nutrientes utilizados durante la reproducción.
Los huevos de los reptiles se componen fundamentalmente de lípidos, proteínas, sales y agua. Se ha examinado
el contenido en proteínas de hígado y músculo en hembras de culebra viperina Natrix maura a lo largo de un ciclo
anual completo. Se detectó un pico de proteínas en hígado durante el proceso de vitelogénesis folicular, hecho
que demostró la síntesis hepática de la viltelogenina, una lipoproteína precursora del vitelo folicular. El músculo
esquelético es la única fuente endógena potencial de proteínas para la inversión en los huevos. Sin embargo, no
se detectó ninguna reducción en el contenido de proteínas en el músculo. Por el contrario, sí se observó que
hembras con folículos en desarrollo seguían alimentándose, hecho que sugería un origen exógeno para las
proteínas de los huevos. Por tanto, los resultados establecieron un origen endógeno para los lípidos y un origen
exógeno para las proteínas. Se discute si la flexibilidad en el origen de lípidos y proteínas en los huevos de la
culebra viperina puede mejorar la condición de las hembras post-reproductoras, aumentando así sus posibilidades
de supervivencia.

The origin of egg protein in the oviparous viperine snake Natrix maura

In many organisms, reproduction is a process which requires a high demand for energy and nutrients in a short
period of time. For fuel reproduction, some species tend to use endogenous resources (capital breeders) whereas
others show a direct investment of exogenous resources (income breeders). In fact, these are only two extremes
of a continuum for which reptiles provide good examples of plasticity in the origin of nutrients during reproduction.
Reptile eggs are composed of lipids, protein, ash, and water. We have examined the protein content of liver and
skeletal muscle of Natrix maura throughout an annual cycle. We detected a peak of protein in liver during
vitellogenesis, showing the importance of liver in the synthesis of vitellogenin. Skeletal muscle is the only body
part that may act as a potential reserve for endogenous protein. However, we found no sharp decline in muscle
protein during female reproduction. As females with large follicles did not stop their foraging activities, we assumed
that egg protein could derive from the diet. Our results suggest that N. maura is a capital breeder for lipids and
tend to be an income breeder for protein. We discuss if the flexibility in the origin of egg nutrients could affect the
body condition in post-reproductive females, thereby increasing their survival probabilities.

Natrix maura suge biperakararen arrautzetako proteinen jatorria

Organismo askotan, denbora-epe laburrean energia- eta elikagai-behar handia duen prozesu bat da ugalketa. Zenbait
espezieek baliabide endogenoak erabiltzen dituzte, eta beste batzuk, berriz, baliabide exogenoak (dieta); horiek biak muturreko
estrategiak dira, tarteko hainbat egoerekin. Narrastiak, zentzu horretan, ugalketarako erabiltzen diren elikagaien jatorrian
ematen den plastikotasunaren adibide dira. Narrastien arrautzak lipidoez, proteinez, gatzez eta urez osatzen dira funtsean.
Natrix maura suge biperakara emeen giharreko eta gibeleko proteinen edukia aztertu da urtebeteko ziklo oso batean. Gibeleko
proteinatan piko bat antzeman da bitelogenesi folikularraren prozesuan zehar; horrek bitelogeninaren (bitelo folikularra
eragiten duen) lipoproteinasintesi hepatikoa erakutsi du. Eskeleto-giharra da arrautzetan inbertitu beharreko proteinen iturri
endogeno bakarra. Hala ere, ez zen giharreko proteina-edukian inolako murrizpenik antzeman. Aitzitik, bai antzeman zela
garatzen ari ziren folikuluak zituzten emeak elikatzen jarraitu zirela; horrek arrautzetarako proteinen iturri endogenoa dela
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iradokitzen du. Beraz, emaitzek erakutsi dute lipidoen jatorria endogenoa zela eta proteinena, berriz, exogenoa. Suge
biperakararen arrautzetako lipidoen eta proteinen jatorrian ematen den malgutasunak ugalketa ondoko emeen egoera hobetu
dezakeen eztabaidatzen da, horiek bizirauteko aukerak areagotuz. 

••••••• •••••••

FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

Influencia en el desarrollo embrionario de la radiación
ultravioleta en Rana temporaria

DELFÍ SANUY, NEUS OROMÍ, SANTIAGO PELEGRÍ Y NURIA PUJOL 
Departament de Producció Animal (Fauna Silvestre). Escola Tècnica Superior d’Enginyeria Agrària. Universitat de Lleida

dsanuy@prodan.udl.es

6 puestas de dos poblaciones de Rana temporaria de 1500 y 1800 metros procedentes del Pirineo de Lleida se
expusieron a la luz solar bajo tres situaciones experimentales: sin filtro, con filtro Acetato o con filtro Mylar. Se
observó su crecimiento hasta el estadio 25. Los resultados muestran diferencias en la longitud corporal alcanzada
en las larvas sometidas a radiación ultravioleta B. Los resultados no muestran diferencias en cuanto a supervivencia
y malformaciones.

Influence of ultraviolet radiation in the embryonic development in Rana temporaria

6 ponds with two populations’ of Rana temporaria of 1500 and 1800 meters from the Lleida Pyrenees were exposed
to sunlight in three experimental situations without filter (ultraviolet A radiation, ultraviolet B radiation), with Acetate
filter (ultraviolet B radiation) or with Mylar filter (ultraviolet A radiation). Their growth was observed to stage 25.
The results show differences in the corporal size of larvae exposed to UV-B radiation. We didn’t find any differences
in survival or malformations due to ultraviolet radiation.

Erradiazio ultramoreak enbrioiaren garapenean duen eragina, Rana temporaria espeziean
Lleidako Pirinioetako Rana temporaria espeziearen 1500 eta 1800 metroko bi populazioren 6 errunaldi eguzki-argiaren
pean jarri ziren, hiru esperimentu-egoera desberdinen eraginpean: iragazkirik gabe, Azetato iragazkiarekin eta Mylar
iragazkiarekin. 25. garapen-egoerara arte nola hazi ziren behatu zen. Emaitzek erakusten dute desberdintasunak ematen
direla B erradiazio ultramorearen eraginpean jarritako larbatan lortutako gorputz-luzeran. Ez da diferentziarik ikusi biziraupenari
eta malformazioei dagokienez.

••••••• •••••••
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CONSERVACIÓN 

Estudio genético de paternidad múltiple de la tortuga común
Caretta caretta en el Archipiélago de Cabo Verde: aplicación a

la ecología de la conservación

SANZ, P., ROQUES, S., MARCO, A., LÓPEZ-JURADO, L.
1-Estación Biológica de Doñana, C.S.I.C. / 2-Universidad Las Palmas de Gran Canaria

paulisanz10@hotmail.com

Los análisis genéticos de las estrategias reproductivas (paternidad múltiple y almacenamiento de esperma) están
abriendo una vía de investigación novedosa además de promover informaciones importantes para definir los
criterios y las medidas de conservación de muchas especies de reptiles. La población de tortuga común, Caretta
caretta del Archipiélago de Cabo Verde es una de las poblaciones nidificantes más grandes del Atlántico, pero
que actualmente sufre la pesca selectiva de machos por parte de la comunidad local de Cabo Verde. En este
estudio se pretende testar la hipótesis de que una disminución significativa en el número de machos podría afectar
la eficacia biológica de las crías, disminuyendo la variabilidad genética de la población. Se han analizado 9
marcadores moleculares (microsatélites) en 15 nidos (27 crías/nido) de la temporada de anidación de 2004,
además, en las próximas semanas, se analizarán puestas sucesivas de 3 hembras para poder establecer si existe
relación entre los aspectos ecológicos, la variabilidad genética y la ocurrencia de paternidad múltiple de los nidos,
comparando el nivel de variabilidad genética de las crías con varios parámetros biológicos, como el éxito de
emergencia o la biometría. También hemos querido establecer si existe una relación entre la biometría materna
y el grado de paternidad múltiple. Aunque los análisis no se han finalizado todavía, los resultados preliminares
indican que a mayor tamaño de las hembras, mayor podría ser el grado de paternidad múltiple. Además, parece
que existe relación entre el grado de paternidad múltiple y el éxito de emergencia de las crías, apoyando un efecto
importante de la variabilidad genética en la supervivencia de las crías.

Genetic study of multiple paternity of the common turtle Caretta caretta in the Archipelago of
Green Cape: application to conservation ecology

Genetic analyses of reproductive strategies (multiple paternity and sperm storage) are opening a route for innovative
research as well as promoting information that is important to define conservation criteria and measures for many
species of reptiles. The population of common turtle, Caretta caretta of the Archipelago of Green Cape is one of
the largest nesting populations in the Atlantic, but is currently suffering the selective fishing of its males by the
local community. This study aims to establish the hypothesis that a significant decrease in the number of males
could affect the biological effectiveness of the young, causing a decline in the genetic variability of the population.
Nine molecular markers (micro satellites) in 15 nests (27 hatchlings/nest) of the 2004 nesting season have been
analyzed, in addition, in the next weeks, successive layings by 3 females will be analyzed to be able to establish
if a connection exists between the ecological aspects, the genetic variability and the occurrence of multiple paternity
of the nests, comparing the level of genetic variability with several biological parameters, such as emergency
success or biometry. We also wanted to establish if a link exists between maternal biometry and the degree of
multiple paternity. Although the analyses are still not over, the preliminary results indicate that the greater the size
of the females, the greater the degree of multiple paternity may be. In addition, it seems that there is a connection
between the degree of multiple paternity and the emergency success of hatchlings, which supports an important
effect of genetic variability in the survival of hatchlings.

Cabo Verde artxipielagoko Caretta caretta egiazko kareta dortokak duen aitatasun anitzaren
azterlan genetikoa: kontserbazioaren ekologiari aplikatzea

Ugalketarako estrategien (aitatasun anitza eta esperma gordetzea) azterketa genetikoei esker ikerketarako bide berritzaile
bat ireki da. Gainera, narrasti-espezie askoren kontserbaziorako irizpideak eta neurriak zehazteko informazioak sustatzen

LE
H

EN
 H

ER
P

ET
O

LO
G

IA
 K

O
N

G
R

ES
U

A
 E

U
SK

A
L 

H
ER

R
IA

N
 /

 IX
 C

O
N

G
R

ES
SO

 L
U

SO
-E

SP
A

N
H

O
L 

/ 
X

III
 C

O
N

G
R

ES
O

 E
SP

A
Ñ

O
L 

D
E 

H
ER

P
ET

O
LO

G
ÍA

230



ari da. Cabo Verde artxipielagoko Caretta caretta egiazko kareta dortokaren populazioa Atlantikoko populazio habiagile
garrantzitsuenetako bat da, baina egun, Cabo Verdeko jendeak, dortoka arrak arrantzatzen ditu, eta horrek ondorioak ditu
populazioan. Azterlan honetan hipotesi bat frogatu nahi da: dortoka arren kopurua nabarmen murrizteak kumeen
eraginkortasun biologikoan eragina izan dezake, populazioaren aldagarritasun genetikoa murriztuz. 9 markatzaile molekular
(mikrosateliteak) aztertu dira 2004ko habiaratze-aldiko 15 habiatan (27 kume habiako). Gainera, datozen asteetan, 3 emeren
jarraikako errunaldiak aztertuko dira, alderdi ekologikoen, aldagarritasun genetikoaren eta habiatan gertatzen den aitatasun
anitzaren artean erlaziorik dagoen ikusteko. Horretarako, kumeen aldagarritasun genetikoa parametro biologiko desberdinekin
alderatuko da, larrialdiko arrakastarekin edo biometriarekin adibidez. Amen biometriaren eta aitatasun anitzaren mailaren
artean erlaziorik dagoen ere jakin nahi izan dugu. Azterketak oraindik amaitu ez diren arren, aurretiazko emaitzek erakusten
dute emeak geroz eta handiagoak izan orduan eta handiagoa izango litzakeela aitatasun anitzaren maila. Gainera, badirudi
badagoela loturarik aitatasun anitzaren mailaren eta kumeen larrialdiko arrakastaren artean, aldagarritasun genetikoaren
eragin garrantzitsu bat kumeen biziraupenean oinarritzen delarik.

••••••• •••••••

GENÉTICA Y BIOGEOGRAFÍA 

Donostialdeko sugandila iberiarraren (Podarcis hispanica)
karakterizazio filogenetikoa

IÑAKI SANZ-AZKUE1,2, KOLDO GARCÍA-ETXEBARRIA1, ALBERTO GOSÁ2, XABIER RUBIO2, BEGOÑA M. JUGO1

1-Genetika, Antropologia Fisikoa eta Animali Fisiologiako Saila. Zientzia eta Teknologia Fakultatea. EHU-UPV
2-Ornodunen Saila, Aranzadi Zientzi Elkartea. 20014 Donostia-San Sebastián 

isanzazkue@hotmail.com

Podarcis genero barruko sugandila espezieen arteko ezberdintasun morfologiko txikiak eta heterogeneitate
intraespezifiko altuak, espezieen definizioan zailtasunak sortzen ditu. Hau dela eta, azken urteetan Podarcis
hispanicaren inguruan iberiar penintsulan eginiko gene-ikerketa filogenetikoek Podarcis hispanica espezie-konplexu
bat dela ondorioztatu dute (Harris et al; 2002, Pinho et al., 2006). Bestalde, Donostiako Santa Klara uharteko eta
garai batean uhartea izandako Urgulleko populazioekin egindako ikerketa morfologiko eta folidotikoetan oinarrituta
(Klemmer, 1964, Bea et al., 1986), bi populazio hauek Podarcis hispanicaren azpiespezietzat hartzea proposatu
izan da, bere garaian Podarcis hispanica sebastiani bezala izendatu zirelarik. Hortaz, proiektuan bi helburu planteadu
dira: bataDonostia inguruetako sugandila populazioak espezie-konplexua osatzen duten zein multzotan sartuko
lirateken ikertzea eta besteaSta. Klara eta Urgulleko Podarcis hispanica populazioak azpiespezie bat osatzen duten
ikertzea. Honetarako, 5 populazio ezberdinetatik hartu ziren laginak, Sta. Klara eta Urgulletik eta inguruetan dauden
hiru mendietatik (Mendizorrotz, Ulia eta Jaizkibel). Donostia inguruetako populazio guzti hauek espezie-konplexuko
zein multzotan sartuko liratekeen ikusteko, populazio bakoitzetik 2 lagin hartu ditugu eta 12 S eta cyt b eskualdeak
aztertu dira, PCR bidez anplifikatuz eta sekuentziazioa burutuz ondoren. Analisi filogenetikorako 3 zuhaitz ezberdin
eraiki dira, distantzietan oinarrituriko Neighbour Joining-a, Partsimonia Maximokoa eta metodo Bayesiarra erabiliz.
Metodo desberdinetan oinarrituriko hiru zuhaitzek topologia antzekoa erakutsi dute sendotasun maila altuekin.
Hauetan guztietan, azterturiko Donostia inguruetako sugandila populazioak, lehenagotik azterturik zeuden (Pinho
et al., 2006) eta “3. morfotipoa” edo “liolepis” izeneko espezie-konplexuko taldea osatzen duten Podarcis hispanica-
ekin batera multzokatzen dira kluster berean. Hala eta guztiz ere, morfotipo honen barruan Donostiako populazio
hauek azpimultzo berean, talde ezberdindu bat osatuko lukete. Donostialdeko populazioen arteko azterketan
dihardugu orain, emaitza sendoagoak lortzeko asmoarekin.

Phylogenetic description of the Iberian wall lizard (Podarcis hispanica) in Donostia-San Sebastián
and neighbouring populations

Podarcis lizards show low inter-specific variation and high intra-specific variability, so it is very difficult to define
taxonomical entities within this genus. As a result of this, the latest research carried out in the Iberian Peninsula
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has suggested that Podarcis hispanica is a species-complex (Harris et al.; 2002, Pinho et al., 2006). Furthermore,
based on the research carried out on the lacertid populations on Sta. Clara island and Mount Urgull, which was
also an island in the past, these two populations were identified as a subspecies of Podarcis hispanica (Klemmer,
1964; Bea et al. 1986), and were named Podarcis hispanica sebastiani. The objectives of this study were: to
establish the phylogenetic position of the Iberian lizards population of Donostia-San Sebastián within the species-
complex of Podarcis hispanica; and to compare the Iberian lizards populations of Santa Clara island and Urgull
with neighbouring populations, to measure the degree of differentiation. Lacertids were caught in 5 different
populations: Sta. Clara and Urgull and from 3 nearby mountains (Mendizorrotz, Ulia and Jaizkibel). To see which
of the Podarcis hispanica species-complex groups would belong to, two samples from each populations were
collected. The 12S and cyt b genes were analyzed by PCR amplification and direct sequencing. For the phylogenetic
analysis three trees were built using Bayesian analysis, Maximum Parsimony and the Neighbour Joining method
based on distances. The three trees show similar topology with high consistency levels. In all the trees, the
populations in the San Sebastián area cluster with sequences belonging to the group of the species-complex
called “morphotype 3” or “liolepis” (Pinho et al., 2006). Most of our sequences form an independent subgroup.
Now, we are working on intra-population variability.

Caracterización filogenética de la lagartija ibérica (Podarcis hispanica) de Donostia-San Sebastián
y poblaciones adyacentes

La escasa diferenciación morfológica y la gran heterogeneidad intraespecifica existente dentro del género Podarcis, crea
dificultades a la hora de definir distintas entidades taxonómicas dentro de este género. Por esta razón, las últimas
investigaciones filogenéticas realizadas en la Península Ibérica han sugerido que Podarcis hispanica es un complejo
específico (Harris et al, 2002; Pinho et al., 2006). Por otro lado, basándose en las investigaciones morfológicas y folidóticas
realizadas en las poblaciones de la Isla de Santa Clara y el Monte Urgull, el cual anteriormente fue una isla, se propuso
que estas dos poblaciones se identificaran como una subespecie diferente de Podarcis hispanica (Klemmer, 1964; Bea et
al., 1986), el cual fue nombrado como Podarcis hispanica sebastiani. El proyecto tiene dos objetivos: establecer la posición
filogenética de la población de lagartija ibérica de Donostia-San Sebastián, dentro del conjunto específico al que pertenece
y determinar el grado de diferenciación de las poblaciones de Urgull y Sta. Clara en Donostia, con respecto a las poblaciones
más cercanas dentro del territorio de Gipuzkoa. Para ello, las muestras se cogieron de 5 poblaciones distintas: de Sta.
Clara y Urgull, y de tres montes cercanos: Mendizorrotz, Ulia y Jaizkibel. Para ver a cual de los grupos del complejo
específico pertenecen estas poblaciones, se han cogido 2 muestras de cada una de las poblaciones y se han examinado
parte del gen cyt b como la 12 S. La amplificación se ha realizado mediante PCR para que acto seguido se secuencien
todas las muestras. Para el análisis filogenético se han realizado 3 árboles, utilizando el Neighbour Joining, método basado
en distancias, la Máxima Parsimonia y el Metodo Bayesiano. Con los tres árboles utilizados, los cuales están basados en
distintos métodos, se han obtenido topologías muy parecidas con altos niveles de robustez. En todas ellas, las poblaciones
estudiadas, se agrupan en el mismo kluster que las Podarcis hispanica que componen el grupo “morfotipo 3” o “liolepis”
estudiadas anteriormente (Pinho et al., 2006). Aun así, dentro de este morfotipo las poblaciones de San Sebastián en el
mismo subgrupo crearían un grupo diferenciado. En estos momentos estamos analizando la variabilidad intrapoblacional.

••••••• •••••••
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COMPORTAMIENTO

Ecología térmica del eslizón ibérico (Chalcides bedriagai) 
y del eslizón tridáctilo (Chalcides striatus) en el noroeste 

de la Península Ibérica 

PABLO SERANTES, PEDRO GALÁN, RICARDO FERREIRO & CRISTINA BREA
Departamento de Bioloxía Animal, Bioloxía Vexetal e Ecoloxía. Facultade de Ciencias. Universidade da Coruña. 

Campus da Zapateira s/n 15071-A Coruña. España.

pablosg.udc@latinmail.com

Se ha realizado un estudio en laboratorio para describir la ecología térmica de las dos especies de eslizones
presentes en la Península Ibérica, el eslizón ibérico (Chalcides bedriagai) y el eslizón tridáctilo (Chalcides striatus).
Para ello se emplearon: 3 individuos adultos no grávidos, 3 hembras grávidas y 3 juveniles del año de cada especie.
Los animales fueron agrupados según las categorías descritas. Cada grupo fue expuesto a un gradiente térmico
con un rango de temperaturas de 15ºC a 50.5ºC durante 150 minutos. Cada 10 minutos se registraron los valores
de temperatura corporal del animal, así como la temperatura del sustrato donde se encontraba y la temperatura
del ambiente. Además se recogieron los mismos valores en poblaciones naturales de ambas especies en individuos
encontrados activos. Los datos de la experimentación muestran que no existen diferencias estadísticamente
significativas entre los valores medios de la temperatura corporal de los distintos grupos creados para cada
especie. Pero sí se han observado diferencias entre las especies; así la temperatura corporal de los  adultos no
grávidos y la de las hembras grávidas de C. bedriagai son más elevadas que en C. striatus. En cuanto a las
relaciones existentes entre las tres temperaturas, sólo las hembras grávidas de las dos especies presentaron una
mayor relación de su temperatura corporal con la temperatura ambiental que con la del sustrato, lo cual sugiere
que durante el proceso de gestación cobra mayor importancia la heliotermia frente a la tigmotermia. 

Thermal ecology of the bedriaga’s skink (Chalcides bedriagai) and the western three-toed skink
(Chalcides striatus) in the northwest of the Iberian Peninsula

An experimental study has been made to describe the thermal ecology of the two species of skinks present in
the Iberian Peninsula, the bedriaga’s skink (Chalcides bedriagai) and the western three-toed skink (Chalcides
striatus). 3 non-pregnant adult individuals, 3 pregnant females and 3 yearlings of each species were used in the
study. Animals were grouped according to the aforementioned categories. Each group was exposed to a thermal
gradient with a 15ºC to 50.5ºC temperature range during 150 minutes. Every 10 minutes values of body temperature
for each animal, as well as the temperature of the substrate where it was and environmental temperature were
registered. The same values were collected in active individuals in natural populations of both species. Experimental
data show that there are not statistically significant differences between the average values of the body temperature
of the different groups created for each species. Nevertheless, differences have been observed between the
species; body temperature of non-pregnant adults and pregnant females of C. bedriagai are higher than those in
C. stratus. As for the existing relationship between the three temperatures, only the pregnant females of the two
species showed a stronger connection between body temperature and environmental temperature than with those
of the substrate, which suggests that during gestation the importance of heliothermy increases over tigmothermy.

Eskinko bostatz (Chalcides bedriagai) eta Eskinko hiruhatz (Chalcides striatus) izenekoen ekologia
termikoa, Iberiar Penintsularen ipar-mendebaldean

Eskinko bostatz (Chalcides bedriagai) eta Eskinko hiruhatz (Chalcides striatus), Iberiar Penintsulan dauden eskinkoen bi
espezieen ekologia termikoa deskribatzeko, laborategiko azterketa bat egin da. Horretarako honako hauek erabili ziren:
espezie bakoitzeko 3 banako heldu ez-umedun, 3 eme umedun eta urteko 3 ume. Abereak deskribatutako kategorien arabera
multzokatu ziren. Talde bakoitza 150 minututan zehar, 15ºC eta 50.5ºC bitarteko gradiente termiko baten aurrean jarri zen.
10 minututan behin, aberearen gorputz tenperatura erregistratu zen, baita aurkitzen zeneko substratuaren tenperatura eta LE
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inguruneko tenperatura ere. Balio horiek beraiek bi espezietako jatorrizko populazioetan jaso ziren, aurkitu ziren banako
aktibotan. Esperimentuko datuek erakusten dutenez, ez dago estatistikoki esanguratsua den desberdintasunik espezie
bakoitzerako sortutako multzo desberdinen gorputz tenperaturaren batez besteko balioen artean. Espezieen artean, ordea,
desberdintasunak antzeman dira; horrela, C. Bedriagai espeziearen umedun ez ziren helduen gorputz tenperatura eta eme
umedunena C. striatus espeziearengan neurtutakoa baino handiagoak ziren. Hiru tenperaturen arteko harremanei dagokienez,
bi espezieen eme umedunek soilik beren gorputz tenperaturak ingurunekoarekiko substratukoarekiko baino harreman
handiagoa aurkeztu zuten; horrek iradokitzen digu ernaldian zehar heliotermia tigmotermia baino garrantzi handiagoa duela.. 

••••••• •••••••

ECOLOGÍA 

Impacto del jabalí (Sus scrofa) sobre las poblaciones naturales
de reptiles en el Parque Nacional de Sierra Nevada

MARISA SICILIA1,2, XAVIER SANTOS1 Y JUAN M. PLEGUEZUELOS1
1-Dep. Biología Animal, Univ. Granada, E-18071 Granada, España / 2-Unidad de Ecología, Inst. Invest. Recursos Cinegéticos (IREC).

CSIC-UCLM-JCCM. Ronda de Toledo s/n. E-13003 Ciudad Real, España

marisa.sicilia@uclm.es

El jabalí (Sus scrofa) se ha convertido en muchos lugares de la Península Ibérica en una especie invasora debido
a su expansión geográfica y demográfica. Sus hábitos alimenticios han generado numerosos problemas en hábitats
naturales, como son la disminución de la riqueza y abundancia de algunas especies presa. En este estudio se
analiza el impacto del jabalí sobre poblaciones de reptiles en una zona protegida del Parque Nacional de Sierra
Nevada. Para ello, se ha comparado la densidad poblacional en reptiles presentes en dos zonas adyacentes, una
que excluye la acción del jabalí (Jardín Botánico “La Cortijuela”), y otra en el exterior del jardín. Durante septiembre
de 2004 y abril-julio de 2005, se realizaron 52 transectos lineales de aproximadamente 1 Km, anotando para cada
reptil observado: especie, tamaño, microhábitat ocupado, distancia al observador y hora de observación. Se
registraron 4 especies, siendo Psammodromus algirus (253 ejemplares) y Podarcis hispanica (24 ejemplares) las
más abundantes. Las densidades de P. algirus dentro y fuera del jardín fueron similares, aunque variaron los
patrones de utilización de los diversos medios P. hispanica era significativamente menos abundante en la zona
con presencia de jabalíes. Dos hipótesis pueden explicar estas diferencias en P. hispanica: 1) depredación o
alteración de los hábitats naturales (hábitats con piedras) por parte del jabalí en la zona exterior del jardín; 2)
mayor competencia espacial con P. algirus al ocupar ésta parcialmente su hábitat cuando huye de otros más
alterables por el jabalí.

Impact of the wild boar on natural populations of reptilians in the Sierra Nevada National Park

The wild boar (Sus scrofa) has become an invasive species in many places in the Iberian Peninsula due to its
geographic and demographic expansion. Dietary habits of wild boars have generated numerous problems in
natural habitats, such as a decrease in the variety and abundance of some prey species. Here we analyze the
impact of wild boars on populations of reptiles in a protected area of the Sierra Nevada National Park. We compared
the densities of reptiles in two adjacent areas: the Botanic Garden “La Cortijuela” (wild boars are not allowed to
enter) and the surrounding areas of the Botanic Garden (presence of the species allowed). During September 2004
and April-July 2005, 52 linear transects (approximately 1 km) were performed. For each reptile observed we noted
the species, body size, microhabitat occupied, distance to the observer and observation time. Out of the 4 species
observed, Psammodromus algirus (253 individuals) and Podarcis hispanica (24 individuals) were the most abundant
ones. The density of P.algirus was similar inside and outside the Botanic Garden, although there were differencesLE

H
EN

 H
ER

P
ET

O
LO

G
IA

 K
O

N
G

R
ES

U
A

 E
U

SK
A

L 
H

ER
R

IA
N

 /
 IX

 C
O

N
G

R
ES

SO
 L

U
SO

-E
SP

A
N

H
O

L 
/ 

X
III

 C
O

N
G

R
ES

O
 E

SP
A

Ñ
O

L 
D

E 
H

ER
P

ET
O

LO
G

ÍA

234



in the pattern of habitat use. P.hispanica was significantly less abundant in the area with wild boar presence. We
discuss two possible hypotheses to explain this last result: 1) predation or habitat alteration (stony habitats) by
wild boars in the surrounding areas of the Botanic Garden; 2) competition for space with P.algirus that invades
their habitat when wild boars alter those preferred by the latter species. 

Basurdearen eragina Sierra Nevada Parke Nazionaleko narrastien populazio naturalen gainean 

Basurdea (Sus scrofa) espezie inbaditzaile bilakatu da Penintsula Iberiarreko hainbat lekutan, oso hedapen geografiko eta
demografiko handia baitu. Basurdearen elikadura-ohiturek arazo ugari sortu dituzte habitat naturaletan; adibidez, zenbait
harrapakin espezieren aberastasuna eta ugaritasuna murriztu da. Azterlan honetan basurdeak Sierra Nevada Parke Nazionaleko
eremu babestuan dauden narrasti-populazioetan duen eragina aztertu da. Horretarako, ondoan dituen bi guneetan dauden
narrasti-populazioen dentsitateak alderatu dira. Gune horietako batean basurdearen ekintzarik ematen ez den leku batean
dago (“la Cortijuela” Lorategi Biotanikoa), eta bestea, berriz, lorategi horretatik kanpo. 2004ko irailean eta 2005eko apiriletik
uztailera gutxi gorabehera kilometro bateko luzera zuten 52 transektu lineal egin ziren, eta ondorengo ohar hauek hartu
ziren aurkitu zen narrasti bakoitzeko: espeziea, tamaina, okupatzen duen mikrohabitata, behatzailearekiko distantzia eta
zein ordutan ikusi den. 4 espezie erregistratu ziren, eta Psammodromus algirus (253 animalia) eta Podarcis hispanica (24
animalia) izan ziren ugarienak. P. algirus espeziearen dentsitatea, lorategiaren barruan eta lorategitik kanpo, oso antzekoa
zen; hala ere, ingurune desberdinen erabilera-ereduak aldatu egiten ziren. P. hispanica espeziea nabarmen urriagoa zen
basurdeak zeuden zonaldeetan. Bi hipotesi daude hori azaltzeko: 1) basurdeak lorategiaren kanpoaldeko zonaldeko habitat
naturalak (habitat harritsuak) harrapakatzen edo aldatzen ditu, edo 2) P. algirus espeziearekiko lehiakortasun espazial
handiagoa ematen da, honek bere habitata partzialki okupatzen baitu basurdeak gehien aldatu ditzakeen beste habitatetatik
ihes egitean. 

••••••• •••••••

FISIOLOGÍA, MORFOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA) 

Regeneração da cauda em girinos de Pelobates cultripes:
efeitos da disponibilidade de alimento, do tamanho corporal 

e do estádio de desenvolvimento

ANA SUMARES & RUI REBELO
Centro de Biologia Ambiental, D.B.A., F.C.U.L., Campo Grande, 1749-016 Lisboa, Portugal

anasumares@hotmail.com

Os girinos têm caudas relativamente frágeis e que são, muitas vezes, damificadas por predadores. Em populações
naturais de anfíbios é bastante frequente encontrar girinos nestas condições. No entanto, estes animais têm a
capacidade de recuperar de danos nas caudas, regenerando-as.O objectivo deste trabalho foi avaliar a capacidade
de regeneração em girinos de sapo-de-unha-negra, Pelobates cultripes, considerando o efeito da restrição
alimentar, em diferentes estádios de desenvolvimento. Os girinos desta espécie têm um desenvolvimento larvar
relativamente lento e podem alcançar grandes dimensões corporais. Foram feitas experiências com girinos
provenientes de 4 posturas diferentes, recolhidas em Grândola, Sudoeste de Portugal. Ao chegar ao estádio de
desenvolvimento 25, os girinos foram submetidos a 1, 2 ou 3 episódios de corte, intervalados por 20 dias. Os
animais do tratamento controlo não sofreram qualquer tipo de corte. Os girinos foram também sujeitos a dois
tipos diferentes de disponibilidade de alimento. A regeneração das caudas foi avaliada a partir de fotografias
digitais, obtidas a intervalos regulares. Os girinos de P. cultripes regeneraram totalmente as caudas em 2-3
semanas, o que revela uma elevada capacidade de regeneração. Foi feita uma comparação entre as sucessivas
regenerações, para as várias posturas, tendo em conta a disponibilidade de alimento, o número de cortes sofridos
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e o estádio de desenvolvimento. Parece haver uma tendência para as regenerações posteriores serem ligeiramente
mais rápidas. São discutidos os primeiros resultados da experiência, tentando avaliar os possíveis efeitos que
os danos nas caudas, inflingidos por predadores, podem ter sobre P. cultripes, em condições naturais.  

Tail regeneration in Pelobates cultripes’ tadpoles subjected to repetitive tail damage and different
food availability 

Tadpole tails are fragile and often scarred by predators. In fact, there is a high incidence of tail fin injury in tadpoles
in the wild. However, larval amphibians have the ability to regenerate damaged tails. Our goals was to assess the
regeneration rate of the tadpoles of Pelobates cultripes, the Iberian spadefoot toad, considering the effects of food
depletion in several Gosner stages. The tadpoles of this species have a long lavarl development period and can
attain large body sizes. We performed experiments with tadpoles from 4 different egg masses, collected in Grândola,
Southwest of Portugal. Tadpoles in Gosner stage 25 were subjected to tail injury 1, 2 or 3 times, separated by 20
days. Tadpoles of the control treatment did not suffer tail damage. There were also 2 different treatments considering
food availability. Tail regeneration was measured from digital photography, obtained regularly during the experiment.
The tail of P. cultripes’ tadpoles completely regenerated after 2-3 weeks, which reflects a high rate of regeneration.
Considering the different egg masses, we compared successive regenerations, based on food availability, the
frequency of tail damage and the body size and Gosner stage of individuals. Apparently, recovery from the injury
is faster in the later regenerations. We discuss the preliminary conclusions of the experiment, assessing the possible
effects that tail damage, caused by predators, can have upon natural populations of P. cultripes. 

Pelobates cultripes zapaburuen isatsaren birsorkuntza: elikagai eskuragarrien, gorputzaren
tamainaren eta garapen-egoeraren eraginak

Lan honen helburua da apo ezproiduna (Pelobates cultripes) espezieko zapaburuen birsorkuntzarako gaitasuna ebaluatzea,
elikagaien ahiduraren eraginpean, garapen-egoera desberdinetan. Espezie honetako zapaburuek larba-garapen nahiko
geldoa dute, eta gorputz-tamaina handietara iritsi daitezke. 4 errunaldi desberdinetako zapaburuekin, Portugalen hego-
mendebaldean kokatzen den Grandolatik hartutakoekin, gauzatu dira esperimentuak. 25. garapen-egoerara iristean, zapaburuei
isatsa moztu zitzaien, behin, bi aldiz edo hiru aldiz, 20 egunetik 20 egunera. Kontrol-tratamenduko animaliek ez zuten
inolako isats-kalterik jasan. Zapaburuak bi elikagai-eskuragarritasun mota desberdinen eraginpean jarri ziren. Isatsen
birsorkuntza erregularki eskuratutako argazki digitalen bidez ebaluatu zen. P. cultripes espezieko zapaburuek erabat birsortu
zituzten beren isatsak 2 edo 3 astetan; horrek birsortzeko gaitasun handia dutela erakusten du. Ondorengo birsorkuntzen
arteko konparazioa egin zen, errunaldi desberdinetarako, elikagaien eskuragarritasuna, jasan dituzten mozketa-kopurua eta
garapen-egoera kontuan izanik. Badirudi ondorengo birsorkuntzak aurrekoak baino zertxobait azkarragoak direla.
Esperimentuaren lehenengo emaitzak aurkezten ditugu, eta harrapariek isatsetan eragindako kalteek P. cultripes espeziearen
populazio naturalen gainean izan ditzaketen eraginak ebaluatzen saiatu gara. 

••••••• •••••••

ECOLOGÍA 

Datos preliminares de dos poblaciones de galápago europeo
(Emys orbicularis) en el sur de Navarra

AITOR VALDEÓN VÉLEZ
Departamento de Vertebrados. Sociedad de Ciencias Aranzadi. Zorroagagaina 11. 20014. Donostia-San Sebastián

aitorlanius@yahoo.es

En Navarra no se había realizado hasta la fecha análisis poblacional alguno de galápagos, existiendo únicamente
algunos avistamientos esporádicos y capturas no sistemáticas. Se ha estudiado de manera preliminar la situación
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en la que se encuentran las poblaciones de galápago europeo en dos espacios protegidos de esta Comunidad
Autónoma, distantes entre sí 10 km en línea recta. La inmensa mayoría de ejemplares se han capturado mediante
nasas portuguesas y nasas flotantes de construcción casera, atrapando también unos pocos individuos a mano.
Se han tomado datos biométricos de todos ellos. En el LIC Badina Escudera (Villafranca) a lo largo de
aproximadamente 1.5 km, se han obtenido 71 ejemplares durante casi un año de seguimiento, mientras que en
tan sólo 4 días, en una balsa de escasas dimensiones (40m de largo) del Parque Natural de las Bardenas Reales
se han capturado 61 ejemplares. Teniendo en cuenta que la balsa representa una ínfima parte del territorio ocupado
por la especie, todo parece indicar que se trata de un núcleo poblacional con una densidad importante de
individuos. Además, parece estar bien estructurado, siendo el 49.2% de los individuos medidos menores de 120
mm de longitud de espaldar (CL). Estos datos contrastan con los de Villafranca, donde a pesar del considerable
número de efectivos localizados, el número de juveniles es bajo (12,7% menores de 120 mm de CL). En ambas
poblaciones el sex-ratio es aproximadamente 1:1.

Preliminary data on two European pond turtle (Emys orbicularis) populations from southern
Navarre (Spain)

In Navarre, to date, there had only been sporadic sightings and non-systematic captures of pond terrapins, but
no population analysis of this species had been carried out. In this study two European pond terrapin populations
located in protected sites, 10 km away from each other, were analyzed biometrically. Most of the individuals were
captured using shrimp and floating traps, but some of them were also captured by hand. For almost a year, 71
individuals of E. orbicularis were captured in the SCI of Badina Escudera (Villafranca), over about 1.5 km, whereas
in a small pond (40 m) inside Bardenas Reales Natural Park 61 individuals were captured in only four days. Given
that the pond represents a tiny part of the area occupied by the species, we can assume that the population from
Bardenas Reales has an important density of terrapins. Even more, the population in this site seems to be well
structured, with 49.2% of the captured individuals with a dorsal length below 120 mm. Although in the pond from
Villafranca a great number of individuals were captured, only 12.7% of them were less than 120 mm in length.
Sex ratio in both populations is close to 1:1

Apoarmatu istilzalearen (Emys orbicularis) Nafarroaren hegoaldeko bi populazioei buruzko
aurretiazko datuak

Nafarroan ez zen orain arte apoarmatuen populazio-azterketarik egin; noizean behin ikusi izan dira, eta harrapaketa ez-
sistematikoak gauzatu dira. Aurretiaz aztertu izan dira Komunitate Autonomo honetako bi espazio babestuetan dauden
apoarmatu istilzaleen populazioak. Populazio horiek elkarrengandik 10 km-ra daude. Animalia gehienak nasa portugaldarren
eta etxean egindako ur gaineko nasen bidez harrapatu dira; animalia gutxi batzuk eskuz ere harrapatu dira. Ondoren horien
guztien datu biometrikoak hartu dira. Badina Escudera Interes Komunitarioko Lekuan (Alesbes), 1,5 km inguruko tartean,
71 animalia harrapatu dira urtebeteko jarraipenaren ondoren; bitartean, 4 egunetan bakarrik, Errege Bardea Parke Naturalean
kokatzen den tamaina txikiko urmael batean (40 m-ko luzera) 61 animalia harrapatu dira. Kontuan izanik urmaelak espezieak
okupatutako lurraldearen zati oso txiki bat besterik ez duela islatzen, esan daiteke indibiduo-dentsitate handia duen populazio-
gune bat dela. Gainera, ondo egituratuta dagoela dirudi; neurtu diren indibiduoen %49,2ren bizkar-luzera 120 mm baino
gutxiagokoa da. Datu horiek ez datoz bat Alesbesen hartu diren datuekin; Alesbesen animalia-kopuru handia lokalizatu bada
ere, animalia gazteen kopurua txikia da (%12,7ren bizkar-luzera 120 mm baino gutxiagokoa da). Bi populazioetan, sex-
ratioa 1:1 ingurukoa da. 
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ESPECIES INTRODUCIDAS 

Historia de las introducciones de Litoria aurea y Litoria
raniformis (Anura: Hylidae) desde Australia a Nueva Zelanda

JUDIT VÖRÖS1, ANTHONY MITCHELL2, BRUCE WALDMAN2 AND NEIL J. GEMMELL2

1-Department of Zoology, Hungarian Natural History Museum, Baross u. 13, Budapest H-1088, Hungary.
2-School of Biological Sciences, University of Canterbury, Private Bag 4800, Christchurch, New Zealand 

jvoros@nhmus.hu

En los últimos 140 años tres especies del género Litoria ha sido introducidas en Nueva Zelanda desde Australia.
Con vistas a esclarecer los orígenes de dos de estas especies, Litoria aurea y Litoria raniformis, realizamos análisis
filogenéticos utilizando secuencias parciales del gen mitocondrial Citocromo Oxidasa I (coxI), incluyendo 59
especimenes muestreados a lo largo del área de distribución de ambas especies. El estudio trataba de determinar
las poblaciones de origen de las introducciones, así como describir los patrones de variabilidad genética entre las
poblaciones de Litoria neozelandesas. Los haplotipos encontrados sugieren un doble origen para las poblaciones
de L. aurea, uno desde la costa norte y otro desde la costa sur del estado de Nueva Gales del Sur, así como
movimientos recientes dentro de Nueva Zelanda desde la región de Coromandel a la de Northland. Respecto a L.
raniformis, nuestros datos indican que fue introducida desde el sur del estado de Victoria y no desde el de Tasmania,
como había sido propuesto con anterioridad. Dentro de las poblaciones australianas de L. raniformis se identificaron
dos linajes mitocondriales que sugieren la posible existencia de procesos de especiación.

Inferring the Introduction History of Litoria aurea and Litoria raniformis (Anura: Hylidae) from
Australia into New Zealand

Three species of Litoria have been introduced from Australia into New Zealand in the last 140 years. We carried out
a molecular phylogeographic analysis to investigate the Australian origin of two of the introduced species, Litoria
aurea and Litoria raniformis, using partial sequences of the mitochondrial cytochrome oxidase I (cox1) gene from
59 specimens sampled from across the range of both species. The goal of our study was to identify the probable
source populations for the New Zealand introductions, and to describe the genetic diversity among New Zealand
Litoria populations. The haplotype data suggest, that two different introduction events of L. aurea occurred, one
from the Northern coastal region, and another from the Southern coastal region of New South Wales, and that a
recent introduction of L. aurea may have occurred within New Zealand with frogs moving or being moved from the
Coromandel region into Northland. According to our genetic data L. raniformis was introduced from southern Victoria,
and not from Tasmania, as was recorded earlier. We identified two differentiated inter-specific mitochondrial lineages
within L. raniformis populations sampled in Australia, suggesting potentially emergent species. 

Litoria aurea eta Litoria raniformis (Anura: Hylidae) espezieak Australiatik Zeelanda Berrira sartu
zirenekoaren historia

Azken 140 urte hauetan, Litoria generoko hiru espezie sartu dira Zeelanda Berrian Australiatik. Espezie horietako biren
(Litoria aurea eta Litoria raniformis) jatorria argitzeko helburuarekin, analisi filogenetikoak egin genituen, Zitokromo Oxidasa
I mitokondria-genearen (coxI) sekuentzia partzialak erabiliz, bi espezieen banaketa-aldean zehar lagindu ziren 59 espezimen
kontuan hartuz. Azterlanaren helburua zen sartutako espezieen jatorrizko populazioak xedatzea, eta Zeelanda Berriko Litoria
populazioen arteko aldakortasun genetikoaren ereduak deskribatzea. Aurkitu dien haplotipoek iradokitzen dute L. aurea
espezieko populazioek jatorri bikoitza dutela; bata iparraldeko kostaldetik eta beste bat Hegoaldeko Gales Berria estatuaren
hegoaldeko kostaldetik. Era berean, duela gutxi Zeelanda Berri barruan mugimenduak eman direla ikusi da; Coromandel
eskualdetik Northland eskualdera. L. raniformis espezieari dagokionez, gure datuek erakusten dute Victoria estatuaren
hegoaldetik sartu zela, eta ez Tasmaniatik, lehen uste zen bezala. L. raniformis espeziearen populazio australiarren barruan
bi mitokondria-familia desberdin identifikatu ziren; horrek espeziazio-prozesuak egon daitezkeela iradokitzen du.
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